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(ii)

सेƃर  : ऑटोमोिटव

अविध : 2 - वषŊ 
ʩवसाय : मैकेिनक मोटर ʬीकल -  Ůथम वषŊ - ʩवसाय िसȠाȶ - NSQF ˑर - 4 (संशोिधत 2022)

Ůकाशक एवं मुūण :

रा Ō̓ ीय अनुदेशाȏक माȯम सं̾थान

पो. बा. सं. 3142,
िगǷी, चेɄई - 600 032.
भारत.
ई-मेल : chennai-nimi@nic.in
वेब-साइट : www.nimi.gov.in

Ůकाशनािधकार ú 2022 रा Ō̓ ीय अनुदेशाȏक माȯम सं̾थान, चेɄई

Ůथम संˋरण : िसतंबर 2022      Ůितयाँ : 500

Rs.225/-

सवाŊिधकार सुरिƗत 

इस Ůकाशन का कोई भी भाग िकसी भी ŝप मŐ या िकसी भी साधन के माȯम से इलैƃŌ ािनक या यांिũक फोटो कापी सिहत, įरकािडōग   
या िकसी सूचना भǷारण और पुनः Ůाİɑ Ȫारा Ůकाशक की िलİखत पूवाŊनुमित के िबना न तो उपयुƅ िकया जा सकता है और ना ही                  
Ůसाįरत िकया जा सकता है ।
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(iii)

Ůाſथन

भारत सरकार ने रा Ō̓ ीय कौशल िवकास नीित के िहˣे के ŝप मŐ 2020 तक 30 करोड़ लोगो ंको कौशल Ůदान करने का एक महȕाकांƗी 

लƙ िनधाŊįरत िकया है, जो हर चार भारतीयो ंमŐ से एक है। औȨोिगक ŮिशƗण सं̾थान (ITIs) िवशेष ŝप से कुशल जनशİƅ Ůदान करने 

के मामले मŐ इस ŮिŢया मŐ महȕपूणŊ भूिमका िनभाते हœ। इसे ȯान मŐ रखते Šए, और ŮिशƗुओ ंको वतŊमान उȨोग Ůासंिगक कौशल ŮिशƗण 

Ůदान करने के िलए, आईटीआई पाǬŢम को हाल ही मŐ उȨोगो,ं उȨिमयो,ं िशƗािवदो ंऔर आईटीआई के Ůितिनिधयो ंजैसे िविभɄ िहतधारको ं

के मीिडया िवकास सिमित के सद˟ो ंकी मदद से अȨतन िकया गया है |

नेशनल इं Ōːƕनल मीिडया इंːीǨूट (NIMI), चेɄई अब वािषŊक पैटनŊ के तहत ऑटोमोिटव सेƃर मŐ मैकेिनक मोटर ʬीकल -  Ůथम 
´É¹ÉÇ - ʩवसाय िसȠाȶ - NSQF ˑर - 4 (संशोिधत 2022) के िलए संशोिधत पाǬŢम के अनुŝप अनुदेशाȏक सामŤी 

लेकर आया है। NSQF ˑ र - 4 (संशोिधत 2022) ʩवसाय अɷास ŮिशƗुओ ंको एक अंतररा Ō̓ ीय समकƗता मानक Ůाɑ करने मŐ मदद 

करेगा जहां उनकी कौशल दƗता और योƶता को दुिनया भर मŐ िविधवत माɊता दी जाएगी और इससे पूवŊ िशƗा की माɊता का दायरा भी 

बढ़ेगा । NSQF ˑ र - 4 (संशोिधत 2022) ŮिशƗुओ ंको जीवन भर सीखने और कौशल िवकास को बढ़ावा देने के अवसर भी िमलŐगे। मुझे 

कोई संदेह नही ंहै िक NSQF ˑ र - 4 (संशोिधत 2022) के साथ ITI के ŮिशƗक और ŮिशƗु, और सभी िहतधारक इन अनुदेशाȏक मीिडया 

पैकेज IMPs से अिधकतम लाभ Ůाɑ करŐ गे और यह िक NIMI का Ůयास ʩावसाियक ŮिशƗण की गुणवȅा मŐ सुधार लाने के िलए एक 

लंबा राˑा तय करेगा। देश मŐ NIMI के िनदेशक, कमŊचारी तथा माȯम िवकास सिमित के सद˟ इस Ůकाशन मŐ Ůदȅ अपने योगदान 

हेतु अिभनंदन के पाũ है। 

NIMI के िनदőशक, कमŊचारी तथा माȯम िवकास किमटी के सद˟ इस Ůकाशन मŐ Ůदȅ अपने योगदान हेतु अिभनंदन के पाũ है।

जय िहȽ ! 

 ŵी अतुल कुमार ितवारी, I.A.S.,
 महािनदेशक/िवशेष सिचव    
 कौशल िवकास एवं उȨिमता मंũालय,
 भारत सरकार 

नई िदʟी - 110 001
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(iv)

भूिमका

भारत के, रा Ō̓ ीय अनुदेशाȏक मीिडया सं̾थान (NIMI) की ̾थापना, जमŊनी के संघीय गणराǛ की सरकार से तकनीकी सहायता के साथ 
1986 मŐ चेɄई मŐ तǽालीन रोजगार और ŮिशƗण महािनदेशालय (D.G.E&T), ŵम और रोजगार मंũालय, (अब ŮिशƗण महािनदेशालय, 
कौशल िवकास और उȨिमता मंũालय के अधीन) सरकार Ȫारा की गई थी। इस सं̾थान का मुƥ उȞेʴ िशʙकार और िशƗुता ŮिशƗण 
योजनाओ ंके तहत िनधाŊįरत पाǬŢम NSQF ˑर - 4 (संशोिधत 2022) के अनुसार िविभɄ ʩवसायो ं के िलए िशƗण सामŤी िवकिसत 
करना और Ůदान करना है।

भारत मŐ NCVT/NAC के तहत िशʙकार ŮिशƗण योजना का मुƥ उȞेʴ ȯान मŐ रखते Šए अनुदेशाȏक सामŤी तैयार की जाती है, 
िजससे ʩİƅ एक रोजगार हेतु कौशल Ůाɑ कर सके । अनुदेशाȏक सामŤी को अनुदेशाȏक माȯम पैके̕स (IMPs) के ŝप मŐ 
िवकिसत की जाती है। एक IMP मŐ , Țोरी बुक, Ůैİƃकल बुक, टेː और असाइनमŐट बुक, इं Ōːƃर गाइड, ऑिडयो िवजुअल एड (वॉल 
चाटŊ और पारदिशŊता) और अɊ सहायक सामŤी शािमल हœ।

Ůˑुत ʩावसाियक िसȠाȶ पुˑक ŮिशƗु को सɾİɀत ǒान देगी िजससे वह अपना कायŊ कर सकŐ गे । परीƗण एवं िनयत कायŊ के
 माȯम से अनुदेशक ŮिशƗुओ ंको िनयत कायŊ दे सकŐ गे । वॉल चाटŊ और पारदिशŊता अिȪतीय होती हœ, Ɛोंͤिक वे न केवल ŮिशƗक को 
िकसी िवषय को Ůभावी ढंग से Ůˑुत करने मŐ मदद करते हœ बİʋ ŮिशƗु की समझ का आकलन करने मŐ भी उसकी मदद करते हœ। 
अनुदेशक िनदő ͤिशका (इं Ōːƃर गाइड), अनुदेशक को अपने अनुदेश योजना की योजना बनाने, अनुदेशाȏक सामŤी की आवʴकताओ ं
की योजना बनाने, िदन-Ůितिदन के पाठो ंऔर ŮदशŊनो ंकी योजना बनाने मŐ सƗम बनाता है।

IMPs Ůभावी टीम वकŊ  के िलए िवकिसत िकए जाने वाले आवʴक जिटल कौशल से भी संबंिधत है। पाǬŢम मŐ िनधाŊįरत संबȠ ʩवसायो ं 
के महȕपूणŊ कौशल Ɨेũो ंको शािमल करने के िलए भी आवʴक सावधानी बरती गई है।

एक सं̾थान मŐ एक पूणŊ अनुदेशाȏक मीिडया पैकेज की उपलɩता ŮिशƗक और Ůबंधन दोनो ंको Ůभावी ŮिशƗण Ůदान करने मŐ मदद 
करती है |

IMPs NIMI के कमŊचाįरयो ंऔर मीिडया िवकास सिमित के सद˟ो ंके सामूिहक Ůयासो ंका पįरणाम है, जो िवशेष ŝप से सावŊजिनक 
और िनजी ʩावसाियक उȨोगो,ं ŮिशƗण महािनदेशालय (DGT), सरकारी और िनजी ITIs के तहत िविभɄ ŮिशƗण सं̾थानो ंसे Ůाɑ 
होते हœ।

NIMI इस अवसर पर िविभɄ राǛ सरकारो ंके रोजगार और ŮिशƗण िनदेशको,ं सावŊजिनक और िनजी दोनो ंƗेũो ंके उȨोगो ंके ŮिशƗण 
िवभागो,ं DGT और DGT फीʒ सं̾थानो ंके अिधकाįरयो,ं Ůूफ रीडरो,ं ʩİƅगत मीिडया डेवलपसŊ और समɋयक को धɊवाद देता हœ, 
िजनके सिŢय समथŊन के के िबना NIMI इस सामŤी को Ůकािशत करने मŐ सƗम नही ंहोता।

चेɄई - 600 032   कायŊकारी िनदőशक
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(v)

आभार
मैकेिनक मोटर ʬीकल ʩवसाय के अिधन के िलए ऑटोमोिटव NSQF ˑर - 4 (संशोिधत 2022) की Ůˑुत अनुदेशाȏक सामŤी 

(ʩवसाय िसȠाȶ) के Ůकाशन मŐ अपना सहयोग देने हेतु रा Ō̓ ीय अनुदेशाȏक माȯम सं̾थान िनɻिलİखत माȯम िवकासकताŊओ ं

तथा  Ůायोजको ं को  हािदŊक  धɊवाद  देता  है ।

मीिडया िवकास सिमित के सद˟

 ŵी एस. देवकुमार  - ŮाचायŊ (सेवािनवृȅ),
    Govt. I.T.I, नेǥपſम, पांिडचेरी

 ŵी ए . था̢गावेलु - सहायक ŮिशƗण अिधकारी (सेवािनवृȅ),    

     Govt. I.T.I, चेɄई

 ŵी के. थािनयारासु - ŮधानाचायŊ (I/C)      

    Govt. I.T.I,  िवरािलमलाई

 ŵी  डɰू. िनमŊल कुमार - टŌ े िनंग ऑिफसर,       

    Govt. I.T.I,  मिणकंदम

 ŵी आर. राजेश कɄा  -  टŌ े िनंग ऑिफसर,       

    NStI,  चेɄई

 ŵी ए . दुरैचामी -  सहायक ŮिशƗण अिधकारी     

     Govt. I.T.I, कुɄूर

 ŵी पी.एन. िशवकुमार राव -  सहायक ŮिशƗण अिधकारी     

     Govt. I.T.I, चŐगलपट्.

 ŵी ए . मुȅुवेल -  किनʿ ŮिशƗण अिधकारी      

    Govt. I.T.I, नागपिǥनम

 ŵी एन. भरत कुमार -  किनʿ ŮिशƗण अिधकारी      

    Govt. I.T.I, उलंुडुरपेट

 िमस. जी. पिवũा -  किनʿ ŮिशƗण अिधकारी      

    Govt. I.T.I, शंकरपुरम.
 ŵी एस. ʴामŮकाश -  किनʿ ŮिशƗक       
    Govt. I.T.I, चŐगɄूर,केरल

    NIMI  समɋयक
 ŵी. िनमाŊʞ नाथ - उप िनदेशक

    NIMI  चेɄई - 32

 ŵी एस गोपालकृˁन - सहायक Ůबंधक,

    NIMI  चेɄई - 32

 ŵी. वीरकुमार - जूिनयर तकनीकी सहायक

    NIMI  चेɄई - 32     

NIMI ने अनुदेशाȏक सामŤी के िवकास की ŮिŢया मŐ  सराहनीय एवं समिपŊत सेवा देने के िलए DATA ENTRY, CAD, 
DTP आपरेटरो ंकी Ůशंसा करता है ।

NIMI उन सभी कमŊचाįरयो ंके Ůित धɊवाद ʩƅ करता है िजɎोंͤने अनुदेशाȏक सामŤी के िवकास के िलए सहयोग िकया है। 

NIMI उन सभी का आभार ʩƅ करता है िजɎोंͤने ŮȑƗ या अŮȑƗ ŝप से अनुदेशाȏक सामŤी के िवकास मŐ सहायता की है ।
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(vi)

पįरचय
ʩवसाय अɷास मैनुअल को Ůैİƃकल वकŊ शॉप मŐ इˑेमाल करने के िलए तैयार िकया गया है। इसमŐ मैकेिनक मोटर ʬीकल ʩवसाय 

के दौरान ŮिशƗुओ ंȪारा पूरा िकए जाने वाले ʩवसाय अɷासो ंकी एक ŵंृखला शािमल है, जो अɷास करने मŐ सहायता के िलए िनदőशो/ं

सूचनाओ ंȪारा पूरक और समिथŊत हœ। इन अɷासो ंको यह सुिनिʮत करने के िलए िडज़ाइन िकया गया है िक NSQF ˑर - 4 (संशोिधत 

2022) पाǬŢम के अनुपालन मŐ सभी कौशल शािमल हœ।

यह मैनुअल 14 मॉǰूʤ मŐ िवभािजत है। नीचे 14 मॉǰूल िदए गए हœ ।

मॉǰूल  1  - कायŊशाला सुरƗा अɷास  मॉǰूल  10    -   ईधंन Ůणाली

मॉǰूल  2  - इंजीिनयįरंग माप  मॉǰूल  11   -  इंजन ŮदशŊन परीƗण
मॉǰूल  3  - बुिनयादी कायŊशाला अɷास  मॉǰूल  12    -   उȖजŊन िनयंũण Ůणाली 

मॉǰूल  4  - बेिसक इलेİƃŌकल और इलेƃŌ ॉिनƛ  मॉǰूल  13    -   चािजōग और ːािटōग िसːम   

मॉǰूल  5  - हाइडŌ ोिलक और Ɋूमेिटƛ    मॉǰूल  14    -   सम˟ा िनवारण  
मॉǰूल  6  - वाहन और इंजन का वगŎकरण   
मॉǰूल  7  - इंजन अवयव 
मॉǰूल  8  - शीतलन और ˘ेहन Ůणाली
मॉǰूल  9  - सेवन और िनकास Ůणाली 

   

शॉप ɢोर मŐ कौशल ŮिशƗण की योजना िकसी ʩावहाįरक वˑु के आसपास कŐ ͤिūत ʩावहाįरक अɷासो ंकी एक ŵंृखला के माȯम से की 

जाती है। हालांिक, ऐसे कुछ उदाहरण हœ जहां ʩİƅगत अɷास पįरयोजना का िहˣा नही ंबनता है।

ʩावहाįरक मैनुअल िवकिसत करते समय Ůȑेक अɷास को तैयार करने के िलए एक ईमानदार Ůयास िकया गया था िजसे समझना आसान 

होगा और औसत से कम ŮिशƗु Ȫारा भी िकया जा सकता है। हालांिक िवकास दल ˢीकार करता है िक इसमŐ और सुधार की गंुजाइश है। 

एनआईएमआई मैनुअल मŐ सुधार के िलए अनुभवी ŮिशƗण संकाय के सुझावो ंकी ŮतीƗा कर रहा है।

ʩवसाय िसȠाȶ

ʩवसाय िसȠाȶ के मैनुअल मŐ ऑटोमोिटव मŐ मैकेिनक मोटर ʬीकल - ʩवसाय िसȠाȶ NSQF ˑर - 4 (संशोिधत 2022) के 

पाǬŢम के िलए सैȠांितक जानकारी शािमल है। सामŤी को NSQF ˑर - 4 (संशोिधत 2022) मŐ िनिहत ʩवसाय अɷास के अनुसार 

अनुŢिमत िकया गया है। ʩवसाय िसȠाȶ पर पाǬŢम Ůȑेक अɷास मŐ शािमल कौशल के साथ सैȠांितक पहलुओ ंको यथासंभव हद 

तक जोड़ने का Ůयास िकया गया है। कौशल ŮदशŊन के िलए अवधारणाȏक Ɨमताओ ंको िवकिसत करने मŐ ŮिशƗुओ ंकी मदद करने के िलए 

यह सहसंबंध बनाए रखा गया है।

ʩवसाय िसȠाȶ को ʩवसाय अɷास पर मैनुअल मŐ िनिहत संबंिधत अɷास के साथ पढ़ाया और सीखा जाना है। संबंिधत ʩवसाय अɷास 

के बारे मŐ संकेत इस मैनुअल की Ůȑेक शीट मŐ िदए गए हœ।

शॉप ɢोर मŐ संबंिधत कौशल का ŮदशŊन करने से पहले Ůȑेक अɷास से जुड़े ʩवसाय िसȠाȶ को कम से कम एक कƗा मŐ पढ़ाना / सीखना 

बेहतर होगा। ʩवसाय िसȠाȶ को Ůȑेक अɷास के एक एकीकृत भाग के ŝप मŐ माना जाना चािहए।

सामŤी ˢयं सीखने के उȞेʴ के िलए नही ंहै और इसे कƗा के िनदőश के पूरक के ŝप मŐ माना जाना चािहए।
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िवषय-Ţम

 अɷास सं. अɷास के शीषŊक अɷास   पृʿ सं.

   पįरणाम

  माǰूल 1: कायŊशाला सुरƗा अɷास (Workshop safety practice)

 1.1.01 - 04 आईटीआई का संगठन और मैकेिनक मोटर वाहन का दायरा (Organization of ITIs and     
  scope of the Mechanic Motor Vehicle)  1

  सुरƗा अɷास (Safety practice) (QR code Pg.No.4)*  4

  दुकान मŐ देखी गई ʩİƅगत सुरƗा और सामाɊ सावधािनयो ंका ǒान (Knowledge     
  of personal safety and general precautions observed in the shop) 
  (QR code Pg.No.6)*  6

  सुरƗा अɷास - अिưशामक (Safety practice - fire extinguishers) (QR code     
  Pg.No.8)*  1 8

  Ůयुƅ इंजन तेल का सुरƗा िनपटान (Safety disposal of used engine oil) (QR 
  code Pg.No.12)*   13

  उठाने वाले उपकरणो ंका सुरिƗत संचालन और आविधक परीƗण (Safe handling and     
  periodic testing of lifting equipments) (QR code Pg.No.14)*  14                              

  माǰूल 2 : इंजीिनयįरंग माप (Engineering measurement)

 1.2.05 - 11 अंकन सामŤी (Marking material)  17

  वगŊ का Ůयास करŐ  (Try square) (QR code Pg.No.23)*  23

  कैिलपसŊ के Ůकार (Types of calipers) (QR code Pg.No.24)*  24

  परकार (Dividers) (QR code Pg.No.25)*  25

  सतह गेज (Surface gauges) (QR code Pg.No.25)*  25

  खुरचने का औजर (Scriber) (QR code Pg.No.26)*  26

  हाथ उपकरण (Hand tools) (QR code Pg.No.27)* 1 27

  छेनी (Chisel) (QR code Pg.No.29)*  29

  बŐच वाइस (Bench vice) (QR code Pg.No.37)*  37

  दोषो ंके Ůकार  (Types of vices) (QR code Pg.No.38)*  38

  ˙ैनर और उनके उपयोग  (Spanners and their uses) (QR code Pg.No.40)*  40

  वायु Ůभाव įरंच, वायु शा͆ट  (Air impact wrench, air ratchet) (QR code     
  Pg.No.48)*   48

  डांड़ी  (Puller) (QR code Pg.No.50)*  50

 1.2.12 - 16 माइŢोमीटर के बाहर (Outside micrometer) (QR code Pg.No.53)*  53

  पŐच िपच गेज (Screw pitch gauge) (QR code Pg.No.63)*  63
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   अɷास सं. अɷास के शीषŊक अɷास   पृʿ सं.

   पįरणाम

  माǰूल 3 : बुिनयादी कायŊशाला अɷास (Basic workshop safety)

 1.3.17 - 19 िडŌ िलंग मशीन (पोटőबल Ůकार (Drilling machine (Portable type))  2 

  माǰूल 4 : बेिसक इलेİƃŌकल & इलेƃŌ ॉिनƛ (Basic Electrical & Electronics)  

 1.4.20 - 24 िबजली का पįरचय (Introduction to electricity)   80

  उपयोग (Ohm’s Law) (QR code Pg.No.82)*  82

  Ůितरोधो ं(Resistors) (QR code Pg.No.88)*  88

  संधाįरũ (Capacitors) (QR code Pg.No.99)* 3 99

  डायोड (Diodes) (QR code Pg.No.110)*                               110

  टŌ ांिजːर और वगŎकरण (Transistors and classification)(QR code Pg.No.112)*         112

  माǰूल 5 : हाइडŌ ोिलक और Ɋूमेिटƛ (Hydraulic and Pneumatic)  

 1.5.25 - 27 पाˋल का िनयम - दबाव िचपिचपापन (Pascal’s Law - Pressure viscosity)  3 115

  माǰूल 6 : वाहन और इंजन का वगŎकरण  (Classification of Vehicles & Engine)  

 1.6.28 - 36 पाˋल का िनयम - दबाव िचपिचपापन (Classification of Vehicles and Engine)  4 & 5 123

  माǰूल 7 : इंजन अवयव  (Engine Components)  

 1.7.37 - 55 वाʢ  (Classification of Vehicles and Engine)  6 151

  माǰूल 8 : शीतलन और ˘ेहन Ůणाली  (Cooling and Lubrication system)  

 1.8.56 - 62 इंजन शीतलन Ůणाली (Engine cooling system)  7 178

  माǰूल 9 : सेवन और िनकास Ůणाली  (Intake and Exhaust system)  

 1.9.63 - 66 Ůेरण और िनकास Ůणाली का िववरण (Description of induction and exhaust system) 8 189

  माǰूल 10 : ईधंन Ůणाली  (Fuel system)  

 1.10.67 - 70 डीजल ईंधन (Diesel fuel)  9 196

  माǰूल 11 : इंजन ŮदशŊन परीƗण  (Engine performance Testing)  

 1.11.71 - 76 इंजन कोडांतरण िवशेष उपकरण (Engine assembling special tools)  10 211

  माǰूल 12 : उȖजŊन िनयंũण Ůणाली  (Emission control system)  

 1.12.77 - 80 उȖजŊन के ŷोत (Sources of emmission)  11 212

  माǰूल 13 : चािजōग और ːािटōग िसːम  (Charging and Starting system)  

    1.13.81 आवितŊũ (Alternator)  12 227

    1.13.82 मोटर सिकŊ ट और िनमाŊण िववरण शुŝ करना (Starting motor circuit and 

  constructional details)   232

  माǰूल 14 : सम˟ा िनवारण  (Trouble shooting)  

    1.14.83 सम˟ा िनवारण (कारण और उपचार) (Trouble shooting (causes and remedies)  13 234
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(ix)

संयोिजत / अɷास पįरणाम

इस पुˑक के अȶ मŐ आप यह जान सकŐ गे     

 Ţ.सं. अȯयन के पįरणाम अɷास सं.

 1 Check & perform Measuring & marking by using various Measuring & 
  1.1.01-04 to Marking tools (Vernier Calipers, Micrometer, Telescope gauges, 
  Dial bore 1.2.05-11 gauges, Dial indicators, straightedge, feeler gauge, thread 
  pitch gauge, 1.2.12-16 vacuum gauge, tyre pressure gauge.) following safety 
  precautions.    1.1.01 - 1.1.03 

 2 Plan & perform basic fastening & fitting operation by using correct hand 
  tools, Machine tools & equipments.    1.3.17-19

 3 Test various electrical/ electronic components using proper measuring     1.4.20-24
  instruments and compare the data using standard parameters.     1.5.25-27

 4 Check & Interpret Vehicle Specification data & VIN and Select & operate
  various Service Station Equipments.     1.6.28-36

 5 Dismantle & assemble of Engine from vehicle (LMV/HMV) along with other
  accessories.     1.6.28-36

 6 Overhaul Engine and check functionality.     1.7.37-55 

 7  Trace, Test & Repair Cooling and Lubrication System of engine.                               1 8.56-62

 8  Trace & Test Intake and Exhaust system of engine.     1.9.63-66

 9  Service Fuel System and check proper functionality.     1.10.67-70

     10  Test Engine Performance and set idling speed.     1.11.71-76

     11  Monitor emission of vehicle and execute different operation to obtain    
  optimum pollution as per emission norms.    1.12.77-80

     12  Carryout overhauling of Alternator and Starter Motor.     1.13.81 & 
      1.13.82
     13  Diagnose & rectify the defects in LMV/HMV to ensure functionality of
  vehicle.     1.14.83
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(x)

SYLLABUS

 Professional Knowledge
(Trade Theory)

Duration
Reference
Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional
Skill 115
Hrs;

Professional
Knowledge
30 Hrs

Check & perform
Measuring &
marking by using
various Measuring
& Marking tools
(Vernier Calipers,
M i c r o m e t e r ,
Telescope gauges,
Dial bore gauges,
Dial indicators,
straightedge, feeler
gauge, thread pitch
gauge, vacuum
gauge, tire
pressure gauge.)
following safety
precautions

1 Familiarisation with
institute, Job opportunities
in the automobile sector,
Machinery used in Trade.
Types of work done by the
students in the shop floor.
(10 Hrs)

2 Importance of maintenance
and cleanliness of
Workshop. (10 Hrs)

3 Practice operation of
different workshop
equipment. (05 Hrs)

4 Demonstrate Energy
saving Tips of ITI electricity
Usage. (05 Hrs)

Admission & introduction to the trade

Introduction to the Course duration, course
content, study of the syllabus. General rule
pertaining to the Institute, facilities available-
Hostel, Recreation, Medical and Library
working hours and time table

Occupational Safety & Health

Importance of Safety and general Precautions
to be observed in the shop. Basic first aid,
safety signs - for Danger, Warning, caution &
personal safety message. Safe handling of
Fuel Spillage, Fire extinguishers used for
different types of fire. Safe disposal of toxic
dust, safe handling and Periodic testing of
lifting equipment, Authorization of Moving
&road testing vehicles. Electrical safety tips.

Introduction to road safety and
Automotive emissions.(08 hrs)

5 Practice using all marking
aids, like steel rule with
spring callipers, dividers,
scriber, punches, Chisel
etc.(15 Hrs)

6 Layout a work piece- for line,
circle, arcs and circles.
(5 Hrs)

7 Practice to remove wheel lug
nuts with use of an air impact
wrench.(15 Hrs)

8 Practice on General
workshop tools & power
tools. (10 Hrs)

Hand & Power Tools:

Marking scheme, Marking material-chalk,
Prussian blue. Cleaning tools- Scraper, wire
brush, Emery paper, Description, care and use
of Surface plates, steel rule, measuring tape,
try square. Callipers-inside and outside.
Dividers, surface gauges, scriber, punches-prick
punch, centre punch, pin punch, hollow punch,
number and letter punch. Chisel-flat, cross-cut.
Hammer- ball pein, lump, mallet. Screw drivers-
blade screwdriver, Phillips screw driver, Ratchet
screwdriver. Allen key, bench vice & C-clamps,
Spanners- ring spanner, open end spanner &
the combination spanner, universal adjustable
open end spanner. Sockets & accessories,
Pliers - Combination pliers, multi grip, long nose,
flat-nose, Nippers or pincer pliers, Side cutters,
Tin snips, Circlips pliers, external circlips pliers.
Air impact wrench, air ratchet, wrenches- Torque
wrenches, pipe wrenches, car jet washers Pipe
flaring & cutting tool, pullers-Gear and bearing.
(10 hrs)

9 Carryout Measuring practice
on Cam height, Camshaft
Journal dia, crankshaft
journal dia, Valve stem dia,
piston diameter, and piston
pin dia with outside
Micrometers. (5 Hrs)

10 Carryout Measuring practice
on the height of the rotor of
an oil pump from the surface

Systems of measurement, Description, care &
use of - Micrometers- Outside and depth
micrometer, Micrometer adjustments, Vernier
callipers, Telescope gauges, Dial bore gauges,
Dial indicators, straightedge, feeler gauge,
thread pitch gauge, vacuum gauge, tire pressure
gauge. (12 hrs)
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(xi)

of the housing or any other auto
component measurement with
depth micrometer. (5 Hrs)

11 Carryout Measuring practice on
valve spring free length. (5 Hrs)

12 Carryout Measuring practice on
cylinder bore for taper and out-of-
round with Dial bore gauges.(5 Hrs)

13 Perform Measuring practice to
measure wear on crankshaft end
play, crankshaft run out, and valve
guide with dial indicator. (5 Hrs)

14 Perform Measuring practice to
check the flatness of the cylinder
head is warped or twisted with
straightedge is used with a feeler
gauge. (5 Hrs)

15 Perform Measuring practice to
check the end gap of a piston ring,
piston-to-cylinder wall clearance
with feeler gauge. (5 Hrs)

16 Practice to check engine manifold
vacuum with vacuum gauge. (5 Hrs)

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge
08 Hrs

Plan & perform
basic fastening &
fitting operation by
using correct hand
tools, Machine
tools &
equipments.

17 Practice on Marking and Drilling
clear and Blind Holes, Sharpening
of Twist Drills Safety precautions
to be observed while using a drilling
machine. (20 Hrs)

18 Practice on Tapping a Clear and
Blind Hole, Selection of tape drill
Size, use of Lubrication, Use of
stud extractor. (20 Hrs)

19 Practice Cutting Threads on a Bolt/
Stud. Adjustment of two piece Die,
Reaming a hole/ Bush to suit the
given pin/ shaft, scraping a given
machined surface. (10 Hrs)

Drilling machine - Description and study
of Bench type Drilling machine, Portable
electrical Drilling machine, drill holding
devices, Work Holding devices, Drill bits.

Taps and Dies: Hand Taps and wrenches,
Calculation of Tap drill sizes for metric
and inch taps. Different type of Die and
Die stock. Screw extractors. Hand
Reamers - Different Type of hand
reamers, Drill size for reaming, Lapping,
Lapping abrasives, type of Laps. (08 hrs)

Professional
Skill 140 Hrs;

Professional
Knowledge
30 Hrs

Test various
electrical/ electronic
components using
proper measuring
instruments and
compare the data
using standard
parameters.

20 Practice in joining wires using
soldering Iron, Construction of
simple electrical circuits,
measuring of current, voltage and
resistance using digital multimeter,
practice continuity test for fuses,
jumper wires, fusible links, and
circuit breakers. (40 Hrs)

Basic electricity, Electricity principles,
Ground connections, Ohm's law, Voltage,
Current, Resistance, Power, Energy.
Voltmeter, ammeter, Ohmmeter
Mulitmeter, Conductors & insulators,
Wires, Shielding, Length vs. resistance,
Resistor ratings (07 hrs)

21 Diagnose series, parallel, series-
parallel circuits using Ohm's law,
Check electrical circuit with a test
lamp, perform voltage drop test in
circuits using multimeter, measure
current flow using multimeter /
ammeter, use of service manual
wiring diagram for troubleshooting.
(20 Hrs)

Fuses & circuit breakers, Ballast
resistor, Stripping wire insulation, cable
colour codes and sizes, Resistors in
Series circuits , Parallel circuits and
Series-parallel circuits, Electrostatic
effects, Capacitors and its applications,
Capacitors in series and parallel. (07 hrs)
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(xii)

22 Carryout Cleaning and topping
up of a lead acidbattery, testing
battery with hydrometer. (15
Hrs)

23 Connect battery to a charger for
battery charging, Inspecting &
testing a battery after charging,
Measure and Diagnose the
cause(s) of excessive Key-off
battery drain (parasitic draw)
and do corrective action. Testing
of relay and solenoids and its
circuit. (20 Hrs).

24 Test diode for functionality. (05
Hrs)

Description of Chemical effects, Batteries
& cells, Lead acid batteries & Sealed
Maintenance Free (SMF) batteries,
Magnetic effects, Heating effects, Thermo-
electric energy, Thermisters, Thermo
couples, Electrochemical energy, Photo-
voltaic energy, Piezo-electric energy,
Electromagnetic induction, Relays,
Solenoids, Primary & Secondary windings,
Transformers, stator and rotor coils.

Basic electronics: Description of Semi
conductors, Solid state devices- Diodes,
Transistors, (08 hrs)

25 Identify Hydraulic and
pneumatic components used in
vehicle.       (20 Hrs)

26 Trace hydraulic circuit on
hydraulic jack, hydraulic power
steering, and Brake circuit.
(15 Hrs)

27 Identify components in Air
brake systems. (05 Hrs)

Introduction to Hydraulics & Pneumatics: -
Definition of Pascal law, pressure, Force,
viscosity. Description, symbols and
application in automobile of Gear pump-
Internal & External,

single acting, double acting & Double ended
cylinder; Pressure relief valve, Non return
valve, Flow control valve used in automobile.

Pneumatic Symbols, Description and
function of air Reciprocating Compressor.
Function of Air service unit (FRL-Filter,
Regulator & Lubricator). (08 hrs)

Professional
Skill 25 Hrs;

Professional
Knowledge
06 Hrs

Check & Interpret
Vehicle Specification
data & VIN and
Select & operate
various Service
Station Equipments.

28 Carryout Identification of
different type of Vehicle. (10
Hrs)

29 Perform Demonstration of
vehicle specification data (10
Hrs)

30 Perform Identification of vehicle
information Number (VIN).
Demonstration of Garage,
Service station equipments.-
Vehicle hoists - Two post and
four post hoist, Engine hoists,
Jacks, Stands. (05 Hrs)

Definition: - Classification of vehicles on the
basis of load as per central motor vehicle
rule, wheels, final drive, and fuel used, axles,
position of engine and steering transmission,
body and load. Brief description and uses
of Vehicle hoists - Two post and four post
hoist, Engine hoists, Jacks, Stands.(06 hrs)

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs

Dismantle &
assemble of Engine
from vehicle (LMV/
HMV) along with
other accessories.

31 Identify parts in a Diesel
engine of LMV/ HMV. (07 Hrs)

32 Identify parts in a Petrol engine
of LMV/ HMV. (07Hrs)

33 Practice on starting and
stopping of engines. (07 Hrs)

34 Observe and report the reading
of Tachometer, Odometer,
temp and Fuel gauge under
ideal and on load condition.
(07 Hrs)

35 Practice identification of

Introduction to Engine:

Description of internal & external combustion
engines, Classification of IC engines,
Principle & working of 2&4-stroke diesel
engine (Compression ignition Engine (C.I)),
Principle of Spark Ignition Engine(SI),
differentiate between 2-stroke and 4 stroke,
C.I engine and S.I Engine, Direct injection
and Indirect injection, Technical terms used
in engine, Engine specification. Study of
various gauges/instrument on a dash board
of a vehicle- Speedometer, Tachometer,
Odometer and Fuel gauge, and Indicators
such as gearshift position, Seat belt warning
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(xiii)

difference in components of
Petrol and Diesel Engines. (07
Hrs)

36 Practice on dismantling engine
of LMV/HMV as per procedure.
(15 Hrs)

light, Parking-brake-engagement warning
light and an Engine-malfunction light.

Different type of starting and stopping method
of Diesel Engine

Procedure for dismantling of diesel engine
from a vehicle.

Petrol Engine Basics:

4-stroke spark-ignition engines- Basic 4-
stroke principles. Spark-ignition engine
components- Basic engine components,
Engine cams & camshaft, Engine power
transfer, Scavenging, Counter weights, Piston
components.

Intake & exhaust systems -Electronic fuel
injection systems, Exhaust systems.

Intake system components, Air cleaners,
Carburettor air cleaners, EFI air cleaners,
Intake manifolds, Intake air heating.

Gasoline Fuel Systems: Description of
Gasoline fuel, Gasoline fuel characteristics,
Controlling fuel burn, Stoichiometric ratio, Air
density, Fuel supply system, Pressure &
vacuum.(10 hrs)

Professional
Skill 175 Hrs;

Professional
Knowledge
32 Hrs

Overhaul Engine and
check functionality.

37 Overhauling of cylinder head
assembly, use of service
manual for clearance and other
parameters, Practice on
removing rocker arm assembly
manifolds. (10 Hrs)

38 Perform Checking valve seats
& valve guide - Replacing the
valve if necessary check valve
overlap. Testing leaks of valve
seats for leakage - Dismantle
rocker shaft assembly -clean
& check rocker shaft-and
levers, for wear and cracks
and reassemble. (10 Hrs)

39 Check valve springs, tappets,
push rods, tappet screws and
valve stem cap. (10 Hrs)

40 Reassemble valve parts in
sequence, refit cylinder head
and manifold & rocker arm
assembly, adjustable valve
clearances, starting engine
after adjustments. (10 Hrs)

Engine Components: Description and
Constructional feature of Cylinder head,
Importance of Cylinder head design, Type
of Petrol and Diesel combustion chambers,
Effect on size of Intake & exhaust passages,
Head gaskets. Importance of Turbulence

Valves & Valve Trains- Description and
Function of Engine Valves, different types,
materials, Type of valve operating
mechanism, Importance of Valve seats, and
Valve seats inserts in cylinder heads, Valve
stem oil seals, size of Intake valves, Valve
trains, Valve- timing diagram, concept of
Variable valve timing. Description of
Camshafts &drives ,Description of Overhead
camshaft, importance of Cam lobes, Timing
belts & chains, Timing belts & tensioners.
(08 hrs)

41 Practice Overhauling piston and
connecting rod Assembly. Use
of service manual for clearance
and other parameters(5 Hrs)

42 Practice on removing oil sump
and oil pump - clean the sump.
Practice on removing the big

Description & functions of different types of
pistons, piston rings and piston pins and
materials. Used recommended clearances
for the rings and its necessity precautions
while fitting rings, common troubles and
remedy. Compression ratio.
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(xiv)

end bearing, connecting rod with the
piston. (5 Hrs)

43 Practice on removing the piston rings;
Dismantle the piston and connecting rod.
Check the side clearance of piston rings
in the piston groove & lands for wear.
Check piston skirt and crown for damage
and scuffing, clean oil holes. (5 Hrs)

44 Measure -the piston ring close gap in
the cylinder, clearance between the
piston and the liner, clearance between
crank pin and the connecting rod big end
bearing. (5 Hrs)

45 Check connecting rod for bend and twist.
Assemble the piston and connecting rod
assembly. (5 Hrs)

46.Carryout Overhauling of crankshaft by
referring service manual for clearance
and other parameters. (15 Hrs)

47 Practice on removing damper pulley,
timing gear/timing chain, flywheel, main
bearing caps, bearing shells and
crankshaft from engine checking oil
retainer and thrust surfaces for wear.(15
Hrs)

48  Measure crank shaft journal for wear,
taper and ovality, Checking crankshaft
for fillet radii, bend & twist. (10 Hrs)

49 Perform Checking of flywheel and
mounting flanges, spigot, bearing. (10
Hrs)

Description & function of connecting
rod, importance of big- end split
obliquely, Materials used for
connecting rods big end & main
bearings. Shells piston pins and
locking methods of piston pins. (04
hrs)

Description and function of Crank
shaft, camshaft, Engine bearings-
classification and location - materials
used & composition of bearing
materials- Shell bearing and their
advantages- special bearings
material for diesel engine application
bearing failure & its causes-care &
maintenance. Crank-shaft balancing,
Firing order of the engine. (08 hrs)

Description and function of the fly
wheel and vibration damper. Crank
case & oil pump, gears timing mark,
Chain sprockets, chain tensioner etc.
Function of clutch & coupling units
attached to flywheel. (08 hrs)

50 Check vibration damper for defects,
Practice on removing cam shaft from
engine block, Check for bend & twist of
camshaft.     (10 Hrs)

51 Perform Inspection of cam lobe,
camshaft journals and bearings and
measure cam lobe lift. (10 Hrs)

52 Practice Fixing bearing inserts in cylinder
block & cap check nip and spread
clearance & oil holes & locating lugs fix
crank shaft on block-torque bolts - check
end play remove shaft - check seating,
repeat similarly for connecting rod and
Check seating and refit. (15 Hrs)

53 Practice Cleaning and Checking of
cylinder blocks. (10 Hrs)

54 Check cylinder blocks Surface flatness
visually. (05 Hrs)

55 Measure cylinder bore for taper & ovality,
clean oil gallery passage and oil pipe
line, Bore - descale water passages. (10
Hrs)

Description of Cylinder block, Cylinder
block construction, and Different type
of Cylinder sleeves (liner). (04 hrs)
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(xv)

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge
08 Hrs

Trace, Test & Repair
Cooling and
Lubrication System
of engine.

56 Practice on Checking &Top up
coolant, (5 Hrs)

57 Drain & refill coolant, Checking /
replacing a coolant hose, testing
cooling system pressure,
Practice on Removing & replacing
radiator/ thermostat. (5 Hrs)

58 Inspect the radiator pressure cap,
testing of thermostat. (5 Hrs)

59 Perform Cleaning & reverse
flushing. (5 Hrs)

60 Carryout overhauling water pump
and refitting. (10 Hrs)

61 Practice on Checking engine oil,
Drainingengine oil, Replacing oil
filter, Refilling engine oil.        (10
Hrs)

62 Carryout Overhauling of oil pump,
oil coolers, air cleaners and air
filters and adjust oil pressure relief
valves, repairs to oil flow pipe
lines and unions if necessary. (10
Hrs)

Need for Cooling systems, Heat transfer
method, Boiling point & pressure,
Centrifugal force, Vehicle coolant
properties and recommended change of
interval, Different type of cooling systems,
Basic cooling system components-
Radiator, Coolant hoses, Water pump,
Cooling system thermostat, Cooling fans,
Temperature indicators, Radiator pressure
cap, Recovery system, Thermo-switch.

Need for lubrication system, Functions of
oil, Viscosity and its grade as per SAE ,
Oil additives, Synthetic oils, The lubrication
system, Splash system, Pressure
system, Corrosion/noise reduction in the
lubrication system. Lubrication system
components - Description and function of
Sump, Oil collection pan, Oil tank, Pickup
tube, different type of Oil pump & Oil filters
Oil pressure relief valve, Spurt holes &
galleries, Oil indicators, Oil cooler. (08 hrs)

Professional
Skill 40 Hrs;

Professional
Knowledge 08
Hrs

Trace & Test Intake
and Exhaust
system of engine.

63 Carryout Dismantling &
assembling of turbocharger check
for axial clearance as per service
manual. (10 Hrs)

64 Check Exhaust system for rubber
mounting for damage,
deterioration and out of position;
for leakage, loose connection,
dent and damage. (10 Hrs)

65 Practice on Exhaust manifold
removal and installation. (10 Hrs)

66 Practice on Catalytic converter
removal and installation. (10 Hrs)

Intake system components- Description
and function of Air cleaners, Different type
air cleaner, Description of Intake manifolds
and material,

Exhaust system components- Description
and function of Exhaust manifold, Exhaust
pipe, Extractors, Mufflers- Reactive,
absorptive, Combination., Catalytic
converters, Flexible connections, Ceramic
coatings, Back-pressure, Electronic
mufflers.(08 hrs)

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge 08
Hrs

Service Fuel
System and check
proper functionality.

67 Practice Testing of MPFI
components and replacement if
necessary. (10 Hrs)

68 Check delivery from fuel Pump.
Replacing a fuel filter. (10 Hrs)

69 Bleed air from the fuel lines,
Servicingprimary & secondary
filters. (15 Hrs)

70 Remove a fuel injection pump from
an engine-refit the pump to the
engine re- set timing - fil l
lubricating-oil start and adjust
slow speed of the engine. (15
Hrs)

Diesel Fuel Systems- Description and
function of Diesel fuel injection, fuel
characteristics, concept of Quiet diesel
technology & Clean diesel technology.

Diesel fuel system components -
Description and function of Diesel tanks
& lines, Diesel fuel filters, water separator,
Lift pump, Plunger pump, Priming pump,

Electronic Diesel control- Electronic
Diesel control systems, Common Rail
Diesel Injection (CRDI) system, Sensors,
actuators and ECU (Electronic Control
Unit) used in Diesel Engines.(08 hrs)
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(xvi)

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge
08 Hrs

Test Engine
Performance
and set idling
speed.

71 Reassemble all parts of engine in correct
Sequence and torque all bolts and nuts
as per workshop manual of the engine.
(10 Hrs)

72 Perform Engine component assembly
procedures- Testing cylinder
compression, checking idle speed,
Removing & replacing a cam belt,
Inspecting & adjusting an engine drive
belt, Replacing an engine drive belt. (15
Hrs)

73 Practice on Start engine adjust idling
speed and damping device in pneumatic
governor and venture control unit
checking      (5 Hrs)

74 Test Performance of engine with off load
adjusting timings. (5 Hrs)

75 Start engine- adjusting idle speed of the
engine fitted with mechanical governor
checking- high speed operation of the
engine. (5 Hrs)

76 Check performance for missing cylinder
by isolating defective injectors and test-
dismantle and replace defective parts
and reassemble and refit back to the
engine (10 Hrs)

Engine assembly procedure with aid
of special tools and gauges used for
engine assembling.(08 hrs)

Emission Control:- Vehicle emissions

Standards- Euro and Bharat II, III, IV,
V Sources of emission, Combustion,
Combustion chamber design. Types of
emissions: Characteristics and Effect
of Hydrocarbons, Hydrocarbons in
exhaust gases, Oxides of nitrogen,
Particulates, Carbon monoxide,
Carbon dioxide, Sulphur content in
fuels Description of Evaporation
emission control, Catalytic conversion,
Closed loop, Crankcase emission
control, Exhaust gas recirculation
(EGR) valve, , Controlling air-fuel ratios,
Charcoal storage devices, Diesel
particulate filter (DPF). Selective
Catalytic Reduction (SCR), EGR VS
SCR (04 hrs)

Professional
Skill 35 Hrs;

Professional
Knowledge 04
Hrs

M o n i t o r
emission of
vehicle and
execute different
operation to
obtain optimum
pollution as per
emission norms.

77 Practice Monitoring emissions
procedures by use of Engine gas
analyser or Diesel smoke meter. (10
Hrs)

78 Checking & cleaning a Positive crank
case ventilation (PCV) valve. Obtaining
& interpreting scan tool data. (10 Hrs)

79 Perform Inspection of EVAP canister
purge system by use of scan Tool. (5
Hrs)

80 Perform EGR /SCR Valve Removal and
installation for inspection. (10Hrs)

Description .of charging circuit
operation of alternators, regulator unit,
ignition warning lamp- troubles and
remedy in charging system.

Professional
Skill 30 Hrs;

Professional
Knowledge
04 Hrs

C a r r y o u t
overhauling of
Alternator and
Starter Motor.

81 Practice on removing alternator from
vehicle dismantling, cleaning checking
for defects, assembling and testing for
motoring action of alternator & fitting to
vehicles.    (15 Hrs)

82 Practice on removing starter motor
Vehicle and overhauling the starter
motor, testing of starter motor (15 Hrs)

83 Practice on troubleshooting in LMV/
HMV for Engine Not starting -
Mechanical & Electrical causes, High
fuel consumption, Engine overheating,
Low Power Generation, Excessive oil
consumption, Low/High Engine Oil
Pressure, Engine Noise.        (30 Hrs)

Description of starter motor circuit,

Constructional details of starter motor
solenoid switches, common troubles and
remedy in starter circuit. (04 hrs)

Professional
Skill 30 Hrs;

Professional
Knowledge
04 Hrs

Diagnose &
rectify the defects
in LMV/HMV to
e n s u r e
functionality of
vehicle.

Troubleshooting: Causes and remedy for

Engine Not starting - Mechanical &

Electrical causes, High fuel
consumption, Engine overheating, Low
Power Generation, Excessive oil
consumption, Low/High Engine Oil
Pressure, Engine Noise. (04 hrs)
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ऑटोमोटटव (Automotive)	 अभ्यास	1.1.01- 04 से	सम्बंटित	टसदयाबंत
मैकेटिक	मोटर	व्हीकल		(Mechanic Motor Vehicle) -	कयार्यशयालया	सुरक्या	अभ्यास

आईटहीआई	कया	सबंगठि	और	मैकेटिक	मोटर	वयाहि	कया	दयाररया	(Organization of ITIs and scope of 
the Mechanic Motor Vehicle)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	औद्ोटगक	प्रटशक्ण	सबंस्यािो बं	(ITI)	के	बयारे	में	रयाज्य	कया	सबंटक्प्त	पररचर।

औद्ोटगक	प्रटशक्ण	सबंस्याि	(ITI)	कया	सबंटक्प्त	पररचर

औद्योगगक प्रगिक्षण संस्ान देि की अ ््थव्यवस्ा में गविेष रूप से कुिल 

जनिक्ति प्रदान करने के मामले में एक महत्वपूण्थ भूगमका गनभाता है।

प्रगिक्षण महागनदेिालय (DGT) कौिल गवकास और उद्गमता मंत्ालय 

(MSDE) के अंतग्थत आता है, जयो अ ््थव्यवस्ा / श्रम बाजार के आधार पर 

गवगभन्न के्षत्यो ंमें व्यावसागयक प्रगिक्षण टे्डयो ंकी एक श्र्रंखला प्रदान करता 

है। व्यावसागयक प्रगिक्षण काय्थक्रम राष््ीय व्यावसागयक प्रगिक्षण पररषद 

(NCVT) के तत्वावधान में गदए जाते हैं। गिल्पकार प्रगिक्षण ययोजना 

(CTS) और गिकु्षता प्रगिक्षण ययोजना (ATS) प्रचार व्यावसागयक प्रगिक्षण 

के गलए एनसीवीटी के दयो अग्रणी काय्थक्रम हैं।

वे 1 या 2 साल की अवगध के सा् इंजीगनयररंग और गैर-इंजीगनयररंग टे्डयो ं

सगहत लगभग 132 टे्डयो ंका प्रगिक्षण दे रहे हैं। टे्ड और प्रवेि प्रगक्रया के 

संबंध में ITI 8वी,ं 10वी ंऔर 12वी ंपास में प्रवेि के गलए नू्नतम पात्ता 

हर साल जुलाई में आययोगजत की जाएगी।

2018 से वागष्थक पैटन्थ लागू संियोगधत पाठ्यक्रम के सा् पेि गकया गया 

्ा।

प्रते्क वष्थ के अंत में, ऑल इंगडया टे्ड टेस्ट (AITT) प्रते्क जुलाई में 

OMR उत्तर पुक्तिका पैटन्थ और बहुगवकल्पीय प्रकार के प्रशयो ं के सा् 

आययोगजत गकया जाएगा। उत्तीण्थ हयोने के बाद, राष््ीय व्यापार प्रमाणपत् 

(NTC), DGT द्ारा जारी गकया जाएगा जयो अंतरराष््ीय तिर पर अगधक्र त 

और मान्ता प्राप्त है।

'NTC' प्रमाण पत् के सा् गनददेिात्मक प्रगिक्षण पूरा करने के बाद, उन्ें 

गवगभन्न सरकारी और गनजी प्रगतष्ानयो ंमें वजीफे के सा् अपरेंटगटस अगधगनयम 

1961 के तहत टे्डयो ंके संबंध में एक या दयो साल के गलए गिकु्षता प्रगिक्षण 

(ATS) से गुजरना पड़ता है। अप्रेंटगटसगिप प्रगिक्षण के अंत में, अक्खल 

भारतीय अपरेंटगटस टेस्ट आययोगजत गकया जाएगा और अप्रेंटगटस प्रमाण पत् 

जारी गकया जाएगा। उन्ें भारत/गवदेि में गनजी या सरकारी प्रगतष्ान में 

नौकरी के अवसर गमल सकते हैं या वे सहायक सरकारी ऋण के सा् 

गवगनमा्थण या सेवा के्षत् में लघु उद्योग िुरू कर सकते हैं।

मैकेटिक	मोटर	वयाहि	कया	दयाररया	(Scope of the Mechanic Motor Vehicle)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	मैकेटिक	मोटर	वयाहि	व्यापयार	प्रटशक्ण	कया	महत्व	और	दयाररया।

गिल्पकार प्रगिक्षण ययोजना (CTS) के तहत मैकेगनक मयोटर वाहन व्यापार 

ITI के नेटवक्थ  के माध्यम से देि भर में सबसे लयोकगप्रय व्यापार में से एक 

है। यह व्यापार दयो साल की अवगध।

कैरररर	प्रोगे्स	पया्वे: गवगभन्न प्रकार के उद्योगयो ंमें गिकु्षता प्रगिक्षण में 

िागमल हयो सकते हैं और राष््ीय गिकु्षता प्रमाणपत् (NAC) जारी कर सकते 

हैं

ITIs में प्रगिक्षक बनने के गलए गिल्पकार प्रगिक्षक प्रगिक्षण ययोजना 

(CITS) में िागमल हयो सकते हैं

रोजगयार	के	अवसर

• मैकेगनक मयोटर वाहन रेलवे, हवाई अडे्, समुद्ी, सैन् और मयोटर वाहन 

उद्योग जैसे कें द् और राज्य सरकार के प्रगतष्ानयो ंमें िागमल हयो सकते 

हैं।

• गवदेियो ंमें रयोजगार के अवसर।

स्वरोजगयार	के	अवसर

• ग्रामीण और िहरी के्षत्यो ंमें सेवा कें द्।

• रखरखाव ठेकेदार

• उप-गवधानसभा के गनमा्थता

• ऑटयोमयोगटव से्यर पाट््थस के गलए डीलरगिप/एजेंसी

• खुद की मरम्मत की दुकान या गैरेज।

सबंस्याि	में	सयामयान्य	अिुशयासि: संस्ान में रहते हुए हमेिा गवनम्र, गवनम्र 

रहें

स्ष्ीकरण मांगते समय दूसरयो ंके सा्, अपने प्रगिक्षण से संबंगधत मामलयो ं

पर या काया्थलय के सा् बहस न करें

अपनी अनुगचत आदत से अपने संस्ान का नाम बदनाम न करें ।

अपने दयोतियो ंके सा् गपिप और प्रगिक्षण के अलावा अन् गगतगवगधययो ंमें 

अपना कीमती समय बबा्थद न करें ।

थ्योरी पै्रक्टिकल और अन् कक्षाओ ंमें देर न करें ।

दूसरे की गगतगवगधययो ंमें हतिके्षप न करें ।

थ्योरी क्ास और प्रगिक्षक द्ारा गदए गए पै्रक्टिकल प्रदि्थन के दौरान 

व्याख्ान कयो ध्यान से सुनें और सुनें।
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अपने प्रगिक्षक और अपने संस्ान के अन् सभी कम्थचाररययो ंऔर सह-

प्रगिकु्षओ ंकयो सम्मान दें।

सभी प्रगिक्षण गगतगवगधययो ंमें रुगच लें।

प्रगिक्षण के दौरान ियोर न करें  और न खेलें।

संस्ान पररसर कयो साफ सु्रा रखें और पया्थवरण कयो प्रदूगषत न करें ।

संस्ान से ऐसी कयोई भी सामग्री न लें जयो आपकी नही ंहै।

हमेिा अचे् कपडे़ पहने और अच्ी िारीररक उपक्स्गत वाले संस्ान में 

भाग लें।

गबना असफलता के प्रगिक्षण में भाग लेने के गलए गनयगमत रहें और साधारण 

कारणयो ंसे थ्योरी या पै्रक्टिकल कक्षाओ ंसे अनुपक्स्त रहने से बचें।

परीक्षा/परीक्षा गलखने से पहले अच्ी तरह तैयारी करें ।

परीक्षा/परीक्षा के दौरान गकसी भी तरह के कदाचार से बचें।

अपने गसदांत और व्यावहाररक ररकॉड्थ गनयगमत रूप से गलखें और उन्ें 

सुधार के गलए समय पर जमा करें

पै्रक्टिकल करते समय अपनी सुरक्षा के सा्-सा् दूसरयो ंकी सुरक्षा का भी 

ध्यान रखें।

समर	सयारणही

पै्रक्टिकल और थ्योरी क्ास के घंटे पहले से गनधा्थररत हयोते हैं और काम के 

घंटे आमतौर पर 8 घंटे िागमल हयोते हैं

पयाठ्यक्रम	में	पयाठ्यक्रम	सयामग्ही

इंजन, कूगलंग, लुगरिकेिन इनटेक और एग्ॉस्ट, फू्ल एगमिन, चागजिंग और 

स्टागटिंग गसस्टम।

• मैकेगनक मयोटर वाहन व्यापार में उपययोग गकए जाने वाले गवगभन्न प्रकार 

के उपकरण उपकरण, कचे् माल, पुजजों की पहचान करें ,

• मापने, गफगटंग, वेक््ंडग, िीट मेटल वर््थ, मैकेगनकल और इलेक्ट्िकल 

और हाइड्योगलक गसस्टम फॉल्ट डायग्योगसस और रेक्टिगफकेिन का 

अभ्ास करें

• गवगभन्न प्रकार के डीजल इंजनयो ं कयो इंडेंट और मरम्मत करने का 

अभ्ास,

I.T.I	में	सुटवियाएबं

छात्ावास की सुगवधा, प्रा्गमक गचगकत्ा बचे्, आने वाले डॉटिर और 

पुतिकालय भी I.T.I आई के अगनवाय्थ में उपलब्ध हैं।

व्यावसयाटरक	स्वयास्थ्य	और	सुरक्या	(Occupational health and safety)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	सुरक्या	को	पररभयाटित	करें

•	व्यावसयाटरक	स्वयास्थ्य	और	सुरक्या	कया	लक्ष्य	बतयाएबं

•	व्यावसयाटरक	स्वयास्थ्य	और	सुरक्या	कही	आवश्यकतया	कही	व्याख्या	करें

•	व्यावसयाटरक	स्वच्छतया	बतयाएबं

•	व्यावसयाटरक	खतरो बं	के	प्रकयारो बं	कही	सूचही	बियाएबं ।

सुरक्या: सुरक्षा का अ ््थ है स्वतंत्ता या नुकसान, खतरे, जयोक्खम, दुघ्थटना, 

चयोट या क्षगत से सुरक्षा।

व्यावसयाटरक	स्वयास्थ्य	और	सुरक्या

• व्यावसागयक स्वास्थ्य और सुरक्षा का संबंध काम या रयोजगार में लगे 

लयोगयो ंकी सुरक्षा, स्वास्थ्य और कल्ाण की रक्षा से है।

• लक्ष्य एक सुरगक्षत काय्थ वातावरण प्रदान करना और खतरयो ंकयो रयोकना 

है।

• यह सहकगम्थययो,ं पररवार के सदसयो,ं गनययोतिाओ,ं ग्राहकयो,ं 

आपूगत्थकता्थओ,ं आस-पास के समुदाययो ंऔर जनता के अन् सदसयो ं

की भी रक्षा कर सकता है जयो काय्थस्ल के वातावरण से प्रभागवत हयोते 

हैं।

• इसमें व्यावसागयक गचगकत्ा, व्यावसागयक (या औद्योगगक) स्वच्ता, 

साव्थजगनक स्वास्थ्य, और सुरक्षा इंजीगनयररंग, रसायन गवज्ान, और 

स्वास्थ्य भौगतकी सगहत कई संबंगधत के्षत्यो ंके बीच बातचीत िागमल है।

व्यावसयाटरक	स्वयास्थ्य	और	सुरक्या	कही	आवश्यकतया

• कम्थचाररययो ं का स्वास्थ्य और सुरक्षा कंपनी के सुचारू और सफल 

कामकाज का एक महत्वपूण्थ पहलू है।

• यह संगठनात्मक प्रभाविीलता में एक गनणा्थयक कारक है। यह एक 

दुघ्थटना मुति औद्योगगक वातावरण सुगनगचित करता है।

• कम्थचाररययो ंकी सुरक्षा और कल्ाण पर उगचत ध्यान देने से बहुमूल् 

लाभ गमल सकता है।

• कम्थचाररययो ंके मनयोबल में सुधार

• अनुपक्स्गत कयो कम करना

• उत्ादकता बढाना

• काम से संबंगधत चयोटयो ंऔर बीमाररययो ंकी संभावना कयो कम करना

• गनगम्थत उत्ादयो ंऔर/या प्रदान की गई सेवाओ ंकी गुणवत्ता में व्रक्द 

करना।

व्यावसयाटरक	(औद्ोटगक)	स्वच्छतया

• व्यावसागयक स्वच्ता काय्थस्ल के खतरयो ं (या) पया्थवरणीय कारकयो ं

(या) तनावयो ंकी प्रत्ािा, मान्ता, मूल्ांकन और गनयंत्ण है

• यह काय्थस्ल से (या) उत्न्न हयो रहा है।

• जयो कामगारयो ंके बीच बीमारी, खराब स्वास्थ्य और भलाई (या) महत्वपूण्थ 

असुगवधा और अक्षमता का कारण बन सकता है।
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प्रत्याशया	(पहचयाि): संभागवत खतरयो ंकी पहचान के तरीके और स्वास्थ्य 

पर उनके प्रभाव

मयान्यतया	(स्वहीकृटत): पहचाने गए खतरयो ंके दुष्प्रभावयो ंकी स्वीक्र गत

मूलयाबंकि	 (मयाप	 और	 आकलि): उपकरण, वायु नमूनाकरण और 

गवशे्षण द्ारा खतरे कयो मापना या गणना करना, मानकयो ंके सा् तुलना 

करना और गनण्थय लेना गक क्ा मापा या गणना गकया गया खतरा अनुमेय 

मानक से अगधक या कम है

कयार्यस्ल	के	खतरो बं	कया	टिरबंत्रण: इंजीगनयररंग और प्रिासगनक गनयंत्ण, 

गचगकत्ा परीक्षा, व्यक्तिगत सुरक्षा उपकरण (PPE) का उपययोग, गिक्षा, 

प्रगिक्षण और पय्थवेक्षण जैसे उपाय

व्यावसयाटरक	खतरे

"चयोट या खराब स्वास्थ्य, संपगत्त कयो नुकसान, काय्थस्ल के माहौल कयो 

नुकसान, या इनमें से एक संययोजन के रूप में नुकसान की संभावना वाले 

स्योत या क्स्गत"

व्यावसागयक स्वास्थ्य खतरयो ंके प्रकार

• िारीररक जयोक्खम

• रासायगनक खतरे

• जैगवक खतरे

• िारीररक खतरे

• मनयोवैज्ागनक खतरे

• यांगत्क खतरे

• गवद्तीय खतरा

• एगगोनयोगमक खतरे।

1 िारीररक खतरे

• ियोर

• गममी और ठंड का तनाव

• कंपन

• गवगकरण (आयनीकरण और गैर-आयनीकरण)

• रयोिनी आगद,

2 रासायगनक खतरे

• ज्वलनिील

• गवस्योटक

• गवषाति

• संक्षारक

• रेगडययोधममी

3 जैगवक खतरे

• बैटिीररया

• वाइरस

• कवक

• पौधे कीट

• संक्रमण।

4 िारीररक

• बुढापा

• गलंग

• बीमार स्वास्थ्य

• बीमारी

• ्कान।

5 मनयोवैज्ागनक

• गलत रवैया

• धूम्रपान

• मद्पान

• अकुिल

• खराब अनुिासन

- कु्षद्ता

- आज्ा का उलं्घन

- आक्रामक व्यवहार

• दुघ्थटना प्रवणता आगद,

• भावनात्मक गड़बड़ी

- गहंसा

- बदमािी

- यौन उत्ीड़न

6 यांगत्क

• गबना सुरक्षा वाली मिीनरी

• कयोई बाड़ नही ं

• कयोई सुरक्षा उपकरण नही ं

• कयोई गनयंत्ण उपकरण आगद नही,ं

7 गवद्त

• अग ि्ंग नही ं

• िाट्थ सगक्थ ट

• वत्थमान ररसाव

• खुला तार

• कयोई फू्ज या कट ऑफ गडवाइस आगद नही,ं
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8 एगगोनयोगमक

• खराब मैनुअल हैंडगलंग तकनीक

• मिीनरी का गलत लेआउट

• गलत गडजाइन

• खराब हाउसकीगपंग

• गवगचत् क्स्गत  क्स्गत

• गलत उपकरण आगद,

सुरक्या	ियारया

	एक	सुरक्या	टिरम	तोड़िे	वयालया,	एक	दुर्यटिया	टिमया्यतया	है

सुरक्या	अभ्यास	(Safety practice)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 दुर्यटियाओबं	के	कयारणो बं	को	सयामयान्य	शबोबं	में	बतयाएबं

•	 सुरटक्त	दृटटिकोण	बतयाएबं

•	 सुरक्या	सबंकेतो बं	कही	चयार	बुटिरयादही	शे्टणरो बं	कही	सूचही	बियाएबं ।

हयादसो बं	के	कयारण: आम तौर पर दुघ्थटनाएं यंू ही नही ंहयोती।ं वे कारण हैं।

हादसयो ंके कारण कई हैं। कुछ महत्वपूण्थ कारणयो ंकी सूची नीचे दी गई है।

- खतरे की अनगभज्ता

- सुरक्षा की अवहेलना

- लापरवाही

- उगचत सुरक्षा प्रगक्रयाओ ंकी समझ का अभाव

- काय्थस्ल की खराब क्स्गत

- अपया्थप्त प्रकाि और वेंटगटलेिन

- औजारयो ंका अनुगचत उपययोग

- असुरगक्षत क्स्गतयां

सुरटक्त	दृटटिकोण: लयोगयो ंके व्यवहार कयो गनयंगत्त करते हैं गक वे क्ा करते 

हैं या करने में असफल हयोते हैं। ज्यादातर मामलयो ंमें जहां कयोई असुरगक्षत 

उपकरण के सा् या असुरगक्षत क्स्गत में काम कर रहा है, गकसी ने उस 

क्स्गत कयो आने गदया है जयो उन्योंटने गकया है या करने में असफल रहा है।

ज्यादातर दुघ्थटनाएं यंू ही नही ं हयोती;ं वे उन लयोगयो ं के कारण हयोते हैं जयो 

(उदाहरण के गलए) उपकरण कयो नुकसान पहंुचाते हैं या देखते हैं गक यह 

दयोषपूण्थ है, लेगकन इसकी ररपयोट्थ नही ंकरते हैं, या अन् लयोगयो ंकयो यात्ा करने 

के गलए उपकरण और उपकरण पडे़ रहते हैं।

टजमे्दयारररयाबं: सुरक्षा यंू ही नही ंहयो जाती है - इसे उस काय्थ-प्रगक्रया की 

तरह व्यवक्स्त और हागसल करना हयोता है, गजसका यह एक गहस्ा है। 

कानून कहता है गक इस संबंध में गनययोतिा और उसके कम्थचाररययो ंदयोनयो ं

की गजमे्मदारी है।

टिरोक्या	 कही	 टजमे्दयारररयाबं: एक फम्थ काम की ययोजना बनाने और 

व्यवक्स्त करने, लयोगयो ंकयो प्रगिगक्षत करने, कुिल और सक्षम श्रगमकयो ंकयो 

िागमल करने, संयंत् और उपकरणयो ंकयो बनाए रखने, और जांच, गनरीक्षण 

और ररकॉड्थ रखने का प्रयास करती है- यह सब काय्थस्ल में सुरक्षा में 

ययोगदान देता है।

गनययोतिा प्रदान गकए गए उपकरण, काम करने की क्स्गत, कम्थचाररययो ंकयो 

क्ा करने के गलए कहा जाता है, और गदए गए प्रगिक्षण के गलए गजमे्मदार 

हयोगा।

कम्यचयारही	कही	टजमे्दयारररयाबं: आप गजस तरह से उपकरण का उपययोग करते 

हैं, आप अपना काम कैसे करते हैं, आप अपने प्रगिक्षण का उपययोग करते 

हैं, और सुरक्षा के प्रगत आपके सामान् दृगष्कयोण के गलए आप गजमे्मदार 

हयोगें।

आपके कामकाजी जीवन कयो सुरगक्षत बनाने के गलए गनययोतिाओ ंऔर अन् 

लयोगयो ंद्ारा बहुत कुछ गकया जाता है; लेगकन हमेिा याद रखें गक आप अपने 

कायजों और दूसरयो ंपर उनके प्रभाव के गलए स्वयं गजमे्मदार हैं। आपकयो उस 

गजमे्मदारी कयो हले् में नही ंलेना चागहए।

कयाम	पर	टिरम	और	प्रटक्ररयाएबं : आपकयो क्ा करना चागहए, कानून द्ारा, 

अर्र आपके गनययोतिा द्ारा गनधा्थररत गवगभन्न गनयमयो ंऔर प्रगक्रयाओ ंमें 

िागमल गकया जाता है। उन्ें गलखा जा सकता है, लेगकन अगधक बार नही,ं 

एक फम्थ गजस तरह से काम करती है - जैसा गक आप अपना काम करते 

हैं, आप इसे अन् श्रगमकयो ं से सीखेंगे। वे उपकरणयो,ं सुरक्षात्मक कपड़यो ं

और उपकरणयो,ं ररपयोगटिंग प्रगक्रयाओ,ं आपातकालीन अभ्ासयो,ं प्रगतबंगधत 

के्षत्यो ंतक पहंुच और कई अन् मामलयो ंके मुदे् और उपययोग कयो गनयंगत्त 

कर सकते हैं। ऐसे गनयम आवश्यक हैं; वे नौकरी की दक्षता और सुरक्षा में 

ययोगदान करते हैं।

सुरक्या	सबंकेत: जब आप गकसी गनमा्थण स्ल पर अपने काम के बारे में जाते 

हैं तयो आपकयो कई तरह के संकेत और नयोगटस गदखाई दें गे। इनमें से कुछ से 

आप पररगचत हयोगें - उदाहरण के गलए 'धूम्रपान नही'ं का संकेत; अन् गजन्ें 

आपने पहले नही ंदेखा हयोगा। यह आप पर गनभ्थर है गक आप उनका क्ा 

मतलब सीखते हैं - और उन पर ध्यान दें। वे संभागवत खतरे की चेतावनी 

देते हैं, और उन्ें नजरअंदाज नही ंगकया जाना चागहए।

सुरक्षा संकेत चार अलग-अलग शे्रगणययो ंमें आते हैं। इन्ें उनके आकार और 

रंग से पहचाना जा सकता है। कभी-कभी वे गसफ्थ  एक प्रतीक हयो सकते 
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हैं; अन् संकेतयो ंमें अक्षर या आंकडे़ िागमल हयो सकते हैं और अगतररति 

जानकारी प्रदान कर सकते हैं जैसे बाधा की गनकासी ऊंचाई या के्रन का 

सुरगक्षत काय्थ भार।

संकेतयो ंकी चार बुगनयादी शे्रगणयां इस प्रकार हैं। (Fig 1)

1 गनषेध संकेत   2   अगनवाय्थ संकेत

3 चेतावनी संकेत   4   सूचना संकेत

टििेि	सबंकेत	

   आकयार  व्रत्ताकार।              

   रबंग  लाल सीमा और क्रॉस बार।

    सफेद पर काला प्रतीक पार््थभूगम।   

   अ ््य	 गदखाता है गक ऐसा नही ंकरना चागहए।

   उदयाहरण	 धूम्रपान नही।ं

अटिवयार्य		सबंकेत

   आकयार  व्रत्ताकार।

   रबंग  नीले रंग की प्रष्भूगम पर सफेद प्रतीक।

   अ ््य गदखाता है गक क्ा गकया जाना चागहए।

	 	 	 उदयाहरण  हा् की सुरक्षा पहनें।

चेतयाविही	के	सबंकेत

   आकयार गत्कयोणीय।

   रबंग	 काली सीमा और प्रतीक के सा् पीले रंग  

   की प्रष्भूगम।

   अ ््य	 खतरे या खतरे की चेतावनी।

	 	 	 उदयाहरण सावधानी, गबजली के झटके का खतरा।

सूचिया	सबंकेत

   आकयार चौकयोर या गतरछा

   रबंग हरे रंग की प्रष्भूगम    

   पर सफेद प्रतीक। 

   अ ््य	 सुरक्षा प्रावधान का संकेत देता है या  

   सूचना देता है।

	 	 	 उदयाहरण	 प्रा्गमक गचगकत्ा गबंदु

टििेि	सबंकेत	(Fig 2)

अटिवयार्य	सबंकेत	(Fig 3)

चेतयाविही	के	सबंकेत	(Fig 4)

आपकी सुरक्षा के बारे में प्रश

क्ा आप सामान् सुरक्षा गनयमयो ंकयो जानते हैं जयो आपके काय्थस्ल कयो 

कवर करते हैं?

क्ा आप सुरक्षा कानूनयो ंसे पररगचत हैं जयो आपके गविेष काय्थ कयो कवर 

करते हैं?

क्ा आप जानते हैं गक खुद कयो, अपने सा् काम करने वालयो ंऔर आम 

जनता कयो खतरे में डाले गबना अपना काम कैसे करना है?
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क्ा आपके द्ारा उपययोग गकए जाने वाले संयंत्, मिीनरी और उपकरण 

वातिव में सुरगक्षत हैं? क्ा आप जानते हैं गक उनका सुरगक्षत उपययोग कैसे 

करें  और उन्ें सुरगक्षत क्स्गत में कैसे रखें?

क्ा आप सभी सही सुरक्षात्मक कपडे़ पहनते हैं, और क्ा आपकयो सभी 

आवश्यक सुरक्षा उपकरण जारी गकए गए हैं?

क्ा आपकयो उपययोग की गई सामगग्रययो ंके बारे में सभी आवश्यक सुरक्षा 

जानकारी दी गई है?

क्ा आपकयो अपना काम सुरगक्षत रूप से करने में सक्षम बनाने के गलए 

प्रगिक्षण और गनददेि गदए गए हैं?

क्ा आप जानते हैं गक आपके काय्थस्ल पर सुरक्षा के गलए कौन गजमे्मदार 

है?

क्ा आप जानते हैं गक गनयुति 'सुरक्षा प्रगतगनगध' कौन हैं?

• गगत बदलने से पहले मिीन कयो रयोक दें।

• क्स्वच ऑफ करने से पहले स्वचागलत फीड्स कयो बंद कर दें।

• मिीन िुरू करने से पहले तेल के तिर की जाँच करें ।

• मिीन िुरू करने से पहले, यह सुगनगचित करने के गलए गक रैम या टूल-

हैंडलर वक्थ पीस या टेबल से टकरा न जाए, रैम कयो हा् से गहलाएं।

• मिीन कयो कभी भी चालू न करें  जब तक गक सभी सुरक्षा गाड्थ क्स्गत 

में न हयो।ं

• मिीन कयो रयोकने के बाद ही माप लें।

• भारी कामयो ंकयो लादने और उतारने के दौरान गबतिर के ऊपर लकड़ी 

के तखयो ंका प्रययोग करें ।

• कगटंग स््टयोक खत्म हयोने से पहले मिीन कयो बंद न करें ।

सुरक्या	एक	अवियारणया	है,	इसे	समझें।

सुरक्या	एक	आदत	है,	इसे	टवकटसत	करें ।

दुकयाि	में	देखही	गई	व्क्क्गत	सुरक्या	और	सयामयान्य	सयावियाटिरो बं	कया	ज्याि	(Knowledge of personal 
safety and general precautions observed in the shop)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 व्क्क्गत	सुरक्या	उपकरण	है	और	उसकया	उदे्श्य	बतयाएबं

•	 व्क्क्गत	सुरक्या	उपकरणो बं	कही	दो	शे्टणरो बं	के	ियाम	बतयाएबं

•	 सबसे	सयामयान्य	प्रकयार	के	व्क्क्गत	सुरक्या	उपकरणो बं	कही	सूचही	बियाएबं

•	 व्क्क्गत	सुरक्या	उपकरणो बं	के	चरि	के	टलए	शततों	कही	सूचही	बियाएबं

•	 डहीजल	मशहीिो बं	को	सबंभयालिे	में	सुरक्या	सयावियािही	बतयाएबं ।

व्क्क्गत	 सुरक्या	 उपकरण	 (PPE): कम्थचाररययो ं द्ारा उपकरणयो,ं 

उपकरणयो,ं कपड़यो ंका उपययोग काय्थस्ल में खतरयो ंसे बचाने के गलए अंगतम 

उपाय के रूप में गकया जाता है। गकसी भी सुरक्षा प्रयास में प्रा्गमक 

दृगष्कयोण यह है गक व्यक्तिगत सुरक्षा उपकरण (PPE) के उपययोग के 

माध्यम से काम करने वालयो ंकी रक्षा करने के बजाय कामगारयो ं के गलए 

खतरे कयो समाप्त या गनयंगत्त गकया जाना चागहए। इंजीगनयररंग गवगधययो ंमें 

गडजाइन पररवत्थन, प्रगतस्ापन, वेंटगटलेिन, मैकेगनकल हैंडगलंग, ऑटयोमेिन 

आगद िागमल हयो सकते हैं।

कारखाना अगधगनयम, 1948 और कई अन् श्रम कानून 1996 में उपयुति 

प्रकार के पीपीई के प्रभावी उपययोग के प्रावधान हैं।

काय्थस्ल की सुरक्षा सुगनगचित करने और व्यक्तिगत सुरक्षा उपकरण (PPE) 
का प्रभावी ढंग से उपययोग करने के तरीके

• कामगारयो ंकयो रेगुलेटरी एजेंटगसययो ंसे अप-टू-डेट सुरक्षा जानकारी प्राप्त 

करने के गलए गक उनके गवगिष् के्षत् में काय्थस्ल की सुरक्षा।

• सभी उपलब्ध टेक्स्ट संसाधनयो ंका उपययोग करने के गलए जयो काय्थ के्षत् 

में हयो सकते हैं और पीपीई का सवगोत्तम उपययोग कैसे करें , इस पर लागू 

सुरक्षा जानकारी के गलए।

• जब सबसे सामान् प्रकार के व्यक्तिगत सुरक्षा उपकरणयो ं की बात 

आती है, जैसे गक काले चशे्, दतिाने या बॉडीसूट, तयो ये आइटम बहुत 

कम प्रभावी हयोते हैं यगद उन्ें हर समय नही ंपहना जाता है, या जब भी 

गकसी काय्थ प्रगक्रया में कयोई गवगिष् खतरा हयोता है। पीपीई कंगसस्टेंट 

का उपययोग करने से कुछ सामान् प्रकार की औद्योगगक दुघ्थटनाओ ंसे 

बचने में मदद गमलेगी।

• व्यक्तिगत सुरक्षा उपकरण हमेिा कामगारयो ंकयो काय्थस्ल के खतरयो ं

से बचाने के गलए पया्थप्त नही ंहयोते हैं। अपनी काय्थ गगतगवगध के समग्र 

संदभ्थ के बारे में अगधक जानने से नौकरी पर स्वास्थ्य और सुरक्षा के 

गलए खतरा पैदा करने वाली गकसी भी चीज़ से पूरी तरह से रक्षा करने 

में मदद गमल सकती है।

• यह सुगनगचित करने के गलए गक इसमें गुणवत्ता के मानक हैं और 

उपययोगकता्थ कयो पया्थप्त रूप से सुरगक्षत रखने के गलए गगयर का अच्ी 

तरह से गनरीक्षण लगातार गकया जाना चागहए।

PPE की शे्रगणयां: खतरे की प्रक्र गत के आधार पर, PPE कयो मयोटे तौर पर 

गनम्नगलक्खत दयो शे्रगणययो ंमें बांटा गया है:

1	 	गैर-श्वसि: गजनका उपययोग िरीर के बाहर से चयोट से सुरक्षा के गलए 

गकया जाता है, अ्ा्थत गसर, आंख, चेहरा, हा्, हा्, पैर, पैर और िरीर 

के अन् अंगयो ंकी रक्षा के गलए

2	 श्वसि: गजनका उपययोग दूगषत हवा के अंदर लेने से हयोने वाले नुकसान 

से सुरक्षा के गलए गकया जाता है।
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उन्ें गवगभन्न प्रकार के PPE के गलए लागू BIS (भारतीय मानक बू्रयो) 
मानकयो ंकयो पूरा करना है।

'व्यक्तिगत सुरक्षा उपकरण' पर गदिा-गनददेि जारी गकए गए हैं तागक पौधयो ं

के प्रबंधन कयो एक प्रभावी काय्थक्रम बनाए रखने में मदद गमल सके, जयो 

खतरयो ं के क्खलाफ व्यक्तिययो ंकी सुरक्षा के संबंध में है, गजसे टेबल 1 में 

सूचीबद इंजीगनयररंग गवगधययो ं द्ारा समाप्त या गनयंगत्त नही ं गकया जा 

सकता है।

टेबल	1

	 कोई		 शहीि्यक	िहही बं

 PPE1  हेलमेट

 PPE2  सुरक्षा के जूते

 PPE3   र्सन सुरक्षात्मक उपकरण

 PPE4   िस्त्र और हा्यो ंकी सुरक्षा

 PPE5   आंखें और चेहरे की सुरक्षा

 PPE6   सुरक्षात्मक कपडे़ और   

 कवरऑल

 PPE7   कान की सुरक्षा

 PPE8   सुरक्षा बेल्ट और हानदेस

सयामयान्य	प्रकयार	के	व्क्क्गत	सुरक्या	उपकरण	और	उिके	उपरोग	और	खतरे	इस	प्रकयार	हैं:

	 सुरक्या	के	प्रकयार		 	 	 																					खतरो बं	 	 	 												 PPE	कया	होगया	इसे्मयाल

	 टसर	कही	सुरक्या	(Fig 1)    1						टगरिे	वयालही	वसु्एबं 		 	 	 हेलमेट		 	 	 	 	

     2					वसु्ओबं	के	क्खलयाफ	प्रहयार	करिया		 	 	 	 	 	 	

     3					छही बंटटटे

	 पैरो बं	कही	सुरक्या	(Fig 2)    1				गम्य	छही बंटटटे		 	 	 	 चमडे़	के	लेग	गयाड्य		 	 	 	

     2				टगरिे	वयालही	वसु्एबं 		 	 	 सुरक्या	जूते		 	 	 	

     3				कयाम	करिे	वयाले	गहीले	के्त्र		 	 गम	जूते

	 ियाक	(Fig 3)     1			िूल	के	कण		 	 	 	 ियाक	कया	मुखौटया	 	 	 	

     2			िुएबं /गैस/वयाष्प	

	 हया्	कही	सुरक्या	(Fig 4)    1			सहीिे	सबंपक्य 	के	कयारण	हहीट	बि्य		 	 हया्	के	दस्यािे		 	 	 	

     2			फूबं क	मयारतही	है	मध्यम	गममी		 	 	 	 	 	 	

     3			टबजलही	कया	झटकया

	 आबंखो बं	कही	सुरक्या	(Fig 5,	Fig 6)   1			उड़िे	वयाले	िूल	के	कण	गॉगल्स	 	 चेहरया	शहील्ड	 	 	 	

     2			रूवही	टकरणें,	आईआर	टकरणें	गममी	और			 हया्	ढयाल		 	 	 	

	 	 	 	 				 					दृश्यमयाि	कही	उच्च	मयात्रया	टवटकरण	 	 टसर	ढयाल
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	 चेहरया	सुरक्या	(Fig 6,	Fig 7)  1	के	दौरयाि	उत्पन्न	टचबंगयारही	 	 	 	 चेहरया	शहील्ड	 	 	

	 	 	 	 			 				वेक्ल्डबंग,	पहीस	 	 	 	 	 	के	सया्	हेड	शहील्ड

      2	वेक्ल्डबंग	सै्टर	स्ट्याइटकबं ग	 	 	 	 टबिया	कयाि	के	मफ

      3	चेहरे	कही	सुरक्या	 	 	 	 	 वेल्डर	के	सया्	हेलमेट	 	

	 	 	 	 	 			परयाबैंगिही	टकरणो बं		 	 	 	 वेल्डर	के	टलए	स्कहीि

	 कयाि	कही	सुरक्या	(Fig 7)    1	उच्च	शोर	स्र		 	 	 	 	 इरर	प्लग		 	 	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 ईरर	मफ

	 शरहीर	कही	सुरक्या	(Fig 8	और	9)   1		गम्य	कण		 	 	 	 	 चमडे़	के	एप्रि

सुरक्या	अभ्यास	-	अटनिशयामक	(Safety practice - fire extinguishers)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 आग	लगिे	के	प्रभयावो बं	के	बयारे	में	बतयाएबं

•	 कयार्यशयालया	में	आग	लगिे	के	कयारणो बं	कया	उले्ख	करें

•	 आग	कही	रोक्याम	के	टलए	प्रयासबंटगक	दहि	के	टलए	आवश्यक	शततें	बतयाएबं

•	 आग	से	बचयाव	के	टलए	उठयाए	जयािे	वयाले	सयामयान्य	एहटतरयातही	उपयारो बं	कया	उले्ख	करें ।

आग ज्वलनिील पदा ््थ का जलना है। यह लयोगयो ंकयो घायल कर सकता है, 

और कभी-कभी जीवन की हागन भी कर सकता है। इसगलए आग कयो रयोकने 

के गलए हर संभव प्रयास करना चागहए।

आग के जलने के गलए गनम्नगलक्खत तीन कारक संययोजन में मौजूद हयोने 

चागहए। (Fig 1)

ईबंिि: ऑर्ीजन और पया्थप्त उच् तापमान हयोने पर कयोई भी पदा ््थ, तरल, 

ठयोस या गैस जल जाएगा।

ऊष्या: प्रते्क ईंधन एक गनगचित तापमान पर जलने लगेगा। यह गभन्न हयोता 

है और ईंधन पर गनभ्थर करता है। ठयोस और तरल पदा ््थ गम्थ हयोने पर वाष्प 

छयोड़ते हैं, और यह वाष्प ही प्रज्वगलत हयोती है। कुछ तरल पदा्जों कयो गम्थ 
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	 																																												ईबंिि		 	 	 	 	 																								बुझयािे																					 	

करने की आवश्यकता नही ंहयोती है क्योंटगक वे सामान् कमरे के तापमान 

जैसे 15°C पर वाष्प छयोड़ते हैं, उदाहरण के पेट्योल।

ऑक्हीजि: आमतौर पर आग कयो जलाने के गलए हवा में पया्थप्त मात्ा में 

मौजूद हयोती है।

आग	बुझयािया: इनमें से गकसी भी कारक कयो संययोजन से अलग करने या 

हटाने से आग बुझ जाएगी। इसे प्राप्त करने के तीन बुगनयादी तरीके हैं।

- ईंधन की आग कयो भूखा रखने से यह तत्व दूर हयो जाता है।

- सू्ग्ंग - यानी। फयोम, रेत आगद के सा् कवर करके आग कयो 

ऑर्ीजन की आपूगत्थ से अलग करें ।

- ठंडा करना - तापमान कम करने के गलए पानी का इतेिमाल करें ।

इिमें	से	टकसही	एक	कयारक	को	हटयािे	से	आग	बुझ	जयाएगही।

आग	कही	रोक्याम: अगधकांि आग छयोटे प्रकयोपयो ंसे िुरू हयोती हैं जयो गकसी 

का ध्यान नही ंजाता जब तक गक उनकी सुरगक्षत पकड़ न हयो। अगधकांि 

आग कयो अगधक सावधानी से और कुछ सरल सामान् ज्ान गनयमयो ं का 

पालन करके रयोका जा सकता है।

गवषम कयोनयो ंमें ज्वलनिील कचरा (तेल, सै्कप लकड़ी, कागज आगद से 

ल्प् कपास अपगिष्) का संचय एक आग का खतरा है। संग्रह गबंदुओ ं

पर मना गकया जाना चागहए।

गबजली के उपकरणयो ंमें आग लगने का कारण दुरुपययोग या उपेक्षा है। ढीले 

कनेक्शन, गलत रेटेड फयूज़, ओवर लयोडेड सगक्थ ट के कारण ओवरहीगटंग 

हयोती है गजससे आग लग सकती है। केबलयो ंमें कंडटिरयो ंके बीच इनु्लेिन 

कयो नुकसान से आग लग जाती है।

कपडे़ और अन् चीजें गजनमें आग लग सकती है, उन्ें हीटर से दूर रखना 

चागहए। सुगनगचित करें  गक काय्थ गदवस के अंत में हीटर बंद है।

ज्वलनिील तरल पदा ््थ और पेट्योगलयम गमश्रण (पतले, गचपकने वाले घयोल, 

सॉल्ैंट्स, गमट्ी के तेल, क््रिट, एलपीजी गैस आगद) कयो ज्वलनिील सामग्री 

भंडारण के्षत् में संग्रगहत गकया जाना चागहए।

जब वे उपययोग में न हयो ंतयो ब्योलैंप और टॉच्थ कयो जलते हुए नही ंछयोड़ना 

चागहए।

आग	बुझयािे: ईंधन की प्रक्र गत के अनुसार आग कयो चार प्रकारयो ंमें वगमीक्र त 

गकया जाता है।

गवगभन्न प्रकार की आग से अलग-अलग तरीकयो ंसे और अलग-अलग बुझाने 

वाले एजेंटयो ंसे गनपटना पड़ता है।

एक बुझाने वाला एजेंट आग बुझाने के गलए इतेिमाल की जाने वाली सामग्री 

या पदा ््थ है, और आमतौर पर (लेगकन हमेिा नही)ं आग में गछड़काव के 

गलए एक ररलीज तंत् के सा् आग बुझाने वाले यंत् में गनगहत हयोता है।

गकसी गविेष प्रकार की आग कयो बुझाने के गलए सही प्रकार के एजेंट कयो 

जानना महत्वपूण्थ है; गलत एजेंट का उपययोग करने से चीजें खराब हयो 

सकती हैं। 'गवद्त आग' के गलए कयोई वगमीकरण नही ंहै, क्योंटगक ये केवल 

उन सामगग्रययो ंमें आग हैं जहां गबजली मौजूद है।

सबसे प्रभावी यानी। पानी से ठंडा करना। आग के आधार पर पानी  

के जेट का गछड़काव करना चागहए और गफर धीरे-धीरे ऊपर की   

ओर गछड़काव करना चागहए।
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संूघना चागहए। इसका उदे्श्य जलते हुए तरल की पूरी सतह कयो  

ढंकना है। इससे आग में ऑर्ीजन की आपूगत्थ में कटौती   

काअसर पड़ता है।

जलते हुए द्व्ययो ंपर कभी भी जल का प्रययोग नही ंकरना चागहए।

इस प्रकार की आग पर फयोम, सूखा पाउडर या CO2 का उपययोग  

गकया जा सकता है।

तरलीक्र त गैसयो ंसे गनपटने में अत्गधक सावधानी आवश्यक है। पूरे  

आसपास के के्षत् में गवस्योट और अचानक आग लगने का खतरा  

है। यगद गसलेंडर से क्खलाए गए उपकरण में आग लग जाती है -   

गैस की आपूगत्थ बंद कर दें। सबसे सुरगक्षत तरीका है अलाम्थ बजाना  

और आग कयो प्रगिगक्षत कगम्थययो ंद्ारा गनपटाए जाने के गलए छयोड़   

देना।

इस प्रकार की आग में िुष्क चूण्थ बुझाने वाले यंत्यो ंका प्रययोग गकया जाता 

है।

अब गविेष चूण्थ गवकगसत गकए गए हैं जयो इस प्रकार की आग कयो गनयंगत्त 

करने और/या बुझाने में सक्षम हैं।

धातु की आग से गनपटने के दौरान आग बुझाने वाले एजेंटयो ंकी मानक 

सीमा अपया्थप्त या खतरनाक हयोती है।

गबजली के उपकरणयो ंमें लगी आग।

गबजली के उपकरणयो ं में आग से गनपटने के गलए हेलयोन, काब्थन 

डाइऑर्ाइड, सूखा पाउडर और वाष्पिील तरल (CTC) बुझाने वाले 

यंत्यो ंका उपययोग गकया जा सकता है। गकसी भी पररक्स्गत में गबजली के 

उपकरणयो ंपर फयोम या तरल (जैसे पानी) बुझाने वाले यंत्यो ंका उपययोग 

नही ंगकया जाना चागहए।

अटनिशयामक	के	प्रकयार	(Types of fire extinguishers)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 टवटभन्न	प्रकयार	के	अटनिशयामकोबं	में	अबंतर	करिया

•	 आग	कही	शे्णही	के	आियार	पर	उपरोग	टकए	जयािे	वयाले	अटनिशयामक	के	सहही	प्रकयार	कया	टििया्यरण	करें

•	 आग	लगिे	कही	क्स्टत	में	अपियाई	जयािे	वयालही	सयामयान्य	प्रटक्ररया	कया	वण्यि	करें ।

आग के गवगभन्न वगजों से गनपटने के गलए गवगभन्न प्रकार के अगग्िामक 'एजेंट' 

के सा् कई प्रकार के अगग्िामक उपलब्ध हैं। (Fig 1)

पानी से भरे एर्गटंगुइिर: ऑपरेिन के दयो तरीके हैं। (Fig 2)

-  गैस कारतूस प्रकार

-  संग्रगहत दबाव प्रकार

संचालन के दयोनयो ंतरीकयो ं से सामग्री कयो संरगक्षत करने और अनावश्यक 

पानी की क्षगत कयो रयोकने के गलए आवश्यकतानुसार गनव्थहन कयो बागधत 

गकया जा सकता है।

फोम	एक्टटबंगुइशर	(Fig 3): ये स्टयोड्थ पे्रिर या गैस कागट््थज प्रकार के 

हयो सकते हैं। उपययोग करने से पहले हमेिा बुझाने वाले यंत् पर ऑपरेगटंग 

गनददेियो ंकी जांच करें ।
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के गलए सबसे उपयुति

- ज्वलनिील तरल आग

- तरल आग चल रहा है।

आग पर इतेिमाल नही ं गकया जाना चागहए जहां गबजली के उपकरण 

िागमल हैं।

डट् याई	पयाउडर	एक्टटबंगुइशर	(Fig 4): सूखे पाउडर से युति एर्गटंगुइिर 

गैस कागट््थज या स्टयोड्थ पे्रिर टाइप के हयो सकते हैं। उपक्स्गत और संचालन 

का तरीका पानी से भरे हुए के समान ही है। मुख् गवगिष् गविेषता कांटे के 

आकार का नयोजल है। वग्थ डी की आग से गनपटने के गलए पाउडर गवकगसत 

गकए गए हैं।

कयाब्यि	डयाइऑक्याइड	(CO2): इस प्रकार कयो गवगिष् आकार के गडसचाज्थ 

हॉन्थ द्ारा आसानी से पहचाना जाता है। (Fig 5)।

कक्षा बी की आग के गलए उपयुति। सबसे उपयुति जहां जमा द्ारा संदूषण 

से बचा जाना चागहए। खुली हवा में आम तौर पर प्रभावी नही ंहै।

उपययोग करने से पहले हमेिा कंटेनर पर ऑपरेगटंग गनददेियो ंकी जांच करें । 

ऑपरेिन के गवगभन्न गैजेट्स जैसे - पं्जर, लीवर, गट्गर आगद के सा् 

उपलब्ध है।

हेलोि	एक्टटबंगुइशर	 (Fig 6): ये एर्गटंगुइिर काब्थन-टेट्ाक्योराइड 

और रियोमयोक्योरयोगडफ्योरयो मी्ेन (BCF) से भरे हयो सकते हैं। वे या तयो गैस 

कारतूस या संग्रहीत दबाव प्रकार हयो सकते हैं।

वे तरल पदा ््थ डालने वाली छयोटी आग कयो बुझाने में अगधक प्रभावी हयोते हैं। 

ये अगग्िामक गवद्त उपकरण पर उपययोग करने के गलए गविेष रूप से 

उपयुति और सुरगक्षत हैं क्योंटगक रसायन गवद्त रूप से गैर-प्रवाहकीय हैं।

इि	अटनिशयामको बं	से	टिकलिे	वयालया	िुबंआ	खतरियाक	होतया	है,	

खयासकर	सहीटमत	जगह	में।

आग	लगिे	कही	क्स्टत	में	सयामयान्य	प्रटक्ररया

- अलाम्थ उठाएं।

- सभी मिीनरी और गबजली (गैस और गबजली) बंद कर दें।

- दरवाजे और क्खड़गकयां बंद करें , लेगकन उन्ें लॉक या बयोल्ट न करें । 

यह आग कयो दी जाने वाली ऑर्ीजन कयो सीगमत कर देगा और इसे 

फैलने से रयोकेगा।

- अगर आप सुरगक्षत रूप से ऐसा कर सकते हैं तयो आग से गनपटने की 

कयोगिि करें । फंसने का जयोक्खम न लें।
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- कयोई भी व्यक्ति जयो आग पर काबू पाने में िागमल नही ं है, उसे 

आपातकालीन गनकास का उपययोग करके िांगत से गनकल जाना चागहए 

और गनधा्थररत सभा स्ल पर जाना चागहए। ऐसा करने में गवफल रहने 

का अ ््थ यह हयो सकता है गक गकसी व्यक्ति का कयोई गहसाब-गकताब 

नही ंहै और दूसरयो ंकयो उसे खयोजने के गलए खुद कयो जयोक्खम में डालना 

पड़ सकता है।

प्रया्टमक	प्रया्टमक	टचटकत्या (Elementary first-aid)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 प्रया्टमक	टचटकत्या	को	पररभयाटित	करें

•	 प्रया्टमक	उपचयार	के	मुख्	टबबंदुओबं	कही	सूचही	बियाएबं

•	 प्रटतटक्ररयात्मकतया	कया	वण्यि	करें ।

प्रा्गमक गचगकत्ा कयो एक गंभीर रूप से घायल या बीमार व्यक्ति कयो 

प्रा्गमक रूप से जीवन बचाने के गलए दी जाने वाली तत्ाल देखभाल और 

सहायता के रूप में पररभागषत गकया गया है।

प्रा्गमक गचगकत्ा प्रगक्रया में अर्र सरल और बुगनयादी जीवन रक्षक 

तकनीकें  िागमल हयोती हैं जयो एक व्यक्ति उगचत प्रगिक्षण और ज्ान के सा् 

करता है।

प्रा्गमक गचगकत्ा के प्रमुख उदे्श्ययो ंकयो तीन प्रमुख गबंदुओ ंमें संके्षगपत 

गकया जा सकता है

-	 जहीवि	 कही	 रक्या	 करें : यगद रयोगी सांस ले रहा ्ा, तयो प्रा्गमक 

उपचारकता्थ सामान् रूप से उन्ें ठीक हयोने की क्स्गत में रखेगा, 

रयोगी कयो उनकी तरफ से सीखा जाएगा, गजसका ग्रसनी से जीभ कयो 

साफ करने का भी प्रभाव पड़ता है। प्रा्गमक उपचारकता्थ कयो 'बैक 

्प्पड़' और 'पेट पर जयोर' के संययोजन के माध्यम से इससे गनपटने के 

गलए गसखाया जाएगा। एक बार वायुमाग्थ खयोल गदया गया है, प्रा्गमक 

गचगकत्ा यह देखने के गलए आकलन करेगी गक रयोगी सांस ले रहा है 

या नही।ं

-	 आगे	के	 िुकसयाि	को	रोकें : इसे कभी-कभी क्स्गत कयो गबगड़ने से 

रयोकने, या आगे चयोट लगने के खतरे कयो रयोकने के गलए भी कहा जाता 

है, इसमें दयोनयो ंबाहरी कारक िागमल हयोते हैं, जैसे गक रयोगी कयो नुकसान 

के गकसी भी कारण से दूर ले जाना, और क्स्गत कयो गबगड़ने से रयोकने 

के गलए प्रा्गमक गचगकत्ा तकनीकयो ंकयो लागू करना, जैसे खून कयो 

खतरनाक बनने से रयोकने के गलए दबाव डालना।

-	 वसूलही	को	बढयावया	देिया: प्रा्गमक गचगकत्ा में बीमारी या चयोट से ठीक 

हयोने की प्रगक्रया िुरू करने की कयोगिि करना भी िागमल है, और 

कुछ मामलयो ंमें उपचार पूरा करना िागमल हयो सकता है, जैसे गक एक 

छयोटे से घाव पर प्ास्टर लगाने के मामले में।

प्रया्टमक	टचटकत्या	कही	ABC: ABC वायुमाग्थ, र्ास और पररसंचरण के 

गलए खड़ा है।

-	 वयारुमयाग्य: यह सुगनगचित करने के गलए पहले वायुमाग्थ पर ध्यान गदया 

जाना चागहए गक यह स्ष् है। रुकावट (घुटन) एक जीवन के गलए 

खतरा आपात क्स्गत है।

- सांस रुकने पर पीगड़त की जल्द मौत हयो सकती है. इसगलए सांस 

लेने के गलए सहायता प्रदान करना एक महत्वपूण्थ अगला कदम है। 

प्रा्गमक गचगकत्ा में कई गवगधययो ंका अभ्ास गकया जाता है।

-	 पररसबंचरण: व्यक्ति कयो जीगवत रखने के गलए रति पररसंचरण 

महत्वपूण्थ है। प्रा्गमक उपचारकता्थओ ं ने अब सीपीआर गवगधययो ं के 

माध्यम से सीधे छाती के संकुचन में जाने के गलए प्रगिगक्षत गकया।

प्रा्गमक गचगकत्ा प्रदान करते समय गकसी कयो कुछ गनयमयो ंका पालन 

करने की आवश्यकता हयोती है। बीमार और घायलयो ं के गलए प्रा्गमक 

उपचार के दृगष्कयोण और प्रिासन में छात्यो ंकयो पढाने और प्रगिक्षण देने में 

कुछ बुगनयादी मानदंड हैं।

प्रा्गमक उपचारकता्थओ ंके गलए महत्वपूण्थ गदिागनददेि

क्स्टत	कया	मूलयाबंकि	करें : क्ा ऐसी चीजें हैं जयो प्रा्गमक उपचारकता्थ कयो 

जयोक्खम में डाल सकती हैं। आग, जहरीले धुएं, गैसयो,ं एक अक्स्र इमारत, 

गबजली के तारयो ंया अन् खतरनाक पररदृश्य जैसी दुघ्थटनाओ ंका सामना 

करते समय, प्रा्गमक उपचारकता्थ कयो बहुत सावधान रहना चागहए गक 

ऐसी क्स्गत में जल्दबाजी न करें , जयो घातक सागबत हयो सकती है।

पहीटड़त	को	टहलयािे	से	बचें: पीगड़त कयो तब तक गहलाने से बचें जब तक गक 

उन्ें तत्ाल खतरा न हयो। पीगड़त कयो स्ानांतररत करने से अर्र चयोट लग 

सकती है, खासकर रीढ की हड्ी की चयोटयो ंके मामले में।

आपयातकयालहीि	सेवयाओबं	को	कॉल	करें : मदद के गलए कॉल करें  या गकसी 

और कयो जल्द से जल्द मदद के गलए कॉल करने के गलए कहें। यगद दुघ्थटना 

स्ल पर अकेले हैं, तयो मदद के गलए पुकारने से पहले र्ास कयो स्ागपत 

करने का प्रयास करें , और पीगड़त कयो अकेला न छयोड़ें।

प्रटतटक्ररया	 टििया्यररत	करें : यगद कयोई व्यक्ति बेहयोि है, तयो उसे धीरे से 

गहलाकर और उससे बात करके उसे जगाने की कयोगिि करें ।

रटद	व्क्क्	अिुत्तरदयारही	 रहतया	 है,	 तो	ध्ययाि	 से	 उन्ें	 सयाइड	

(ररकवरही	 पोजहीशि)	 पर	 रोल	करें 	और	अपिे	 वयारुमयाग्य	 को	

खोलें।

- गसर और गद्थन कयो एक सीध में रखें।

- उनका गसर पकड़कर सावधानी से उनकी पीठ पर रयोल करें ।

प्रया्टमक	टचटकत्या

- "इमरजेंसी" नंबर पर कॉल करें ।

- व्यक्ति के वायुमाग्थ, र्ास और नाड़ी की बार-बार जांच करें । यगद 

आवश्यक हयो, बचाव र्ास और CPR िुरू करें ।

- अगर व्यक्ति सांस ले रहा है और पीठ के बल लेटा हुआ है और रीढ की 

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.1.01 - 04 से	सम्बंटित	टसदयाबंत
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हड्ी की चयोट से बाहर गनकलने के बाद, व्यक्ति कयो सावधानी से बाईं 

ओर, अगधमानतः बाईं ओर रयोल करें । िीष्थ पैर कयो मयोड़ें तागक कूले् 

और घुटने दयोनयो ंसमकयोण पर हयो।ं वायुमाग्थ कयो खुला रखने के गलए गसर 

कयो धीरे से पीछे की ओर झुकाएं। यगद गकसी भी समय र्ास या नाड़ी 

रुक जाती है, तयो व्यक्ति कयो उसकी पीठ के बल गलटाएं और CPR 

िुरू करें ।

- रीढ की हड्ी में चयोट लगने पर पीगड़त की क्स्गत का सावधानीपूव्थक 

आकलन करना पड़ सकता है। यगद व्यक्ति उल्टी करता है, तयो पूरे 

िरीर कयो एक बार में एक तरफ घुमाएं। रयोल करते समय गसर और 

िरीर कयो एक ही क्स्गत में रखने के गलए गद्थन और पीठ कयो सहारा दें।

- गचगकत्ा सहायता आने तक व्यक्ति कयो गम्थ रखें।

जहरहीलही	िूल	कया	सुरटक्त	टिपटयाि	(Safe disposal of toxic dust)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 एक	कयाम	कही	दुकयाि	में	अपटशटि	सयामग्ही	कही	सूचही	बियाएबं

•	 अपटशटि	पदया ््य	के	टिपटयाि	के	तरहीको बं	कही	व्याख्या	करें ।

पररचय: ऑटयोमयोगटवस काब्थन-मयोनयोऑर्ाइड, नाइट्योजन ऑर्ाइड और 

अन् गैसयो ंजैसी अगसंगचत गैसयो ंसे युति धुएं का उत्ादन करती हैं जयो मानव 

स्वास्थ्य के गलए हागनकारक हैं। इसगलए ऐसे जहरीले कचरे के सुरगक्षत 

गनपटान के गलए एक व्यवक्स्त और वैज्ागनक रूप से गडजाइन गकए गए 

तरीके अपनाए जाते हैं।

वाहन के पुजजों से गनकलने वाली धूल कयो हवा में उड़ा देना, क्योंटगक ऐसी धूल 

कई घंटयो ंतक हवा में तैरती रहती है, अनजाने में सांस लेने वाले लयोगयो ंकयो 

नुकसान पहंुचा सकती है।

रेिक और क्च घटक धूल पैदा करते हैं, जब उन्ें साफ करने के गलए 

संपीगड़त वायु जेट का उपययोग गकया जाता है। सुरक्षा गवगनयमन और 

नीगतययो ंके गलए पीपीई के अनुरूप सफाई करते समय। इसमें समग्र कयोट, 

फेस मास्क, आंखयो ंके ईयरमफ के गलए सुरक्षा चशे् और कान की सुरक्षा 

के गलए इयरप्ग, हा् के गलए रबर के दतिाने और बैररयर क्रीम और सांस 

लेने के गलए वाल्युति र्ासयंत् िागमल हैं।

कुछ ऑटयो पाट््थस गजनमें एसे्स्टस हयोता है, एक जहरीला पदा ््थ हयोता है, जयो 

फेफड़यो ंके कैं सर का कारण बनता है। वक्थ िॉप में हवा में उड़ने वाली धूल 

से अस्मा और गले में संक्रमण हयोता है। वाहन के गवगभन्न घटकयो ंऔर भागयो ं

से धूल साफ करने के गलए संपीगड़त हवा का उपययोग न करें । सफाई के 

गलए इतेिमाल गकया जाने वाला सॉल्ेंट एक जहरीला कचरा भी बना सकता 

है। काम के कपड़यो ंकयो दूसरे कपड़यो ंसे अलग धयोएं तागक जहरीली धूल दूसरे 

कपड़यो ंमें न चले। वाहन की सफाई के बाद, इस वाहन के आहार में कुछ 

रसायन मौजूद हयोते हैं जयो गवषाति हयो जाते हैं। जहरीले कचरे कयो खत्म करने 

के गलए, छयोटे आहार ढेर बनाएं और गदन के अंत तक बडे़ आहार ढेर की 

प्रतीक्षा करने के बजाय उन्ें स्वचागलत रूप से गनपटाएं। वक्थ िॉप डाइट कयो 

पानी की नली का उपययोग करके सबसे अच्ी तरह से साफ गकया जाता है, 

जयो आहार कयो पूरी तरह से नही ंहयोने देता है। लेगकन अपगिष् जल कयो से्ज 

गपट में पकड़ा जाना चागहए न गक तूफानी जल गनकासी में। वैकू्म क्ीनर 

जहरीले कचरे कयो गनयंगत्त करने वाला सबसे अच्ा उपकरण है। उच् गगत 

गनकास वेंटगटलेिन प्रदान करना गवषाति आहार कयो हल कर सकता है।

यूज ग्रीस गजसे दयोबारा इतेिमाल नही ं गकया जा सकता उसे एक अलग 

कंटेनर में स्टयोर गकया जाता है और यूगनक आइडेंटगटगफकेिन के सा् स्टयोर 

गकया जाता है। इसी प्रकार अपगिष् तेल कयो अलग कंटेनर में रखा जाता 

है, गजसे 'अपगिष् तेल' लेबल गकया जाता है और अलग-अलग स्ान पर 

संग्रहीत गकया जाता है, जयो गक गनपटान के गलए हयोता है, उपययोग गकए गए 

डीजल तेल और गमट्ी के तेल कयो भी अलग-अलग कंटेनरयो ंमें संग्रहीत गकया 

जाता है और गनपटान के्षत् में रखा जाता है।

प्ररुक्	इबंजि	तेल	कया	सुरक्या	टिपटयाि	(Safety disposal of used engine oil)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	प्ररुक्	तेल	के	टिपटयाि	कया	उदे्श्य	बतयाएबं

•	प्ररुक्	तेल	के	सुरक्या	टिपटयाि	कही	टवटि	बतयाइरे।

अपटशटि	तेल:	ईंधन या से्हक से प्राप्त अपगिष् तेल, मूल रूप से पेट्योगलयम 

तेल से आते हैं, गजन्ें कभी-कभी खगनज तेल के रूप में जाना जाता है। कई 

से्हक में गसं्ेगटक घटक भी हयो सकते हैं।

अपगिष् तेल पया्थवरण के गलए हागनकारक है और कुछ, उदाहरण 

के गलए प्रयुति इंजन तेल, कैं सर का कारण बन सकते हैं। इसगलए इसे 

सावधानीपूव्थक प्रबंगधत करने की आवश्यकता है। आपकयो स्वास्थ्य और 

सुरक्षा माग्थदि्थन के सा्-सा् पया्थवरण पर भी ध्यान देने की आवश्यकता 

हयो सकती है।

उदे्श्य: तेलयो ंकयो पौधे, पिु, खगनज स्योतयो ं(पेट्योगलयम), और गसं्ेगटर् से 

गचकना, गचपगचपा पदा ््थ के रूप में पररभागषत गकया जाता है जयो पानी 

में घुलनिील नही ंहयोते हैं, और आमतौर पर ज्वलनिील हयोते हैं। ये तेल 

गजनका उपययोग गकया गया है, वे भौगतक या रासायगनक अिुक्दययो ं जैसे 

गंदगी, धातु के टुकडे़ और पानी से दूगषत हयो सकते हैं। तेल जयो तूफानी 

नागलययो ंया जलमागजों में प्रवेि करते हैं, एक गंभीर पया्थवरणीय खतरा हैं। 

प्रयुति तेल ताजे पानी कयो प्रदूगषत कर सकता है। इस प्रगक्रया का उदे्श्य 

उपकरण रखरखाव संचालन, प्रगक्रया प्रगक्रयाओ ं और गकसी भी अन् 

गगतगवगधययो ंसे प्रयुति तेल कयो संभालने और गनपटाने के उगचत साधनयो ंका 

वण्थन करना है जहां प्रयुति तेल उत्न्न हयोते हैं।
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ईबंिि	ररसयाव	कया	सुरटक्त	सबंचयालि	(Safe handling of fuel spillage)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

ईबंिि	ररसयाव	के	सुरटक्त	सबंचयालि	के	बयारे	में	बतयाएबं

कयार्यस्ल	में	ईबंिि	ररसयाव	के	प्रभयाव	कया	उले्ख	कहीटजए।

डीजल ईंधन एक ज्वलनिील तरल है और काय्थस्ल में ईंधन ररसाव या 

ररसाव गफसलन या आग के खतरे का कारण हयो सकता है।

ईबंिि	कही	सुरटक्त	हैंडटलबंग

1 ईंधन के अनुगचत संचालन से ईंधन का ररसाव और गवस्योट हयो सकता 

है, इसगलए ईंधन के प्रबंधन कयो उपयुति गवगध का उपययोग करना 

चागहए।

2 ईंधन कयो काम कर रहे गम्थ इंजन के पास जमा नही ंगकया जाना चागहए।

3 ईंधन भरने से बचें, जब यह गम्थ हयो, ईंधन टैंक वाष्प आग का कारण बन 

सकता है।

4 इंजन में ईंधन भरते समय धूम्रपान की अनुमगत नही ंहै।

5 ईंधन टैंक या ईंधन कंटेनर कयो गफर से भरने के दौरान ईंधन न गगराएं।

6 फू्ल टैंक में ईंधन भरने के दौरान फ़नल का उपययोग करें  तागक फू्ल 

क्स्लेज से बचा जा सके।

7 ईंधन के ररसाव से बचने के गलए ईंधन प्रणाली से हवा में बहने के दौरान 

टे् का प्रययोग करें ।

8 इंजन के पास ईंधन का ररसाव और ररसाव दुघ्थटना का कारण बन 

सकता है, इसगलए इसे साफ हयोना चागहए और ररसाव हयोते ही इसे 

जल्दी से हटा देना चागहए।

9 क्स्र इंजन ईंधन टैंक सीधे गममी के गकसी भी स्योत से ईंधन टैंक तक दूर 

हयोना चागहए।

उठयािे	वयाले	उपकरणो बं	कया	सुरटक्त	सबंचयालि	और	आवटिक	परहीक्ण (Safe handling    
and periodic testing of lifting equipments)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	उठयािे	वयाले	उपकरणो बं	के	आवटिक	परहीक्ण	कया	उले्ख	करें ।

सुरगक्षत और सफल उठाने का संचालन उठाने वाले उपकरणयो ंके आवगधक 

परीक्षण, संचालन के रखरखाव और संचालन पर गनभ्थर करता है, इस 

उपकरण की गवफलता के पररणामस्वरूप महत्वपूण्थ नुकसान और घातक 

दुघ्थटना हयो सकती है।

गलफयो ंऔर के्रनयो ंके संचालन के गलए सुरक्षा सावधागनयां।

• आपके द्ारा उपययोग गकए जा रहे उपकरण के सुरगक्षत काय्थ भार 

(एसडबू्लएल) कयो कभी भी पार न करें ।

• हमेिा एर्ल स्टैंड वाले वाहनयो ंके नीचे काम करने से पहले उनका 

सम ््थन करें ।

• भार उठाने या गनलंगबत करने पर हमेिा खतरा बना रहता है। एक 

गनलंगबत इंजन जैसे असमग ््थत, गनलंगबत या उठाए गए भार के तहत 

कभी भी काम न करें ।

• हमेिा सुगनगचित करें  गक उठाने वाले उपकरण जैसे जैक, हयोइस्ट, 

एर्ल स्टैंड, क्सं्ग आगद काम के गलए पया्थप्त और उपयुति हैं, अच्ी 

क्स्गत में हैं और गनयगमत रूप से बनाए रखा जाता है।

• उठाने वाले टैकल में कभी सुधार न करें ।

उठयािे	वयाले	उपकरणो बं	कया	आवटिक	परहीक्ण

• उपकरण के संचालन से पहले गलक्फंग उपकरण के घटक जैसे 

गलक्फंग चेन, क्सं्ग चेन हयोइस्ट का गनरीक्षण करें ।

• गलफ (या) के्रन के हाइड्योगलक काय्थ में तेल के तिर कयो गाली देते हैं 

और समय-समय पर तेल के तिर कयो ऊपर उठाते हैं।

• गलफयो ंया के्रनयो ंमें प्रयुति हाइड्योगलक तेल कयो समय-समय पर बदला 

जाना चागहए।

•  उठाने वाले उपकरणयो ंकयो साल में एक बार (या) दयो बार ओवरहाल 

गकया जाना चागहए।

•  उठाने वाले उपकरणयो ंके गवद्त कनेक्शनयो ंकयो समय-समय पर चेक 

करते रहें।

•  भारयोत्तयोलन उपकरण का अंिांकन वष्थ में एक बार गकया जाना चागहए 

और अगधक्र त परीक्षण कें द् से अंिांकन प्रमाण पत् प्राप्त करना चागहए।
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सड़क	परहीक्ण	वयाहिो बं	कही	आवयाजयाहही	कया	प्रयाटिकरण	(Authorization moving of road testing 
vehicles)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 के्त्रहीर	पररवहि	कयारया्यलर	के	कयारतों	कया	वण्यि	करें

•	 रयाज्य	सड़क	सुरक्या

•	 टफटिेस	प्रमयाणपत्र	और	वयाहि	परटमट	जयारही	करिया।

सड़क	पररवहि	और	रयाजमयाग्य	मबंत्रयालर: के्षत्ीय पररवहन काया्थलय हमारे 

देि में गकसी भी मयोटर वाहन के पंजीकरण की गनगरानी कयो गनयंगत्त करने 

के गलए गजमे्मदार है।

के्षत्ीय पररवहन काया्थलय की गजमे्मदारी

लयाइसेंस	जयारही	करिया

• लगनिंग लाइसेंस का परीक्षण और बीमा

• ड्ाइगवंग लाइसेंस के नवीनीकरण का मुद्ा

• अंतरराष््ीय ड्ाइगवंग लाइसेंस जारी करना

• ड्ाइगवंग लाइसेंस में वाहन के एक नए वग्थ कयो जयोड़ना

• मयोटर ड्ाइगवंग सू्कल की स्ापना के गलए लाइसेंस का नवीनीकरण 

जारी करना

• ड्ाइगवंग गनददेि लाइसेंस का नवीनीकरण जारी करना

• कंडटिर का लाइसेंस जारी करना

सरकयार	के	टलए	रयाजस्व	सबंग्ह

• मयोटर वाहन पर कर

• आईएमवी िुल् का संग्रह

• गवभागीय कार्थवाई के मामले

• चेक पयोस्टयो ंपर वाहनयो ंका गनरीक्षण

परया्यवरण	उन्नरि

• सीएनजी/एलपीजी रूपांतरण

• पीयूसी परीक्षण

• सड़क सुरक्षा उपाय

वयाहि	कया	पबंजहीकरण

• मयोटर वाहनयो ं के गलए पंजीकरण प्रमाणपत् के नवीनीकरण का जारी 

करना

• मयोटर वाहन के पंजीकरण प्रमाण पत् में स्वागमत्व का हतिांतरण

• बुक करने के गलए आरसी में गकराया-खरीद/पटे्/दृगष्बंधक की पूरी 

तरह से समाक्प्त

• पंजीकरण प्रमाणपत् में पररवत्थन की ररकॉगडिंग

• अस्ायी पंजीकरण का प्रमाण पत् जारी करना

• अनापगत्त प्रमाण पत् (NOC) जारी करना

• व्यापार प्रमाणपत् जारी करना और उसका नवीनीकरण

• गफटनेस प्रमाणपत् और वाहन परगमट जारी करना।

सड़क	 सुरक्या	सयावियाटिरयाबं: सड़क का प्रययोग करते समय सबसे बड़ी 

गजमे्मदारी चालक की हयोती है। वाहन तेज गगत से चलने वाली वतुि हयोने 

के कारण यगद इसे लापरवाही से चलाया जाए तयो यह बहुत नुकसान कर 

सकता है। सुरक्षा कयो बढावा देने के गलए, प्रते्क सड़क उपययोगकता्थ द्ारा 

गनम्नगलक्खत सामान् सावधागनययो ंका पालन गकया जाना चागहए।

हमेिा अपनी बाईं ओर रखें: ओवरटेक करते समय इसे दागहनी ओर करना 

चागहए।

क्स्र वाहनयो ं से गुजरते समय, पैदल चलने वालयो ंपर नजर रखें, जयो क्स्र 

वाहन के सामने से अचानक गनकल सकते हैं।

संकरी घुमावदार सड़क पर धीरे-धीरे ड्ाइव करें ।

जब टै्गफक रुका हुआ हयो, तयो कभी भी सड़क के गकनारे अगतक्रमण करके 

अपने रातेि कयो जबरदतिी बनाने की कयोगिि न करें ।

मयोड़ पर ओवरटेक न करें

ओवरटेक तभी करें  जब आपके सामने वाला ड्ाइवर ऐसा करने का संकेत 

दे, और हमेिा दागहनी ओर से ओवरटेक करें ।

अपने वाहन और दूसरयो ंके बीच हमेिा अच्ी दूरी बनाए रखें। बहुत पास 

ड्ाइगवंग खतरनाक है।

वाहन हमेिा गनधा्थररत स्ान पर ही पाक्थ  करें ।

मुड़ते समय हमेिा संकेत दें।

सड़क पर जहां सू्कल या अस्ताल क्स्त है, वहां धीरे-धीरे और सावधानी 

से गाड़ी चलाएं।

वयाहि	 को	 उल्या	 करिया: वाहन कयो पीछे की ओर चलाते समय, इसे 

गनयंत्ण में और उगचत सटीकता के सा् एक सीगमत उद्घाटन में या तयो 

बाईं या दाईं ओर उल्टा करें । रात में ररवस्थ लाइट का उपययोग अन् सड़क 

उपययोगकता्थओ ंकयो इंगगत करने के गलए गकया जा सकता है जयो वाहन के 

पीछे आ रहे हैं।

ऑटोमोटटव	 उत्ज्यि	 के	 सया्	 समस्या: गैसयोलीन हेक के जलने से 

गनकलने वाले उत्ज्थन कयो सांस लेने पर लयोगयो ं और जानवरयो ं के गलए 

गवषाति गदखाया गया है। लेगकन वे स्ॉग नामक बदसूरत खरगयोि में भी 

ययोगदान करते हैं, जयो वातावरण के चारयो ंओर लटका रहता है गजससे कार 

के चलने के लंबे समय बाद समसाएँ पैदा हयोती हैं। यहां प्रमुख प्रदूषक हैं।
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हाइड्योकाब्थन (HC), काब्थन मयोनयोऑर्ाइड (CO) नाइट्योजन ऑर्ाइड 

(NO2), वाष्पिील काब्थगनक यौगगक (VOCs) पागट्थकुलेट मैटर (डीजल 

वाहन), सल्फर ऑर्ाइड (SOx)।

टवदयु त	सुरक्या	रुक्क्रयँा

गबजली के उपकरणयो ंया उपकरणयो ंके संपक्थ  के पररणामस्वरूप कई चयोटें 

आती हैं। यगद िरीर का कयोई अंग गवद्त पररप् के संपक्थ  में आता है, तयो 

झटका लगेगा। करंट एक गबंदु पर िरीर में प्रवेि करेगा और दूसरे पर 

गनकल जाएगा और गबजली के इस माग्थ से गंभीर दद्थ , संपक्थ  के गबंदु पर 

त्वचा में जलन और यहां तक गक म्रतु् भी हयो सकती है। तयो यह सुरगक्षत और 

गबजली के खतरयो ंसे मुति की जरूरत है।

सुरक्या	टटप्स

1 केवल ठीक से ग्राउंडेड या डबल इंसुलेटेड वतुिओ ं/ उपकरणयो ंका 

उपययोग करें ।

2 आउटलेट्स कयो ओवरलयोड न करें ।

3 मल्टी-आउटलेट बार कयो अन् मल्टी-आउटलेट बार से प्ग न करें ।

4 केवल उन्ी ं उपकरणयो ं का उपययोग करें  गजन्ें राष््ीय परीक्षण 

प्रययोगिाला द्ारा अनुमयोगदत गकया गया हयो।

5 एर्टेंिन काड्थ का उपययोग कम से कम करें ।

6 गबजली के तारयो ंकयो कालीनयो ंया चटाई से न ढकें ।

7 गबजली के तार कयो पैदल चलने वाले रातेि से न चलाएं।

8 उपकरण की सगव्थगसंग से पहले गबजली काट दें।

9 चेतावनी के संकेतयो ंकयो नज़रअंदाज़ न करें ।

10 खराब तारयो ंकयो तुरंत बदलें।

11 गकसी भी उजागर गवद्त घटकयो ंया तार कयो कवर या गाड्थ करें ।

12 जब आपके हा् या उपकरण हम हयो ं तयो गबजली के उपकरणयो ं का 

उपययोग न करें  और गीली सतह / पानी के पास इसका उपययोग न करें ।

13 रस्ी कयो दूर से न खीचें। 

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.1.01 - 04 से	सम्बंटित	टसदयाबंत
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ऑटोमोटटव (Automotive)	 अभ्यास	1.2.05 - 11 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
मैकेटिक	मोटर	व्हीकल	(Mechanic Motor Vehicle) -	इबंजहीटियररबंग	मयाप

अबंकि	सयामग्ही	(Marking material)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•		सयामयान्य	प्रकयार	कही	अबंकि	सयामग्ही	के	ियाम	बतयाएबं

•		टवटिन्न	अिुप्रयोगो बं	के	टलए	सहही	अबंकि	सयामग्ही	कया	चयि	करें ।

अबंकि	सयामग्ही	के	सयामयान्य	प्रकयार: सामेान्य अंकन सामेग्री व्ाइटवॉश, 

सेलूलोज़ लाह, प्रशशया बू् और कॉपर सले्ट हैं।

धुलाई

सफेदरी कई तरह से तैयार करी जातरी है।

चाक पाउडर पानरी के साथ शमेशरित

शमेथाइलेटेड स्पिररट के साथ शमेशरित चाक

तारपरीन के साथ शमेशरित सफेद लेड पाउडर

वाइटवॉश को ऑक्रीडाइज्ड सतहो ंके साथ खुरदुरे फोशजिंग और कास््ंटिग 

पर लगाया जाता है। (Fig 1)

उच्च सटरीकता के वक्क परीस के शलए सफेदरी करी शसफाररश नहरी ंकरी जातरी है।

सेलूलोज़ लाह: यह एक व्ावसाशयक रूप से उपलब्ध अंकन मेाध्यमे है। यह 

अलग-अलग रंगो ंमेें बनता है और बहुत जल्री सूख जाता है।

प्रशशया बू्: इसका उपयोग फाइल या मेशरीन से तैयार सतहो ंपर शकया 

जाता है। यह बहुत पिष्ट रेखाएँ देगा लेशकन अन्य मेाशकिं ग मेरीशडया करी तुलना 

मेें सूखने मेें अशधक समेय लेता है। (Fig 2)

सफयाई	के	यन्त्र	(Cleaning tools)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	सफयाई	उपकरण	और	उिके	उपयोग	के	बयारे	में	बतयाएबं

•	 सफयाई	उपकरणो बं	के	उपयोग	में	बरतही	जयािे	वयालही	सयावियाटियो बं	कया	उले्ख	करें ।

यांशरिक सफाई मेें शाशमेल है, ब्रश करना और अपघर््कक सफाई। इसे नमे्क 

धातुओ ंपर बहुत सावधानरी से प्रयोग करना चाशहए। रासायशनक सफाई के 

बाद भरी मेौजूद भाररी जमेा को यांशरिक सफाई द्ारा हटाया जा सकता है।

सामेान्य सफाई उपकरण हैं

1 तार ब्रश

2 एमेररी शरीट।

वायर ब्रश: वायर ब्रश आमेतौर पर कामे करी सतहो ंकरी सफाई के शलए 

उपयोग शकए जाते हैं।

यह ्टिरील के तारो ं(या) लकड़री के टुकडे़ पर लगे नायलॉन शब्रसल्स से बना 

होता है।

अच्री सफाई शरिया सुशनशचित करने के शलए ्टिरील के तारो ंको लंबे जरीवन 

के शलए कठोर और टेम्पड्क शकया जाता है। शवशभन्न प्रकार के वायर ब्रश Fig 

1 मेें शदखाए गए हैं।

अिुप्रयोग

1 असमेान सतहो ंकरी सफाई के शलए वायर ब्रश का उपयोग शकया जा 

सकता है

2 ब्ॉक के बाहररी शहसे् और शसर पर हैंड वायर ब्रश का इसे्मेाल शकया 

जा सकता है।

3 एक हैंड शडरि ल मेोटर स्पंिडल के साथ तय एक गोल तार ब्रश का उपयोग 

दहन कक्ष और शसर के कुछ शहस्ो ंकरी सफाई के शलए शकया जा सकता 

है।

4 वाल्ो ंको साफ करने के शलए तार के पशहये का उपयोग शकया जा 

सकता है।

5 नायलॉन शब्र्टिल इंपे्रगे्टेड अपघर््कक ब्रश के साथ इंजन बोररंग के शलए 

इसे्मेाल शकया जा सकता है

6 साबुन और पानरी का उपयोग करके शसशलंडर को साफ करने के शलए 

वाशशंग ब्रश का उपयोग शकया जा सकता है।
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7 शसलेंडर ब्ॉक के सभरी छेदो ंके मेाध्यमे से एक लंबरी बोतल प्रकार के 

ब्रश को चलाकर शसलेंडर ब्ॉक के तेल मेाग्क को साफ शकया जा सकता 

है।

8 इसका उपयोग वेस््ंडिग से पहले और बाद मेें कामे करी सतह को साफ 

करने के शलए शकया जाता है.

सुरक्षा सावधाशनयां

नमे्क धातुओ ंपर ्टिरील वायर ब्रश का प्रयोग सावधानरी से करना चाशहए।

इसे तैयार सतह पर कोई खरोचं नहरी ंबनाना चाशहए।

एमेररी शरीट (Fig 2)

यह एक प्रकार का कागज है शजसका उपयोग कठोर और खुरदररी सतहो ं

को सैंड करने के शलए शकया जाता है और शनशमे्कत उत्ादो ंको एक शचकनरी, 

चमेकदार शफशनश देने के शलए प्रशतरोधरी प्रौद्ोशगकरी उदे्श्ो ं के शलए भरी 

उपयोग शकया जाता है।

एमेररी पेपर को एक तरफ घर््कण कणो ंके साथ लेशपत कागज के रूप मेें 

पररभाशर्त शकया जाता है और शनशमे्कत उत्ादो ंके शलए शचकनरी, चमेकदार 

खत्म करने के शलए उपयोग शकया जाता है।

टववरण

प्रते्क अपघर््कक कण एक अत्ाधुशनक के रूप मेें काय्क करता है। एमेररी 

को वक्क शॉप प्रथाओ ंके शलए उपयुक्त अपघर््कक के शलए मेाना जाता है और 

एक सहरी शफट के शलए ्टिरील के पुजजों के अंशतमे समेायोजन के शलए मेाना 

जाता है। पॉशलश शकए गए धातु के घटको ंसे जंग हटाने के शलए एमेररी पेपर 

का उपयोग सफाई के शलए भरी शकया जाता है।

एमेररी को संख्ाओ ंद्ारा वगगीकृत शकया जाता है और सामेान्य आकार मेोटे 

से मेहरीन तक होते हैं: 40, 46, 54, 60, 70, 80, 90. 100. 120, एफ 

और एफएफ।

सुरक्या	सयावियाटिययाबं

एमरही	पेपर	से	सफयाई	करिे	के	बयाद,	घटक	को	ठहीक	से	िोिया	

चयाटहए।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.2.05 - 11 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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खुरचिही (Scraper)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	टवटिन्न	प्रकयार	के	से्कपस्स	के	ियाम	बतयाएबं

•	प्रते्क	प्रकयार	के	खुरचिही	कही	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें

•	खुरचिही	कया	उपयोग	करते	समय	बरतही	जयािे	वयालही	सयावियाटियो बं	कया	उले्ख	करें ।

सै्कपर एक हाथ का उपकरण है शजसका उपयोग धातु के छोटे कणो ंको 

हटाकर वक्क परीस करी सतह को सै्कप करने के शलए शकया जाता है।

आवेदि	पत्र

इसका उपयोग एक शचकनरी गैर-स्ोर और समेान रूप से असर वालरी 

सतह प्राप्त करने के शलए शकया जाता है जो शक सरीशलंग, स्ाइशडंग और 

गाइशडंग सतह के शलए आवश्क है।

ऑटोमेोशटव मेें इसका उपयोग शसलेंडर हेड, शप्टिन हेड और मैेशनफो्डि 

पाइप से काब्कन कणो ंको हटाने के शलए शकया जाता है

इसका उपयोग रिैं क हॉल्ट और कभरी-कभरी शसलेंडर लाइनर के शबयररंग्स 

को सै्कप करने के शलए भरी शकया जाता है।

सै्कपस्स	कया	प्रकयार

1 फै्ट खुरचनरी 2 शवशेर् खुरचनरी

फै्ट खुरचनरी: इस खुरचनरी का रिॉस सेक्शन फै्ट है। काटने के शकनारे 

मेें सपाट सतह होतरी है।

प्रयोग	करिया

इसका उपयोग समेतल सतह के ऊंचे स्ानो ंको खुरचने के शलए शकया 

जाता है

शवशेर् खुरचनरी: घुमेावदार सतहो ं को खुरचने और खत्म करने के शलए 

शवशेर् खुरचनरी उपलब्ध है। वे हैं

- आधा गोल खुरचनरी

- तरीन वग्क खुरचनरी

- बैल नाक खुरचनरी

आिया	गोल	खुरचिही: इस खुरचनरी का रिॉस-सेक्शन एक खंड है और यह 

एक गोल शबंदु पर टेपर करता है (Fig 1)

नरीचे का गोल चेहरा घुमेावदार है और बरीच मेें खोखला है।

शनचले शहसे् और सपाट सतहो ंको काटने के शकनारे बनाने के शलए शकनारे 

के साथ जमेरीन पर रखा गया है। (Fig 2)

काटने का कोण 450 और 650 के बरीच है।

काटने के शकनारे पर वरिता सै्कप करते समेय शबंदु संपक्क  बनाने मेें मेदद 

करतरी है, और छोटे धब्ो ंको हटाने मेें भरी मेदद करतरी है। (Fig 3)

तहीि-वग्स	खुरचिही	(Fig	4): इस खुरचनरी का उपयोग छोटे व्ास के शछद्ो ं

को खुरचने और शछद्ो ंके शकनारो ंको हटाने के शलए शकया जाता है।

इसका रिॉस-सेक्शन शरिकोणरीय है। इसमेें काटने वाले शकनारो ंकरी संख्ा 

अशधक होतरी है और काटने वाले शकनारो ं के बरीच का खोखला शहस्ा 

आसानरी से शफर से तेज करने मेें मेदद करता है।

बुल	िोज	से्कपर	(Fig 5): इस खुरचनरी मेें कशटंग एज के आकार का एक 

सपाट गोलाकार शडस् होता है। कशटंग एज सक्क ल का लगभग दो शतहाई 

शहस्ा बनाता है।

यह बडे़ शबयररंग्स को सै्कप करने के शलए उपयोगरी है। (Fig 6) इस 

खुरचनरी का उपयोग अनुदैध्य्क शदशा मेें एक सपाट खुरचनरी करी तरह या 

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.2.05 - 11 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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आधे गोल खुरचनरी करी तरह पररशधगत गशत के साथ शकया जा सकता है। यह 

दोहररी शरिया सै्कप करी गई सतहो ंपर लकरीरो ंको रोकने मेें मेदद करतरी है।

हमेशया	मजबूतही	से	लगे	हैंडल	वयाले	से्कपस्स	कया	इसे्मयाल	करें ।

उपयोग	में	ि	होिे	पर	कयाटिे	वयाले	टकियारो बं	को	रबर	कवर	से	

सुरटक्त	रखें।

उपयोग	ि	होिे	पर	कयाटिे	के	टकियारो बं	पर	तेल	यया	ग्हीस	लगयाएबं ।

सतह	कही	पे्टें	(Surface plates)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 सतहही	पे्टो बं	कही	टिमया्सणयात्मक	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें

•	 सतह	पे्टो बं	के	टवटिन्न	गे्डो बं	के	उपयोग	के	बयारे	में	बतयाएबं

•	 सतह	कही	पे्टो बं	को	टिटद्सष्ट	करें 	और	अबंकि	तयाटलकयाओबं	के	उपयोग	बतयाएबं ।

सतह	कही	पे्टें	-	उिकही	आवश्यकतया:	जब सटरीक आयामेरी शवशेर्ताओ ं

को शचशनित शकया जाना है या जांचना है तो पूररी तरह से सपाट सतह के साथ 

एक डेटमे शवमेान होना आवश्क है। डेटामे सतहो ं का उपयोग करके 

शचशनित करना जो पूररी तरह से सपाट नहरी ं हैं, पररणामेस्वरूप आयामेरी 

अशुस्धियाँ होगंरी। (Fig 1) मेशरीन करी दुकान के कामे मेें सबसे व्ापक 

रूप से इसे्मेाल करी जाने वालरी डेटमे सतहें सतह करी पे्टें और अंकन 

ताशलकाएं हैं।

सयामग्ही	और	टिमया्सण: सतह करी पे्टें आमे तौर पर अच्री गुणवत्ा वाले 

कच्चा लोहा से बनरी होतरी हैं जो शवरूपण को रोकने के शलए तनाव से मुेक्त 

होतरी हैं। कामे करी सतह को मेशरीनरीकृत और सै्कप शकया जाता है। कठोरता 

प्रदान करने के शलए नरीचे करी तरफ भाररी ररब्ड है। (Fig 2)

समेतल करने मेें स्स्रता और सुशवधा के उदे्श् से। तरीन सूरिरी शनलंबन शदया 

गया है।

छोटरी सतह करी पे्टो ंको बेंचो ंपर रखा जाता है जबशक बड़री सतह करी पे्टो ं

को ्टिैंड पर रखा जाता है।

उपयोग	कही	जयािे	वयालही	अन्य	सयामग्ही:	गे्नाइट का उपयोग सतह पे्टो ंके 

शनमेा्कण के शलए भरी शकया जाता है। गे्नाइट एक सघन और स्स्र सामेग्री 

है। गे्नाइट से बनरी सतह करी पे्टें अपनरी सटरीकता बनाए रखतरी हैं, भले हरी 

सतह खरोचं हो। इन सतहो ंपर गड़गड़ाहट नहरी ंबनतरी है।

वगगीकरण	और	उपयोग:	मेशरीन करी दुकान के कामे के शलए इसे्मेाल करी 

जाने वालरी सतह करी पे्ट तरीन गे्ड - गे्ड 1, 2 और 3 मेें उपलब्ध हैं। गे्ड 1 

सतह पे्ट अन्य दो गे्ड करी तुलना मेें अशधक स्वरीकाय्क है।

टवशेष	टववरण

कच्चा लोहा सतह पे्टो ंको उनकरी लंबाई, चौड़ाई, गे्ड और भारतरीय मेानक 

संख्ा द्ारा शनशद्कष्ट शकया जाता है।

उदयाहरण

कच्चा लोहा सतह पे्ट 2000 x 1000 Gr1. आई.एस.2285.

मयाटकिं ग-ऑफ	टेबल	(Fig 3)
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व्हीलबेस,	व्हील	ट्र ैक	और	मयापिे	वयालया	टेप	(Wheelbase, wheel track and measuring tape)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 व्हीलबेस	पररियाटषत	करें

•	 व्हीलट्र ैक	को	पररियाटषत	करें

•	 रयाज्य	मयापिे	वयालया	टेप,	इसके	प्रकयार	और	उपयोग।

शकसरी वाहन का व्रीलबेस उसके आगे और परीछे के पशहयो ंके बरीच करी कें द् 

दूररी के बराबर होता है। (Fig 1)

व्हील/ट्र ैक: शकसरी वाहन का व्रील टरि ैक उसके सामेने के पशहयो ंके बरीच करी 

कें द् दूररी के बराबर होता है। जैसा शक आरेख मेें शदखाया गया है। (Fig 4)

मेापने वाला टेप एक लचरीला शासक है। यह मेाप के शलए लाइनो ंके साथ 

ररबन कपडे़ प्ास््टिक फाइबर ग्ास धातु पट्री से बना है। यह कई लोगो ं

द्ारा उपयोग शकया जाने वाला एक बहुत हरी सामेान्य मेाप उपकरण है। 

उपलब्ध रेंज 3m, 5m और 10m हैं।

प्रकयार

1 प्ास््टिक टेप (Fig 3)  2  धातु टेप (Fig 2)

3 फाइबर ग्ास  4  ररबन कपड़ा

आवेदि	पत्र

पोशाक बनाने वाले

नागररक अशभयंता

यांशरिक इंजरीशनयर

सववेक्षक

बढई का

शचशकत्ा के्षरि

शुद्तया

मेापने वाले टेप मेरीशटरि क और शब्रशटश प्रणालरी मेें शनशान हैं। मेरीशटरि क प्रणालरी 

मेें सटरीकता 1 शमेमेरी है और शब्रशटश प्रणालरी मेें 1/8" है।

सरीमेा: सटरीकता संभव नहरी ंहै, क्ोंकशक टेप लचरीला है और लंबरी दूररी और 

दूररी को मेापने के दौरान बढ़ने करी संभावना है।

लबंबयाई	मयाप	(Length measurement)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 मयाप	कही	इकयाइयो बं	कही	अबंतरया्सष्ट्र हीय	प्रणयालही	(एसआई)	के	अिुसयार	आियार	इकयाई	लबंबयाई	मयाप	कया	ियाम	दें

•	 एक	महीटर	के	गुणज	और	उिके	मयाि	बतयाइए।

जब हमे शकसरी वसु् को मेापते हैं, तो हमे वास्व मेें उसकरी तुलना मेाप के 

ज्ात मेानक से कर रहे होते हैं।
SI के अनुसार लंबाई करी आधार इकाई METER Length SI UNIT 

और MULTIPLES है

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.2.05 - 11 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



22

मूल	इकयाई

शस्टिमे इंटरनेशनल के अनुसार लंबाई करी आधार इकाई मेरीटर है। नरीचे 

दरी गई ताशलका मेें एक मेरीटर के कुछ गुणजो ंको सूचरीबधि शकया गया है।

मेरीटर (m) = 1000 शमेमेरी

सेंटरीमेरीटर (cm) = 10 शमेमेरी

शमेलरीमेरीटर (mm) = 1000 शमेमेरी

मेाइरिोमेरीटर (m) = 0.001 शमेमेरी

इबंजहीटियररबंग	अभ्यास	में	मयापि

आमेतौर पर, इंजरीशनयररंग अभ्ास मेें, लंबाई मेाप करी पसंदरीदा इकाई 

शमेलरीमेरीटर (Fig 1) है। बडे़ और छोटे दोनो ंहरी आयामे शमेलरीमेरीटर मेें बताए 

गए हैं

लबंबयाई	मयाप	कही	टरिटटश	प्रणयालही

लंबाई मेाप करी एक वैकस्पिक प्रणालरी शब्रशटश प्रणालरी है। इस प्रणालरी 

मेें, आधार इकाई इंपरीररयल ्टिैंडड्क याड्क है। हालांशक, गे्ट शब्रटेन सशहत 

अशधकांश देशो ंने शपछले कुछ वर्जों मेें एसआई इकाइयो ंको अपना शलया है।

हालांशक एक शनयशमेत ्टिरील शनयमे और वशन्कयर कैलरीपर मेें नरीचे मेें मेरीशटरि क 

करी मुेख् से्ल ररीशडंग और शरीर््क मेें इंपरीररयल इंच मेें संबंशधत वशन्कयर से्ल 

के साथ।

इबंजहीटियर	कया	इस्यात	टियम	(Engineer’s steel rule)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 एक	इबंजहीटियर	के	इस्यात	टियम	कही	टिमया्सणयात्मक	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें

•	 स्हील	के	टियम	के	उपयोग	कही	व्याख्या	करें

•	 इस्यात	टियमो बं	के	सबंबबंि	में	टवचयार	टकए	जयािे	वयाले	अिुरक्ण	पहलुओबं	कया	उले्ख	करें ।

जब शकसरी डरि ाइंग मेें सशहषु्ता के बारे मेें कोई संकेत शदए शबना आयामे शदए 

जाते हैं, तो यह मेाना जाना चाशहए शक मेाप ्टिरील के शनयमे के साथ शकए 

जाने हैं।

्टिरील के शनयमे स्पं्रग ्टिरील या ्ेटिनलेस ्टिरील से बने होते हैं। सरीधे शकनारो ं

को बनाने के शलए शकनारो ंको सटरीक रूप से जमेरीन पर रखा गया है।

चकाचौधं को कमे करने और जंग को रोकने के शलए ्टिरील शनयमे करी सतह 

साटन-रिोमे है।

इपिात शनयमेो ंके आकार (Fig 1)

्टिरील के शनयमे अलग-अलग लंबाई मेें उपलब्ध हैं, सामेान्य आकार 150 

शमेमेरी, 300 शमेमेरी और 600 शमेमेरी है।

इंजरीशनयर का इपिात शनयमे 10 शमेमेरी, 5 शमेमेरी, 1 शमेमेरी और 0.5 शमेमेरी मेें 

स्ातक शकया गया है।

्टिरील शनयमे करी ररीशडंग सटरीकता 0.5 शमेमेरी है।

ये भाररी ररब्ड का्टि आयरन टेबल हैं जो मेजबूत कठोर पैरो ंसे सुसस्जित हैं। 

शरीर््क सतह सटरीक रूप से समेतल है, और भुजाएँ चौकोर हैं।

इनका उपयोग भाररी घटको ंपर अंकन करने के शलए शकया जाता है। कुछ 

शवशेर् प्रकारो ंपर- दोनो ंशदशाओ ंमेें एक शनशचित दूररी पर समेानांतर रेखाएँ 

उकेररी जातरी हैं।

ये लाइनें सेशटंग और मेाशकिं ग करते समेय घटको ंकरी स्स्शत के शलए गाइड 

के रूप मेें कामे करतरी हैं।
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वग्स	कया	प्रययास	करें 	(Try square)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 एक	कोटशश	वग्स	के	टहस्ोबं	के	ियाम	बतयाएबं

•	 ट्र याई	स्कयायर	के	उपयोग	बतयाएबं ।

टरि ाई स्कायर (Fig 1) एक सटरीक उपकरण है शजसका उपयोग सतह के 

वग्क (900 के कोण) करी जांच के शलए शकया जाता है।

एक कोशशश वग्क द्ारा मेाप करी सटरीकता लगभग 0.002 शमेमेरी प्रशत 10 

शमेमेरी लंबाई है, जो अशधकांश काय्कशाला उदे्श्ो ंके शलए पया्कप्त सटरीक है। 

टरि ाई स्कायर मेें समेानांतर सतहो ंवाला एक बे्ड होता है। बे्ड 900 पर 

्टिॉक के शलए तय शकया गया है।

उपयोग: टरि ाई स्कायरनेस का उपयोग शकया जाता है (Fig 2 & 3)

• सतहो ंकरी समेतलता करी जाँच करें  (Fig 3)

• उपकरणो ंको पकडे़ हुए कामे पर वक्क परीस को समेकोण पर सेट करें । 

(Fig 5)

कोशशश करें  वग्क कठोर ्टिरील से बने होते हैं।

कोशशश वगजों को बे्ड करी लंबाई के अनुसार शनशद्कष्ट शकया जाता है, अथा्कत 

100 शमेमेरी, 150 शमेमेरी, 200 शमेमेरी।

टरि ाई स्कायर और ्टिरील रूल का प्रयोग करें ।

Fig 6 सटरीक मेाप के शलए एक टरि ाइ स्कायर और एक ्टिरील शनयमे का 

उपयोग करने करी शवशध शदखाता है।

सटहीकतया	बियाए	रखिे	 के	 टलए	यह	 देखिया	महत्वपूण्स	 है	 टक	

उपकरणो बं	के	टकियारो बं	और	सतहो बं	को	क्टत	और	जबंग	से	बचयायया	

जयातया	है।

एक अनुभवरी व्स्क्त ्टिरील के शनयमे से मेाप को बहुत सटरीक रूप से 

स्ानांतररत कर सकता है।
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्टिरील रूल गे्जुएशन को सटरीक रूप से उकेरा गया है, शजसमेें लाइन करी 

मेोटाई 0.12 से 0.18 शमेमेरी तक है।

शकसरी भरी काटने के उपकरण के साथ ्टिरील का शनयमे न रखें। उपयोग मेें 

न होने पर तेल करी एक पतलरी परत लगाएं।

कैटलपस्स	के	प्रकयार	(Types of calipers)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 आमतौर	पर	इसे्मयाल	होिे	वयाले	कैटलपस्स	के	ियाम	बतयाएबं

•	 फम्स	जॉइबंट	और	स्पप्रबंग	जॉइबंट	कैटलपस्स	कही	टवशेषतयाओबं	कही	तुलिया	करें

•	 स्पप्रबंग	ज्याइबंट	कैटलपस्स	के	लयाि	बतयाएबं

•	 अबंदर	और	बयाहर	कैटलपस्स	के	उपयोग	बतयाएबं ।

सटरीक पढ़ने के शलए लंबन के कारण रुिशटयो ंसे बचने के शलए लंबवत पढ़ना 

आवश्क है

कैशलपस्क साधारण मेापक यंरि होते हैं शजनका उपयोग मेाप को ्टिरील के 

शनयमे से वसु्ओ ंमेें स्ानांतररत करने के शलए शकया जाता है, और इसके 

शवपररीत।

जोड़ के प्रकार और पैर के आकार के आधार पर कैलरीपस्क शवशभन्न प्रकार 

के होते हैं।

जोड़ के प्रकार: आमेतौर पर इसे्मेाल शकए जाने वाले कैलरीपस्क हैं:

- फमे्क संयुक्त कैशलपस्क

- स्पं्रग ज्ाइंट कैशलपस्क

फम्स	ज्याइबंट	कैटलपस्स	(Fig 1)

फमे्क जॉइंट कैशलपस्क के मेामेले मेें, दोनो ंपैरो ंको एक छोर पर रखा जाता 

है। शकसरी वक्क परीस का मेाप लेना। यह मेोटे तौर पर आवश्क आकार के 

शलए खोला जाता है। लकड़री करी सतह पर कैलरीपर को हले् से टैप करके 

फाइन सेशटंग करी जातरी है।

स्पप्रबंग	ज्याइबंट	कैटलपस्स	(Fig 2): इस प्रकार के कैलरीपस्क के शलए, पैरो ं

को एक स्पं्रग से भररी हुई धुररी के मेाध्यमे से इकट्ा शकया जाता है। कैशलपर 

पैरो ंको खोलने और बंद करने के शलए, एक सू्क और अखरोट प्रदान शकया 

जाता है।

स्पं्रग ज्ाइंट कैशलपस्क मेें त्वररत सेशटंग का लाभ होता है। बनाई गई सेशटंग 

तब तक नहरी ंबदलेगरी जब तक शक नट को घुमेाया न जाए। कैलरीपर का 

आकार उसकरी लंबाई द्ारा शनशद्कष्ट शकया जाता है - जो धुररी कें द् और पैर 

करी नोक के बरीच करी दूररी है।

शलए गए मेाप करी सटरीकता एक पिश्क मेहसूस करने करी भावना पर बहुत 

शनभ्कर करतरी है। काय्क को मेापते समेय, आपको यह मेहसूस होना चाशहए 

शक पैर केवल सतह को छू रहे हैं।

पैरो बं	के	प्रकयार:	बाहर और अंदर के कैशलपर पैरो ंके आकार से शभन्न होते 

हैं।

बाहररी मेाप के शलए उपयोग शकए जाने वाले कैशलपस्क को बाहररी कैशलपस्क 

के रूप मेें जाना जाता है। आंतररक मेाप के शलए उपयोग शकए जाने वाले 

कैशलपस्क को इनसाइड कैशलपस्क के रूप मेें जाना जाता है।

्टिरील के शनयमेो ंके साथ कैशलपस्क का उपयोग शकया जाता है, और सटरीकता 

0.5 शमेमेरी तक सरीशमेत है; कैशलपर का उपयोग करके नौकररयो ंकरी समेानता 

आशद को उच्च सटरीकता के साथ जांचा जा सकता है।

जेनरी कैशलपस्क का उपयोग अंदर और बाहर शकनारो ंपर लाइनो ंको शचशनित 

करने के शलए शकया जाता है।
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परकयार	(Dividers)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 टविक्त	के	ियागो बं	के	ियाम	टलस्पखए

•	 टडवयाइडर	के	उपयोग	बतयाएबं

•	 टडवयाइडर	के	टवटिददेशो बं	को	बतयाएबं

•	 टविक्त	टबबंदुओबं	के	सबंबबंि	में	टवचयार	टकए	जयािे	वयाले	महत्वपूण्स	पहलुओबं	कया	उले्ख	करें ।

शडवाइडर का उपयोग मंेडशलयो,ं चापो ं को शलखने और दूररयो ं को 

स्ानांतररत करने और कदमे बढ़ाने के शलए शकया जाता है। (Fig 1क 

और 1ख)

शडवाइडर फमे्क जोड़ो ंऔर वसंत जोड़ो ंके साथ उपलब्ध हैं। मेाप एक ्टिरील 

शनयमे के साथ शडवाइडर पर सेट शकए गए हैं। (Fig 2क और 2ख)

शडवाइडर का आकार 50 शमेमेरी से 200 शमेमेरी के बरीच होता है। फुलरिमे 

रोलर (धुररी) के शबंदु से कें द् करी दूररी शवभक्त का आकार है। (Fig 3a)

शडवाइडर लेग्स के सहरी स्ान और बैठने के शलए 30° के चुभन के शनशान 

का उपयोग शकया जाता है। (Fig 3b)

शडवाइडर के दोनो ंपैर हमेेशा बराबर लंबाई के होने चाशहए।

शडवाइडर उनके जोड़ो ंऔर लंबाई के प्रकार से शनशद्कष्ट होते हैं।

सतह	गेज	(Surface gauges)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 सतह	गेज	कही	टिमया्सणयात्मक	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें

•	 सतह	गेज	के	प्रकयारो बं	के	ियाम	बतयाएबं

•	 सतह	गेज	के	उपयोग	बतयाएबं

•	 सयाव्सटत्रक	सतह	गेज	के	लयािो बं	कया	उले्ख	करें ।

सतह गेज सबसे आमे अंकन उपकरण मेें से एक है शजसका उपयोग शकया 

जाता है।

एक डेटमे सतह के समेानांतर रेखाएँ शलखना

सतह गेज के प्रकार

• भूतल गेज/स्काइशबंग ब्ॉक दो प्रकार के होते हैं।

• हल शकया गया

• यूशनवस्कल (Fig 1)

समेयसरीमेा उत्न्न करने के शलए शवभक्त शबंदु को तेज रखा जाना चाशहए। 

तेल के पत्थर से बार-बार तेज करना परीसने से तेज करने से बेहतर है। 

परीसकर तेज करने से अंक नरमे हो जाएंगे।

ग्ाइंशडंग व्रील्स पर शडवाइडर पॉइंट्स को तेज न करें ।

सरफेस गेज-शफक्स्ड टाइप (Fig 2)

• डेटामे सतह के समेानांतर मेशरीनो ंपर काय्क सेट करना

• नौकररयो ंकरी ऊंचाई और समेानता करी जाँच करना

• मेशरीन स्पंिडल पर कें कशद्त जॉब सेट करना।

शनशचित प्रकार के सतह गेज मेें एक भाररी सपाट आधार और एक स्पंिडल 

होता है, जो सरीधा खड़ा होता है, शजसमेें एक स्ग और एक क्लैंप-नट के साथ 

एक स्काइबर जुड़ा होता है।
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यूटिवस्सल	सरफेस	 गेज	 (Fig 3  & 4): इसमेें शनम्नशलस्खत अशतररक्त 

शवशेर्ताएं हैं।

• धुररी को शकसरी भरी स्स्शत मेें सेट शकया जा सकता है।

• ठरीक समेायोजन जल्री शकया जा सकता है।

• बेलनाकार सतहो ंपर भरी इसे्मेाल शकया जा सकता है।

खुरचिे	कया	औजर	(Scriber)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 लेखकोबं	कही	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें

•	स्कयाइबस्स	के	उपयोग	बतयाएबं ।

लेआउट काय्क मेें, फाइल शकए जाने या मेशरीनरीकृत शकए जाने वाले वक्क परीस 

के आयामेो ंको इंशगत करने के शलए लाइनो ंको शलखना आवश्क है।

स्काइबर इस उदे्श् के शलए उपयोग शकया जाने वाला एक उपकरण है। 

यह उच्च काब्कन ्टिरील से बना होता है जो कठोर होता है। पिष्ट और तरीक्षण 

रेखाएँ खरीचंने के शलए, एक छोर पर एक बाररीक शबंदु होता है।

स्स्कब्स शवशभन्न आकारो ं और आकारो ं मेें उपलब्ध हैं। सबसे अशधक 

इसे्मेाल शकया जाने वाला सादा लेखक है (Fig 1)

रेखाएँ शलखते समेय, स्काइबर का उपयोग पेंकशसल करी तरह शकया जाता है 

ताशक खरीचंरी गई रेखाएँ सरीधे शकनारे के कररीब हो ं(Fig 2)
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स्काइबर का शबंदु जमेरीनरी होना चाशहए और इसकरी तरीक्षणता बनाए रखने के 

शलए बार-बार सम्ाशनत शकया जाना चाशहए।

स्काइबर पॉइंट बहुत नुकरीले होते हैं, और उन्हें बहुत सावधानरी से हैंडल 

करना होता है। मंुेशरी को अपनरी जेब मेें न रखें। दुघ्कटनाओ ंको रोकने के 

शलए उपयोग मेें न होने पर कॉक्क  को उस शबंदु पर रखें। (जब यह उपयोग 

मेें न हो)
हयाथ	उपकरण	(Hand tools)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 घूबंसे	के	आवेदि	बतयाएबं ।

काय्क पर स्स्शत को शचशनित करने के शलए शरीट धातुओ ंऔर अन्य कायजों मेें 

पंचो ंका उपयोग शकया जाता है। (Fig 1)

चुिि	घूबंसे: इन घंूसे का उपयोग शलस्खत रेखाओ ंपर गवाह के शनशान बनाने 

के शलए शकया जाता है। (Fig 2)

इससे सटरीक मेाशकिं ग आउट लाइनो ंको देखना आसान हो जाता है।

• वृत् शलखने के शलए परकार के धुररी शबंदुओ ंका पता लगाना। (Fig 4)
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• सेंटर पंशचंग से पहले सेंटर पोजरीशन करी लोकेशन चेक करना। 

 (Fig 3)

7 शमेमेरी व्ास के शररीर के साथ 100 शमेमेरी चुभन पंच मेें 2.5 शमेमेरी व्ास 

शबंदु जमेरीन 60 शडग्री या 30 शडग्री के कोण पर हो सकतरी है

कें द् घंूसे: ये घंूसे चुभन पंच के समेान होते हैं, और यह आमे तौर पर चुभन 

पंच से बड़ा होता है।
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एक 100 शमेमेरी कें द् पंच मेें 10 शमेमेरी व्ास का शररीर और 6 शमेमेरी व्ास 

का शबंदु जमेरीन 90° . के कोण पर हो सकता है

कें द् घंूसे का उपयोग शकया जाता है;

• स्काइब्ड लाइनो ंपर गहरे गवाह शचनि बनाना और कें द् करी स्स्शत का 

पता लगाना और शडरि ल को सहरी ढंग से शुरू करना आसान बनाना। 

(Fig 5)

सॉटलड	पबंच	(Fig	6): ररवेशटंग शरीट मेेटल मेें, छेद समेान रूप से दूररी और 

पंस्क्तबधि होने चाशहए। धातु मेें छेद आमेतौर पर ठोस घंूसे से शछशद्त होते 

हैं।

लेटर	और	िबंबर	पबंच: लेटर ्ैटिम्प या नंबर ्ैटिम्प के रूप मेें भरी जाना जाता 

है, लेटर पंच का उपयोग वक्क परीस मेें नंबर के अक्षर करी छाप को उभारने के 

शलए शकया जाता है। वे ररवस्क इमेेज मेें सबसे आमे हैं, यह अंशतमे पररणामे 

को तुरंत पढ़ने योग्य बनाता है, हालांशक उन्हें एक सकारात्मक छशव के रूप 

मेें बनाया जा सकता है। डाई या मेो्डि मेेशकंग के मेामेले मेें यह आवश्क 

है और सुशनशचित करें  शक तैयार उत्ाद पठनरीय होगा, क्ोंकशक डाई एक 

नकारात्मक छशव है।

खोखले	 पबंच	 (Fig 7): इन घंूसे का उपयोग पतलरी शरीट धातु, चमेडे़, 

प्ास््टिक काग आशद मेें छेद करने के शलए भरी शकया जाता है। गैसे्ट, सरील 

और पेिसर खोखले पंचो ंका उपयोग करके बनाए जाते हैं।

ठोस या खोखले घंूसे का उपयोग करते समेय, सामेग्री को लकड़री के एक 

ब्ॉक (अनाज के अंत के साथ) या सरीसा के साथ दृढ़ता से समेशथ्कत शकया 

जाता है। यह मुेक्ा मेारते समेय पंच करी नोक को शकसरी भरी तरह के 

नुकसान से भरी बचाएगा।

टपि	पबंच	(Fig	8): शपन पंचो ंका उपयोग शपन, डॉवेल और ररवेट्स को 

उनके शछद्ो ंसे बाहर शनकालने या लॉक करने के शलए शकया जाता है।

शपन पंच व्ास के 5 शपनो ंके सेट मेें उपलब्ध हैं। 3,4,5,6 और 8 शमेमेरी एक 

घंुघराला शररीर के साथ लगभग 150 शमेमेरी करी लंबाई तक।
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छेिही	(Chisel)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 ठबं डही	छेिही	के	उपयोगो बं	कही	सूचही	बियाएबं

•	 ठबं डही	छेिही	के	ियागो बं	के	ियाम	टलस्पखए

•	 छेिही	के	टवटिन्न	प्रकयारो बं	कया	उले्ख	कहीटजए।

को्डि छेनरी एक हाथ काटने का उपकरण है शजसका उपयोग शफटर द्ारा 

शछलने और काटने के संचालन के शलए शकया जाता है। (Fig 1)

शचशपंग एक छेनरी और हथौडे़ करी मेदद से अशतररक्त धातु को हटाने का एक 

ऑपरेशन है। शचपकरी हुई सतह खुरदररी होने के कारण उन्हें फाइशलंग द्ारा 

समेाप्त शकया जाना चाशहए।

छेनरी के भाग (Fig 2): एक छेनरी मेें शनम्नशलस्खत भाग होते हैं।

1 शसर   2 शररीर

3 शबंदु या अत्ाधुशनक

छेनरी उच्च काब्कन ्टिरील या रिोमे वैनेशडयमे ्टिरील से बनाई जातरी है। छेनरी 

का रिॉस-सेक्शन आमेतौर पर हेक्ागोनल या अष्टकोणरीय होता है। काटने 

का शकनारा कठोर और टेम्पड्क होता है।

सामेान्य प्रकार करी छेनरी: चार सामेान्य प्रकार करी छेनरी होतरी है;

• चपटरी छेनरी (1)   •    रिॉस-कट छेनरी (2)

• हॉल गोल नाक छेनरी •   डायमंेड पॉइंट छेनरी

फै्ट छेनरी (Fig 3): इनका उपयोग बड़री सपाट सतहो ंसे धातु को हटाने 

और वे्डि जोड़ो ंऔर कास््ंटिग करी अशतररक्त धातु को शचप करने के शलए 

शकया जाता है।

डायमंेड पॉइंट छेनरी (Fig 5): इनका उपयोग कोनो ंपर सामेग्री को चौकोर 

करने के शलए शकया जाता है।

वेब छेनरी/शछद्ण छेनरी (Fig 6): इन छेनरी का उपयोग चेन शडरि शलंग के बाद 

धातुओ ंको अलग करने के शलए शकया जाता है। छेनरी उनके अनुसार शनशद्कष्ट 

हैं;

• लंबाई

• अत्ाधुशनक करी चौड़ाई

• प्रकार

• शररीर का अनुप्रस् काट
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रिॉस-कट या केप छेनरी (Fig 3): इनका उपयोग करीवे, खांचे और स्ॉट 

काटने के शलए शकया जाता है।

आधा गोल नाक करी छेनरी (Fig 4): इनका उपयोग घुमेावदार खांचे (तेल के 

खांचे) काटने के शलए शकया जाता है

Scan the QR Code to view
the video for this exercise
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छेनरी करी लंबाई 150 शमेमेरी से 400 शमेमेरी तक होतरी है। काटने के शकनारे 

करी चौड़ाई छेनरी के प्रकार के अनुसार शभन्न होतरी है।

हथौड़या	(Hammers)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 इबंजहीटियर	के	हथौडे़	के	उपयोग	बतयाएबं

•	 एक	इबंजहीटियर	के	हथौडे़	के	टहस्ोबं	कही	सूचही	बियाएबं 	और	उिके	कयाययों	को	बतयाएबं

•	 इबंजहीटियर	के	हथौड़ो बं	के	प्रकयारो बं	के	ियाम	बतयाएबं

•	 इबंजहीटियर	के	हथौडे़	को	टिटद्सष्ट	करें ।

एक इंजरीशनयर का हथौड़ा (Fig 1) एक हाथ का उपकरण है शजसका 

उपयोग हड़तालरी उदे्श्ो ंके शलए शकया जाता है जबशक

• शछद्ण  • झुकना

• सरीधा करना  • शछलना

• फोशजिंग  • ररवेशटंग

हथौडे़ के मुेख् भाग (Fig 2)

हथौडे़ के मुेख् भाग एक शसर और एक हैंडल होते हैं।

शसर डरि ॉप-फोज्ड्क काब्कन ्टिरील से बना होता है, जबशक लकड़री का हैंडल 

सदमेे को अवशोशर्त करने मेें सक्षमे होना चाशहए।

हथौडे़ के शसर के भाग होते हैं

• चेहरा (1)  • परीन (2)

• गाल (3)  • आँख का छेद (4)

• करील (5)

चेहरा हड़तालरी शहस्ा है। इसमेें थोड़ा उत्लता दरी गई है ताशक शकनारे करी 

खुदाई न हो।
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परीन शसर का दूसरा शसरा है। इसका उपयोग ररवेशटंग और झुकने जैसे काय्क 

को आकार देने और बनाने के शलए शकया जाता है। पाइन शवशभन्न आकृशतयो ं

का होता है जैसे (Fig 3)

• बॉल परीन  • रिॉसपरीन

• सरीधा परीन

चेहरा और परीन सख्त हो जाते हैं।

गाल हथौडे़ के शसर का मेध्य भाग है। यहां हथौडे़ के वजन करी मुेहर लगाई 

जातरी है।

हथौडे़ के शसर के इस शहसे् को नरमे छोड़ शदया जाता है।

हैंडल को ठरीक करने के शलए एक आईहोल होता है। इसे हैंडल को मेजबूतरी 

से शफट करने के शलए आकार शदया गया है। वेजेज आई होल मेें हैंडल को 

ठरीक करते हैं। (Fig 4&5)

टवटिददेश

एक इंजरीशनयर के हथौडे़ उनके वजन और परीन के आकार से शनशद्कष्ट होते 

हैं। इनका वजन 125 ग्ामे से 1.5 शकग्ा तक होता है।

बॉल परीन हथौड़ो ंका उपयोग मेशरीन/शफशटंग करी दुकान मेें सामेान्य काय्क 

के शलए शकया जाता है।

हथौडे़	कया	प्रयोग	करिे	से	पहले

सुशनशचित करें  शक हैंडल ठरीक से शफट है

नौकररी के शलए उपयुक्त सहरी वजन के साथ एक हथौड़ा का चयन करें

शकसरी भरी दरार के शलए शसर और संभाल करी जाँच करें

सुशनशचित करें  शक हथौडे़ का चेहरा तेल या ग्रीस से मुेक्त है।

आकृशत एक हथौडे़ के शवशभन्न भागो ंको दशा्कतरी है (Fig 6)। हैंडल को 

हथौडे़ के आई-होल मेें शफट शकया जाता है।

हथौडे़ का चेहरा सामेान्य कामे के शलए प्रयोग शकया जाता है, जैसे हड़तालरी 

छेनरी और घंूसे और समेतल करना और जोड़ो ंपर कामे करना। (Fig 7)

बॉल	पहीि	हैमर	(Fig	8): बॉल परीन हेड का उपयोग धातु को सभरी शदशाओ ं

मेें फैलाने के शलए शकया जाता है।
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इस हथौडे़ मेें एक अध्क-गोलाकार चोचं होतरी है जो ररवेशटंग के शलए उपयुक्त 

होतरी है। (Fig 9)

इसका उपयोग धातु करीलक के बेलनाकार शसरे को आकार देने के शलए 

ररवेट हेड बनाने के शलए शकया जाता है।

रिॉस परीन हैमेर (Fig 10): एक रिॉस परीन हेड का उपयोग धातु को एक 

शदशा मेें प्रहार करी रेखा मेें फैलाने के शलए शकया जाता है।

इसमेें हैंडल करी धुररी के समेकोण पर एक कंुद पच्चर के आकार का परीन 

होता है।

स््रेट	पहीि	हैमर

एक सरीधे परीन हथौडे़ का उपयोग धातु को एक शदशा मेें प्रहार करी रेखा पर 

समेकोण पर फैलाने के शलए शकया जाता है (Fig 11)

इस हथौडे़ मेें हैंडल करी धुररी के अनुरूप एक कंुद पच्चर के आकार का 

परीन होता है।

लम्प हैमेर या क्लब हैमेर एक छोटा से्जहैमेर होता है (Fig 12) शजसका 

अपेक्षाकृत हल्ा वजन और छोटा हैंडल एकल-हाथ का उपयोग करने 

करी अनुमेशत देता है। यह हले् शवधं्स काय्क, शचनाई वालरी करीलो ंको चलाने 

और पत्थर या धातु को काटते समेय ्टिरील करी छेनरी के साथ उपयोग के शलए 

उपयोगरी है। इस अंशतमे अनुप्रयोग मेें, इसका वजन छेनरी को हले् हथौड़ो ं

करी तुलना मेें काटे जाने वालरी सामेग्री मेें अशधक गहराई तक ले जाता है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.2.05 - 11 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



33

लकड़ही	कया	मैलेट	(Wooden Mallet)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	मैलेट	के	ियाम	बतयाएबं

•	 प्रते्क	प्रकयार	के	मैलेट	के	उपयोग	बतयाएबं ।

मयाले्ट

मैेलेट नरमे हथौडे़ होते हैं और कचे्च चमेडे़, कठोर रबर तांबे, बे्रस, सरीसा या 

लकड़री से बने होते हैं, और धातु पर नरमे और हले् प्रहार के शलए उपयोग 

शकए जाते हैं।

प्रकयार	और	उपयोग

मेानक लकड़री के मैेलेट (Fig 1) का उपयोग सामेान्य प्रयोजन के कामे जैसे 

चपटे, झुकने आशद के शलए शकया जाता है।

पैनल बरीशटंग आशद को खोखला करने के शलए बॉशसंग मैेलेट (Fig 2) का 

उपयोग शकया जाता है।

एक नकलरी मैेलेट (Fig 3) का उपयोग ्टिरि ेशचंग, हैमेररंग आशद के शलए 

शकया जाता है।

पेंचकस (Screw drivers)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 हैंडहेल्ड	सू्कड्र याइवस्स	को	वगगीकृत	करें 	और	मयािक	सू्कड्र याइवस्स	कही	टवशेषतयाओबं	को	बतयाएबं

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	टवशेष	सू्कड्र याइवस्स	और	उिके	टवटशष्ट	उपयोगो बं	कही	सूचही	बियाएबं

•	 मयािक	सू्कटड्र वर	टिटद्सष्ट	करें ।

सू्कडरि ाइवस्क का उपयोग सू्क को कसने या ढरीला करने के शलए शकया जाता 

है जो मेशरीन के तत्व मेें लगे होते हैं।

वगगीकरण

• ररक्त शसर के अनुरूप युस्क्तयो ंके साथ मेानक प्रकार

पेंच	स्ॉट।

• शवशेर् प्रकार करी युस्क्तयो ंके साथ ररक्त शसर के अनुरूप शशकंजा

मयािक	सू्कड्र याइवस्स	कही	टवशेषतयाएबं 	(Fig 1)

सू्कड्र याइवस्स	के	पयास	होिया	चयाटहए

• स्ॉटेड हेड्स के साथ टन्क सू्क के शटप्स (1)

• धातु, लकड़री या मेो्ेडिड इंसुलेशटंग सामेग्री के हैंडल (2), मेोड़ (3) के 

शलए एक अच्री पकड़ देने के शलए आकार।

• कठोर और टेम्पड्क काब्कन ्टिरील या शमेरि धातु इपिात के बे्ड
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• गोल या चौकोर बे्ड शजसकरी लंबाई (4) 40 शमेमेरी से लेकर 350 शमेमेरी 

से अशधक हो।

• फे्यड्क युस्क्तयाँ जो बे्ड करी लंबाई के साथ लंबाई और मेोटाई मेें शभन्न 

होतरी हैं।

मयािक	सू्कड्र याइवस्स: मेानक सू्कडरि ाइवस्क को इस प्रकार वगगीकृत शकया 

जाता है:

• भाररी शुल् वाले सू्कडरि ाइवस्क

• लाइट डू्टरी सू्कडरि ाइवस्क

• ्टिम्परी सू्कडरि ाइवस्क

ियारही	शुल्क	सू्कड्र याइवर	(Fig 2 & 3)

इस पेचकश मेें पैिनर के अंत के साथ अशतररक्त घुमेा बल लगाने के शलए 

एक चौकोर बे्ड होता है। लंदन पैटन्क के हैवरी डू्टरी सू्कडरि ाइवस्क मेें एक 

फै्ट बे्ड होता है और ज्ादातर बढ़ई द्ारा उपयोग शकया जाता है।

लयाइट	डू्टही	सू्कड्र याइवस्स	(Fig 4)

इस पेचकश मेें समेानांतर युस्क्तयो ंके साथ एक गोल बे्ड होता है। इस 

पेचकश का उपयोग इलेक्रि रीशशयन द्ारा शकया जाता है। शॉट्क सशक्क शटंग 

लाइव पाट््कस से बचने के शलए बे्ड को इनु्लेशन मेें शलपटा जाता है।

स्म्ही	 सू्कड्र याइवस्स	 (Fig 5): ये छोटे मेजबूत सू्कडरि ाइवस्क हैं। उनका 

उपयोग तब शकया जाता है जब स्ान करी सरीमेाओ ंके कारण अन्य प्रकार के 

सू्कडरि ाइवस्क का उपयोग नहरी ंशकया जा सकता है।

शवशेर् सू्कशडरि वर और उनके उपयोग

ऑफसेट	पेचकश	(Fig 6)

ऑफसेट सू्कडरि ाइवस्क का उपयोग सू्क पर शकया जाता है जो अंधे स्ानो ंमेें 

रखे जाते हैं।

वे छोटे बे्ड और समेकोण पर युस्क्तयो ंके साथ बने होते हैं।

इन सू्कडरि ाइवस्क द्ारा उनके उत्ोलन के कारण सू्क पर गे्टर टशनिंग फोस्क 

लगाया जा सकता है।
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शयाफ़ट	पेचकश	(Fig 7)

शाफ़ट सू्कडरि ाइवस्क करी शवशेर्ताएं शनम्नशलस्खत हैं।

ये सू्कडरि ाइवस्क सू्कइंग, सू्क को हटाने और तटस् स्स्शत प्रदान करने के शलए 

तरीन-स्स्शत वाले शाफ़ट शनयंरिण के साथ बनाए जाते हैं।

उनका उपयोग सरीशमेत स्ानो ंमेें शशकंजा टू्शनंग के शलए शकया जाता है।

इन्हें शबना हैंड शग्प बदले ऑपरेट शकया जा सकता है।

उनका उपयोग मेध्यमे बल के साथ ढरीला करने या कसने के शलए शकया 

जाता है।

इनका उपयोग बडे़ पैमेाने पर उत्ादन मेें शकया जाता है।

टफटलप्स	(क्ॉस-अवकयाश)	सू्कड्र याइवस्स	(Fig 8)

शफशलप्स सू्कडरि ाइवस्क मेें रूिशसफ़ॉमे्क या रिॉस-शेप्ड शटप्स होते हैं जो शफशलप्स 

ररकेस्ड हेड सू्क मेें रूिशसफ़ॉमे्क स्ॉट से शफसलने करी संभावना नहरी ंहै।

चार फै्टो ंका अंत 53o . के कोण पर टेप शकया गया है

चरमे छोर 110 शडग्री तक जमेरीन है।

शशकंजा करी पूररी रंृिखला को कवर करने के शलए चार अलग-अलग आकार 

उपलब्ध हैं। ये शबंदु आकार 1,2,3 और 4 द्ारा शनशद्कष्ट शकए गए हैं जो 

शफशलप्स सू्क हेड्स के आकार के अनुरूप हैं।

त्वररत अनुप्रयोग के शलए शाफ़ट ऑफ़सेट सू्कडरि ाइवर अक्षय युस्क्तयो ं के 

साथ भरी उपलब्ध हैं। (Fig 9)

टवटशष्टतया: सू्कडरि ाइवस्क शनशद्कष्ट हैं (Fig 10) के अनुसार

• बे्ड करी लंबाई (a)

• शटप करी चौड़ाई (b)

सयामयान्य	बे्ड	लबंबयाई:	45	से	300	टममही।	बे्ड	कही	चौड़याई: 3 से 10 mm

सू्कडरि ाइवस्क के बे्ड काब्कन ्टिरील या शमेरि धातु इपिात से बने होते हैं, कठोर 

और टेम्पड्क होते हैं।

टवशेष	उपयोग	के	टलए	सू्कड्र याइवर: छोटे मेजबूत सू्कडरि ाइवस्क (Fig 11) 
जहां सरीशमेत स्ान है, वहां उपयोग के शलए उपलब्ध हैं।
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इलेक्रि रीशशयन के उपयोग के शलए इनु्लेशन मेें शलपटे बे्ड वाले सू्कडरि ाइवर 

उपलब्ध हैं (Fig 12)

एहटतययात

सू्क स्ॉट मेें सहरी ढंग से शफट होने वालरी युस्क्तयो ंके साथ सू्कडरि ाइवस्क का 

उपयोग करें । (Fig 13)

सुशनशचित करें  शक आपका हाथ और हैंडल सूखा है।

सू्कडरि ाइवस्क करी धुररी को सू्क करी धुररी के अनुरूप पकड़ें।

शफशलप्स सू्कडरि ाइवर का उपयोग करते समेय अशधक नरीचे करी ओर दबाव 

डालें।

सू्कडरि ाइवर के शफसलने से चोट से बचने के शलए अपना हाथ दूर रखें।  

(Fig 14)

स्स्प्ट या दोर्पूण्क हैंडल वाले सू्कडरि ाइवस्क का उपयोग न करें । (Fig 15)

क्षशतग्स् सू्कडरि ाइवस्क के मेामेले मेें, बे्ड जमेरीन हो सकते हैं (चेहरे सू्क 

स्ॉट के शकनारो ंके समेानांतर होगें) और इसे्मेाल शकया जा सकता है। 

परीसते समेय सुशनशचित करें  शक युस्क्तयो ंका अंत सू्क के स्ॉट शजतना मेोटा 

हो।

छोटे कामेो ंपर सू्कशडरि वर का उपयोग करते समेय, बेंच पर जॉब को बांधें या 

उन्हें एक वाइस मेें पकड़ें।

एक सू्कडरि ाइवर करी शवशशष्टता: सू्कडरि ाइवस्क के अनुसार शनशद्कष्ट शकया जाता 

है;

• बे्ड करी लंबाई

• शटप करी चौड़ाई

सामेान्य बे्ड करी लंबाई 45 शमेमेरी से 300 शमेमेरी तक होतरी है और बे्ड करी 

चौड़ाई 3 शमेमेरी से 10 शमेमेरी तक शभन्न होतरी है।

सू्क	ड्र याइवर	(Fig	16): मेानक, ररीड और शपं्रस और शफशलप्स प्रकार के सू्क 

डरि ाइवर के कई अलग-अलग आकार होते हैं।

ऑफ़सेट सू्क डरि ाइवर तंग जगहो ंमेें उपयोगरी होता है जहाँ "्टिब्री" का भरी 

उपयोग नहरी ंशकया जा सकता है।

सुरक्या

1 हमेेशा सहरी प्रकार और आकार के सू्क डरि ाइवर का उपयोग करें ।

2 सू्क डरि ायवर करी सहायता से हाथ पर कामे पकड़ कर मेरम्त का कामे 

न करें , अगर शफसल सकता है तो हाथ मेें छेद कर सकता है।
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एलि	चयाटबययँा	(Allen keys)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 षट्िुज	सॉकेट	सू्क	कुबं टजयो बं	कही	टवशेषतयाओबं	और	उपयोगो बं	कया	वण्सि	करें

•	 षट्िुज	सॉकेट	सू्क	कुबं जही	टिटद्सष्ट	करें ।

हेक्ागोन सॉकेट सू्क करीज़ / एलन करीज़ रिोमे वैनेशडयमे ्टिरील के 

हेक्ागोनल सेक्शन बार से बनाई जातरी हैं।

ये कठोर और तड़के वाले होते हैं। ये 'L' आकार मेें मुेडे़ हुए हैं। एक एलन 

कंुजरी के आकार करी पहचान र्ट्भुज के फै्ट के आकार से करी जातरी है।

उपयोग

उनका उपयोग आंतररक र्ट्भुज सॉकेट वाले शशकंजा को कसने या ढरीला 

करने के शलए शकया जाता है। (Fig एक)

एलन करीज़, प्ास््टिक के पस्क मेें शवशभन्न सेटो ंमेें उपलब्ध, 8 (2 से 10 शमेमेरी) 
के एक सेट का आचिय्क

2,3,4,5,6,7,8 और 10 शमेमेरी

एलन करीज़ के आकार (Fig 1)

अलग-अलग टुकडे़ 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 17, 19, 

22, 24, 27, 32 और 36 के रूप मेें उपलब्ध हैं।

एलन करीज़ का पदनामे (Fig 2)

फै्ट 8 शमेमेरी मेें चौड़ाई करी एक हेक्ागोनल सॉकेट सू्क कंुजरी को कंुजरी 8 

आईएस: 3082 के रूप मेें नाशमेत शकया जाएगा।

बेंच	वयाइस	(Bench vice)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 बेंच	वयाइस	के	ियागो बं	और	उपयोगो बं	के	ियाम	बतयाएबं

•	 एक	बेंच	वयाइस	कया	आकयार	टिटद्सष्ट	करें

•	 वयाइस	क्लैंप	के	उपयोग	बतयाएबं ।

वक्क परीस को रखने के शलए वाइस का उपयोग शकया जाता है। वे शवशभन्न 

प्रकारो ंमेें उपलब्ध हैं। बेंच वक्क  के शलए इसे्मेाल शकए जाने वाले वाइस को 

बेंच वाइस या (इंजरीशनयर वाइस) कहा जाता है।

एक बेंच वाइस का्टि आयरन या का्टि ्टिरील से बना होता है और इसका 

उपयोग भरने, काटने, थे्शडंग और अन्य हाथो ं के संचालन के शलए कामे 

करने के शलए शकया जाता है।

वाइस का आकार जबडे़ करी चौड़ाई से बताया गया है।

बेंच वाइस के शहसे् (Fig 1)

वाइस के भाग शनम्नशलस्खत हैं:

वाइस को आमे तौर पर लकड़री के वक्क  टेबल मेें बोल्ट और सुरशक्षत शकया 

जाता है, और यह फाइशलंग, शचशपंग, हैकसॉइंग, बेंकशडंग शरीट मेेटल आशद 

जैसे कायजों के शलए उपयोगरी है।

स्स्र जबड़ा, जंगमे जबड़ा, कठोर जबडे़, धुररी, हैंडल, बॉक्-नट और स्पं्रग 

वाइस के भाग हैं।

बॉक्-नट और स्पं्रग आंतररक भाग हैं।

वाइस कै्लम्प या सॉफ्ट जॉ (Fig 2)

सामेान्य जबड़ो ंके ऊपर एलू्मेरीशनयमे से बने नरमे जबडे़ (वाइस कै्लम्पप्स) 
का उपयोग करें । यह कामे करी सतह को नुकसान से बचाएगा।

वाइस को ज्ादा टाइट न करें , क्ोंकशक स्पंिडल खराब हो सकता है।
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दोषो बं	के	प्रकयार (Types of vices)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	एक	त्वररत	ररलहीटजबंग	वयाइस	के	टिमया्सण	और	फयायदे	बतयाएबं

•	पयाइप	वयाइस,	टूलमेकर	वयाइस,	हैंड	वयाइस	और	टपि	वयाइस	के	उपयोग	बतयाएबं ।

वक्क परीस को धारण करने के शलए शवशभन्न प्रकार के दोर्ो ंका उपयोग शकया 

जाता है। वे शविक ररलरीशजंग वाइस, पाइप वाइस, हैंड वाइस शपन वाइस और 

टूलमेेकर वाइस हैं।

त्वररत	टवमोचि	वयाइस	(Fig 1)

एक त्वररत शवमेोचन वाइस एक सामेान्य बेंच वाइस के समेान है लेशकन चल 

जबडे़ का उद्घाटन एक शटरि गर (लरीवर) का उपयोग करके शकया जाता है। 

यशद जंगमे जबडे़ के सामेने के शटरि गर को दबाया जाता है, तो नट पेंच को 

हटा देता है और जंगमे जबडे़ को शकसरी भरी वांशछत स्ान पर जल्री से सेट 

शकया जा सकता है।

पयाइप	वयाइस	(Fig 2)

धातु और पाइप के गोल वगजों को पकड़ने के शलए एक पाइप वाइस का 

उपयोग शकया जाता है। इस वाइस मेें, सू्क लंबवत और जंगमे होता है। 

जबड़ा लंबवत कामे करता है।

पाइप वाइस अपनरी सतह पर चार शबंदुओ ंपर कामे को पकड़ लेता है। एक 

पाइप वाइस के शहस्ो ंको Fig 2 मेें शदखाया गया है।

हैंड	वयाइस	(Fig	3): हैंड वाइस का उपयोग शग्शपंग सू्क, ररवेट्स, चाशबयो,ं 

छोटे शडरि ल और अन्य समेान वसु्ओ ंके शलए शकया जाता है जो बेंच वाइस मेें 

आसानरी से आयोशजत होने के शलए बहुत छोटे होते हैं।

एक हाथ वाइस शवशभन्न आकारो ंऔर आकारो ंमेें बनाया जाता है। लंबाई 

125 से 150 शमेमेरी और जबडे़ करी चौड़ाई 40 से 44 शमेमेरी तक शभन्न होतरी 

है।

एक पैर से बंधे पेंच पर शवंग नट का उपयोग करके जबडे़ को खोला और 

बंद शकया जा सकता है, और दूसरे से गुजरता है।

टपि	वयाइस	(Fig	4):	

शपन वाइस का उपयोग छोटे व्ास करी नौकररयो ंको रखने के शलए शकया 

जाता है। इसमेें एक हैंडल और एक छोर पर एक छोटा कलेक् चक होता 

है। चक मेें जबडे़ का एक सेट होता है जो हैंडल को घुमेाकर संचाशलत 

होता है।

टूलमेकर	वयाइस	(Fig 5): 

टूलमेेकर के वाइस का उपयोग छोटे कामे के शलए शकया जाता है शजसमेें 

फाइशलंग या शडरि शलंग करी आवश्कता होतरी है और सतह करी पे्ट पर छोटे 

कायजों को शचशनित करने के शलए। यह वाइस मेाइ्डि ्टिरील से बना है।

टूलमेेकर का वाइस सटरीक रूप से मेशरीनरी है।
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सही	-	क्लैंप	और	टूलमेकर	के	क्लैंप	(C - Clamps and toolmaker’s clamps)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	क्लैंप	कया	उपयोग	करिे	कया	उदे्श्य	बतयाएबं

•	 कै्लस्पम्बंग	उपकरणो बं	कही	आवश्यकतयाओबं	को	टिटद्सष्ट	करें

•	 'सही'	क्लैंप	कही	टवशेषतयाओबं	और	उपयोगो बं	कया	वण्सि	करें

•	 टूलमेकर	के	कै्लम्पप्स	कही	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें ।

क्लैंप का उपयोग करने का उदे्श्: क्लैंप का उपयोग कामे करी गशत को 

रोकने के शलए और कामे को कसकर पकड़ने के शलए शकया जाता है।

क्लैंकशपंग उपकरणो ंकरी आवश्कताएं

आसान लोशडंग के शलए हेरफेर करने मेें सक्षमे होना चाशहए।

आवश्क क्लैंकशपंग बल प्रदान करना चाशहए।

नू्यनतमे गशत के साथ लॉक करने मेें सक्षमे होना चाशहए।

नौकररयो ंके आकार करी एक रंृिखला को समेायोशजत करना चाशहए।

(Fig 1) क्लैंकशपंग बल प्रदान करने के शलए एक सू्क और नट को शनयोशजत 

करते हुए, एक शवशशष्ट क्लैंकशपंग शडवाइस शदखाता है।

'सरी' कै्लम्पप्स: ये कै्लम्पप्स 'सरी' के आकार मेें होते हैं। 'सरी' क्लैंप का शररीर 

जालरी या का्टि होता है। क्लैंप का एक शसरा मेशरीनरी फै्ट है। दूसरे शसरे 

को शडरि ल शकया जाता है और एक सू्क-रॉड को समेायोशजत करने के शलए 

शपरोया जाता है जो एक हैंडल द्ारा संचाशलत होता है। सू्क-रॉड मेें एक कंुडा 

पैड होता है जो घूमेने के शलए स्वतंरि होता है। क्लैंप कठोर है और चेहरा 

दाँतेदार है। (Fig 2)

इन क्लैंप का उपयोग कोण पे्ट या शडरि ल पे्रस टेबल पर कामे करने के शलए 

शकया जाता है, और दो या दो से अशधक वक्क परीस को एक साथ रखने के 

शलए भरी शकया जाता है।

क्लैंकशपंग सू्क के अंत मेें कंुडा पैड उन सतहो ंको क्लैंप करने मेें मेदद करता 

है जो समेानांतर नहरी ंहैं। हले् और भाररी कामे के शलए 'सरी' क्लैंप उपलब्ध 

हैं।

टूलमेकस्स	कै्लम्पप्स: यह टूलमेेकस्क द्ारा आगे के संचालन के शलए छोटे, 

मेशरीनरीकृत, फै्ट टुकड़ो ंको रखने के शलए सबसे अशधक इसे्मेाल शकया 

जाने वाला प्रकार है। उनके पास ्टिरील के दो आयताकार टुकडे़ हैं जो पूररी 

तरह से मेशरीनरीकृत हैं। वक्क परीस के संपक्क  मेें आने वाले आंतररक फलक 

पूररी तरह समेानांतर होते हैं।

उन्हें दो थे्डेड रॉड के मेाध्यमे से इकट्ा शकया जाता है। सू्क-रॉड (ए) को दो 

होस््ंडिग चेहरो ंके बरीच के अंतर को समेायोशजत करने के शलए एक शदशा मेें 

घुमेाया जाता है। दूसरा पेंच (बरी) कसने पर आवश्क दबाव बनाए रखता 

है। (Fig 3)

सू्क-रॉड (बरी) के शसर मेें एक छेद होता है शजसके मेाध्यमे से कसने के 

उदे्श् से एक बेलनाकार शपन पाररत शकया जा सकता है। टूलमेेकर के 

क्लैंप पहले से मेशरीनरी कामे को रखने के शलए हैं जो सपाट और समेानांतर 

है।
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टूलमेेकर का क्लैंप वक्क परीस पर कोई भरी भाररी ऑपरेशन करने के शलए 

उपयुक्त नहरी ंहै क्ोंकशक क्लैंप का संपक्क  और होस््ंडिग के्षरि सरीशमेत है। यह 

हल्री नौकररयो ंको रखने के शलए है। इसे समेानांतर क्लैंप भरी कहा जाता 

है।

सै्िर	और	उिके	उपयोग	(Spanners and their uses)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 सै्िस्स	कही	आवश्यकतया	बतयाएबं

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	सै्िस्स	कही	पहचयाि	करें

•	 सै्िर	टिटद्सष्ट	करें

•	 समयायोज्य	सै्िर	के	ियागो बं	कही	सूचही	बियाएबं

•	 'सही'	सै्िर	कही	टवशेषतयाओबं	और	उिके	उपयोगो बं	कया	उले्ख	करें ।

थे्डेड फा्टिनरो,ं बोल्ट और नट्स के संचालन के शलए पैिनस्क का उपयोग 

शकया जाता है। वे जबडे़ या उद्घाटन के साथ बने होते हैं जो हेक्ागोनल 

नट और बोल्ट और सू्क हेड पर वग्क शफट होते हैं। वे उच्च तन्यता या शमेरि 

धातु इपिात से बने होते हैं। वे ताकत के शलए डरि ॉप-फोज्ड्क और हरीट-टरि रीटेड 

हैं। अंत मेें उन्हें पकड़ने मेें आसानरी के शलए एक शचकनरी सतह खत्म दरी 

जातरी है। 

शवशभन्न पररस्स्शतयो ं मेें संचालन मेें आसानरी प्रदान करने के शलए पैिनर 

काफरी आकार मेें हैं।

पैिनस्क के मूेल प्रकार हैं (Fig 1)

- ओपन एंड पैिनर (1)

- टू्ब या टू्बलर बॉक् पैिनर (2)

- सॉकेट पैिनर (3)

- ररंग पैिनर (4)

सहरी पैिनर शबलु्ल शफट बैठता है और उपयोग के शलए जगह देता है। उन्हें 

कमे समेय मेें कामे करने करी अनुमेशत भरी देनरी चाशहए।

सुरशक्षत तररीके से पैिनर का उपयोग करने के शलए शनम्नशलस्खत शबंदुओ ंपर 

ध्यान शदया जाना चाशहए। (Fig 2)

टांग को खरीचंकर ओपन एंड और ररंग पैिनर का प्रयोग करें । खरीचंना सबसे 

सुरशक्षत है क्ोंकशक अगर पैिनर या नट अचानक शफसल जाता है तो आपके 

पोर से टकराने करी संभावना कमे होतरी है। यशद आपको पैिनर को धक्ा 

देने के शलए मेजबूर शकया जाता है, तो अपने हाथ के आधार का उपयोग करें  

और अपना हाथ खुला रखें।

बडे़ पैिनर के शलए दोनो ंहाथो ंका प्रयोग करें ।

अपने आप को शफसलने से बचने के शलए खुद को संतुशलत और दृढ़ रखें, 

अगर पैिनर अचानक शफसल जाता है, तो शगरने का कोई मेौका होने पर 

शकसरी सहारे को पकड़ें।

टू्बलर बॉक् पैिनर का उपयोग करते समेय दोनो ंहाथो ंका प्रयोग करें  

जैसा शक Fig मेें शदखाया गया है। (Fig 2)
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नट के संचालन के दौरान बोल्ट के शसर को घूमेने से रोकने के शलए जैसा शक 

Fig मेें शदखाया गया है, दो पैिनर का उपयोग करें । (Fig 2) सॉकेट पैिनर 

को ऐसे एके्सररीज़ द्ारा घुमेाया जा सकता है शजनमेें स्कायर डरि ाइशवंग एंड 

होते हैं। (Fig 2)

पैिनर का आकार और पहचान पैिनर का आकार उस नट या बोल्ट द्ारा 

शनधा्कररत शकया जाता है जो वह शफट बैठता है। नट या बोल्ट के फै्टो ंके 

बरीच करी दूररी आकार और थे्ड शस्टिमे दोनो ंके साथ शभन्न होतरी है। (Fig 

4) शब्रशटश प्रणालरी मेें पैिनर करी पहचान करने के शलए बोल्ट के नामेमेारि 

आकार का उपयोग शकया जाता है। (Fig 3)

एकरीकृत मेानक प्रणालरी (Fig 3) मेें, पैिनस्क को गैस करी आवश्कता के 

आधार पर एक संख्ा के साथ शचशनित शकया जाता है, जो र्ट्भुज के फै्टो ं

मेें नामेमेारि शभन्नात्मक आकार के दशमेलव के बराबर होता है, साइन ए / 

एफ के बाद या फै्टो ंमेें शभन्नात्मक आकार के साथ। साइन ए / एफ के 

बाद। मेरीशटरि क प्रणालरी मेें, पैिनस्क को जबडे़ के उद्घाटन के आकार के साथ 

शचशनित शकया जाता है, शजसके बाद संशक्षप्त नामे 'शमेमेरी' होता है।

शबलु्ल शफट होने के शलए, एक पैिनर होना चाशहए:

• सहरी आकार का

• अखरोट पर सहरी ढंग से रखा गया

• अस्च् हालत मेें।

पैिनस्क के जबडे़ नट करी चौड़ाई से थोडे़ चौडे़ होते हैं ताशक उन्हें आसानरी से 

स्स्शत मेें रखा जा सके। शमेलरीमेरीटर शनकासरी के कुछ सौवें शहसे् से अशधक 

कोई भरी अशतररक्त पैिनर दबाव मेें शफसलने का कारण बन सकता है।

पैिनर को इस तरह रखें शक उसके जबडे़ नट के चपटे पर अच्री तरह से 

शटके रहें

गलत उपयोग पैिनस्क को नुकसान पहंुचाता है

शकसरी भरी दोर्पूण्क पैिनर को त्ागें। यहां शदखाए गए पैिनर उपयोग के शलए 

खतरनाक हैं।

पैिनस्क चुनें जो उपयोग के शलए जगह करी अनुमेशत देते हैं।

दुग्कमे स्स्शत मेें नट्स को शवशेर् डरि ाइंग एके्सररीज़ के साथ सॉकेट पैिनर के 

साथ पहँुचा जा सकता है। (अंजरीर 5)

पैिनस्क करी लंबाई (Fig 6) आमे तौर पर पैिनस्क करी लंबाई जबडे़ के खुलने 

करी चौड़ाई से लगभग दस गुना होतरी है।

पैिनर पर कभरी भरी अत्शधक स्खंचाव न डालें, शवशेर् रूप से पैिनर करी 

लंबाई बढ़ाने के शलए पाइप का उपयोग करके।

पैिनर के अत्शधक टशनिंग प्रभाव का पररणामे हो सकता है:

• धागा पट्री करना

• बोल्ट कतरनरी

• पैिनर के जबड़ो ंमेें स्खंचाव

• पैिनर शफसलना और दुघ्कटना का कारण बनना।
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एडजसे्बल	 सै्िर	 (Figs	 7	 	 &8):	 अशधकांश सामेान्य प्रकार के 

समेायोज् पैिनर खुले और पैिनर के समेान होते हैं, लेशकन उनके पास 

एक चल जबड़ा होता है। एक शवशशष्ट 250 शमेमेरी पैिनर के जबडे़ के बरीच 

के उद्घाटन को शून्य से 28.5 शमेमेरी तक समेायोशजत शकया जा सकता है। 

एडज्ेटिबल पैिनर करी लंबाई 100 शमेमेरी से 760 शमेमेरी तक हो सकतरी है।

इल्टिरि ेटेड मेें इसके जबडे़ हैंडल पर 22 1/20 का कोण सेट करते हैं। 

एडज्ेटिबल पैिनर उपयोग के शलए सुशवधाजनक होते हैं जहां पैिनस्क करी 

पूररी शकट नहरी ंले जा सकतरी है।

वे शनशचित पैिनर को बदलने का इरादा नहरी ंरखते हैं जो भाररी सेवा के शलए 

अशधक उपयुक्त हैं। यशद जंगमे जबड़ा या घंुघराला पेंच टूट गया हो या 

खराब हो गया हो, तो उन्हें अशतररक्त वाले से बदल दें।
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2 नट, बोल्ट या टू्शबंग शफशटंग को चालू करने के शलए कभरी भरी सरौता 

का उपयोग न करें ।
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एडज्ेटिबल पैिनर का उपयोग करते समेय नरीचे शदए गए चरणो ंका पालन 

करें ।

इसे नट पर रखें ताशक जबड़ा उसरी शदशा मेें खुल जाए शजस शदशा मेें हैंडल 

को खरीचंना हो। इस स्स्शत मेें पैिनर शफसलने के शलए कमे उत्रदायरी होते हैं 

और शहलते हुए जबडे़ और पोर को नुकसान पहंुचाए शबना आवश्क मेोड़ 

बल लगाया जा सकता है।

जबड़ो ंको अखरोट के पूण्क संपक्क  मेें धकेलें।

एडजस््ंटिग पोर को कसने के शलए अंगूठे का उपयोग करें  ताशक जबडे़ नट 

को मेजबूतरी से शफट कर सकें ।

लगातार खरीचंो। हैंडल करी लंबाई को जबडे़ के अशधकतमे उद्घाटन के 

अनुरूप बनाया गया है। छोटे नट के साथ, हैंडल पर एक बहुत छोटा 

स्खंचाव आवश्क टॉक्क  उत्न्न करेगा।

'सही'	सै्िस्स	(हुक	सै्िस्स)	(Fig	9): इसमेें एक लग है जो एक पायदान मेें 

शफट बैठता है, एक गोल अखरोट के बाहररी शकनारे मेें काटा जाता है। 'सरी' 

सेक्शन को अखरोट के चारो ंओर उस शदशा मेें रखा जाता है शजस शदशा 

मेें इसे घुमेाना है। एडज्ेटिबल हुक वॉंच मेें, 'सरी' सेक्शन का शहस्ा नट को 

व्ास करी एक रंृिखला के साथ शफट करने के शलए शपवोट्स करता है। 19 

शमेमेरी से 120 शमेमेरी तक के व्ास को कवर करने के शलए तरीन पैिनर के 

एक सेट करी आवश्कता होतरी है।

'सरी' पैिनर के अनुप्रयोगो ंको Fig मेें शदखाया गया है। सरी' पैिनर का उपयोग 

मेाइरिोमेरीटर करी शून्य-सेशटंग के शलए भरी शकया जाता है। सॉकेट पैिनस्क 

(Fig 10) के साथ, तेजरी से कामे करने के शलए प्रशतवतगी शाफ़ट हैंडल का 

उपयोग करें , जहां मेोड़ने करी जगह प्रशतबंशधत है।

ररबंग	यया	बॉक्स	सै्िर	(Fig	11): नट्स को सख्त कसने और ढरीला करने 

के शलए। बोल्ट और नट पर बहु   संपक्क  के शलए। 

सरौतया	(Fig 12): सरौता आमेतौर पर तारो ंको काटने, भागो ंको पकड़ने, 

शवद्त कनेक्शनो ंको समेेटने और कोटर शपन को मेोड़ने के शलए उपयोग 

शकया जाता है।

सुरक्या

1 कठोर वसु्ओ ंको काटने से बचें।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



44 ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.2.05 - 11 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

ररबंग	और	ओपि	एबं ड	सै्िर	कया	सबंयोजि	(Fig 13): इस टूल के एक 

शसरे पर एक बॉक् एंड और दूसरे पर एक ओपन एंड होता है। दोनो ंशसरे 

एक हरी आकार के हैं।

सॉकेट	सै्िर	(Fig	14): सॉकेट सभरी पैिनस्क मेें सबसे तेज और सबसे 

सुशवधाजनक मेें से एक है। सॉकेट दो आकारो ं मेें आते हैं; मेानक और 

गहरा।

मेानक सॉकेट अशधकांश कायजों को संभालेंगे, जबशक गहरे सॉकेट करी 

अशतररक्त पहंुच करी कभरी-कभरी आवश्कता होतरी है।

कुबं डया	सॉकेट	(Fig 15): कंुडा सॉकेट उपयोगकता्क को फा्टिनरो ंको एक 

कोण पर चालू करने करी अनुमेशत देता है।

सॉकेट	हैंडल:	कई अलग-अलग डरि ाइव हैंडल का उपयोग शकया जाता है। 

पिरीड हैंडल (Fig 16 और 17) का उपयोग जब भरी संभव हो तब शकया 

जाता है क्ोंकशक इसे तेजरी से घुमेाया जा सकता है।

टचमटया	(Pliers)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 सरौतया	कही	टवशेषतयाएबं 	बतयाएबं

•	 सरौतया	के	उपयोग	बतयाएबं ।

टवशेषतयाएबं : सरौता मेें शपवट, काज या फुलरिमे शपन से जुडे़ पैरो ंकरी एक 

जोड़री होतरी है। प्रते्क पैर मेें एक लंबा हैंडल और एक छोटा जबड़ा होता है।

दो	सबंयुक्त	कटरो बं	के	सयाथ	सरौतया	के	तत्व	(Fig	1)	(सबंयोजि	सरौतया)

• सपाट जबड़ा

• पाइप पकड़

• साइड कटर

• संयुक्त कटर

• हैंडल

शवशेर्ताएँ

सामेान्य पकड़ के शलए फै्ट जबडे़ करी युस्क्तयाँ दाँतेदार हैं।
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बेलनाकार वसु्ओ ंको पकड़ने के शलए पाइप पकड़ को दाँतेदार शकया 

जाता है। (Fig 2)

मुेलायमे तारो ंको काटने के शलए कटर शदए गए हैं। (Fig 3)

्टिरील के तारो ंको काटने या काटने के शलए दो संयुक्त कटर शदए गए हैं 

(Fig 4)

हाथ से दबाव डालने के शलए हैंडल का उपयोग शकया जाता है।

सरौता 150 शमेमेरी से 230 शमेमेरी के आकार मेें उपलब्ध हैं। (आकार = 

कुल लंबाई)

अन्य	प्रकयार	के	सरौतया

फै्ट	ियाक	सरौतया: इसमेें सपाट शग्शपंग सतहो ंके साथ पतले वेज जबडे़ 

होते हैं जो या तो शचकने या दाँतेदार हो सकते हैं। (Fig 5)

इसका उपयोग पतलरी पतलरी पशट्यो ंको मेोड़ने और मेोड़ने के शलए शकया 

जाता है (Fig 6)

गोल	ियाक	सरौतया: इस प्रकार के सरौता गोल गोल आकार के होते हैं  

(Fig 7) इनका उपयोग तारो ंमेें छोरो ंको आकार देने और हल्री धातु करी 

पशट्यो ंमेें वरि बनाने के शलए शकया जाता है (Fig 8)

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.2.05 - 11 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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स्स्प-जॉइंट प्ायस्क: ये प्ायस्क शपवट शपन के अलग-अलग शेप के साथ 

कई तरह करी पोजरीशन मेें उपलब्ध होते हैं, ताशक इनमेें जॉ ओपशनंग करी 

अलग-अलग रेंज हो।

मुेख् रूप से पकड़ने के शलए उपयोग शकया जाता है। (Fig 9)

एंड कशटंग प्ायस्क: इन प्ायस्क का साइड कशटंग प्ायस्क के समेान उपयोग 

होता है। (Fig 10)

सटक्स ल	प्यायस्स: सशक्क ल प्ायस्क का उपयोग असेंबलरी कायजों मेें सशक्क लो ंको 

शफट करने और हटाने के शलए शकया जाता है।

इबंटरिल	सटक्स ल	प्यायर: इसका उपयोग बोर के खांचे मेें आंतररक सशक्क ल 

को शफट करने और हटाने के शलए शकया जाता है। (Fig 11)

स्स्प-जॉइंट, मेल्टरी-शग्प प्ायस्क: यह शग्प प्ायस्क के समेान है लेशकन 

इसमेें पैरो ंमेें अशधक ओपशनंग होतरी है। यह जबडे़ के खुलने करी एक रंृिखला 

देता है। यह कई स्स्शतयो ंमेें जबड़ो ंद्ारा समेानांतर पकड़ करी अनुमेशत 

देता है। (Fig 12)

पैर करी आकृशत और लंबाई स्स्प-संयुक्त सरौता से शभन्न होतरी है। 

 (Fig 13)

साइड कशटंग सरौता

इसे जबडे़ को एक कोण पर सेट करके बनाया गया है (Fig 14)

इनका उपयोग सरीशमेत स्ानो ंमेें तारो ंको काटने और सतह के स्र के 

कररीब तारो ंको काटने के शलए शकया जाता है। (Fig 15)

इनका उपयोग कोटर शपन को फैलाने के शलए भरी शकया जाता है।

बाहररी सशक्क ल सरौता

बाहररी सशक्क ल सरौता का उपयोग शाफ्ट के खांचे मेें बाहररी सशक्क ल को शफट 

करने और हटाने के शलए शकया जाता है।

ताला लगाने वाले सरौता

लॉशकंग प्ायस्क का लॉशकंग लरीवर एक जंगमे हैंडल से जुड़ा होता है जो 

जबडे़ को शकसरी भरी आकार करी वसु् पर जकड़ देता है।

इसमेें उच्च पकड़ शस्क्त है।

हैंडल मेें लगा पेंच लरीवर करी शरिया को काय्क आकार मेें समेायोशजत करने 

मेें सक्षमे बनाता है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.2.05 - 11 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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SNIPS	(सहीिे	और	मुडे़	हुए)	(SNIPS (Straight & Bent)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 सहीिे	और	मुडे़	हुए	टुकड़ो बं	के	उपयोग	बतयाएबं

•	 लहीवर	शहीयर	कही	टवशेषतयाओबं	और	उपयोग	कया	उले्ख	करें

•	 सटक्स ल	कयाटिे	वयालही	मशहीिो बं	के	उपयोग	बतयाएबं ।

एक टुकड़ा, शजसे हाथ कतरनरी भरी कहा जाता है और इसका उपयोग 

पतलरी, मुेलायमे धातु करी चादरो ंको काटने के शलए कैं चरी करी एक जोड़री करी 

तरह शकया जाता है। शस्प का उपयोग शरीट मेेटल को 1.2 शमेमेरी मेोटाई तक 

काटने के शलए शकया जाता है।

टनिप	के	प्रकयार	(कतरिही):	्टिरि ेट या सकु्क लर कट बनाने के शलए कई तरह 

के शस्प उपलब्ध हैं, शजनमेें सबसे आमे ्टिरि ेट शस्प्स और कर्ड्क शस्प्स हैं।

कैं चरी (शस्प) का चुनाव आवश्क कट के आकार और प्रकार पर शनभ्कर 

करता है।

सहीिे	टुकडे़	(Figs 1 & 2)

इनका उपयोग सरीधे कट और बडे़ बाहररी वरि बनाने के शलए शकया जाता है।

्टिरि ेट शस्प्स मेें पतले बे्ड होते हैं जो केवल ऊध्ा्कधर शवमेानो ंपर मेजबूत 

होते हैं। इसशलए, वे केवल सरीधे कटौतरी और बाहररी वरिो ंके शलए उपयुक्त 

होते हैं, जब अशधशेर् अपशशष्ट को हटाना पड़ता है।

काटते समेय, शस्प के बे्ड को अंकन को कवर नहरी ंकरना चाशहए।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.2.05 - 11 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

मुडे़	 हुए	 टुकडे़	 (Fig	 3): इन टुकड़ो ं मेें गोलाकार कट बनाने के शलए 

घुमेावदार बे्ड होते हैं। इनका उपयोग शरीट मेेटल मेें बेलनाकार या 

शंविाकार काय्क को शटरि मे करने के शलए भरी शकया जाता है।

शस्प समेग् लंबाई और बे्ड के आकार द्ारा शनशद्कष्ट शकए जाते हैं।

उदयाहरण

200	टममही	स््रेट	टनिप	(Fig 4)

सू्क एक्टरि ैक्र टूटे या जब्त शकए गए सू्क को हटाने का एक उपकरण है। 

दो प्रकार के होते हैं एक सशप्कल बांसुररी है और दूसररी सरीधरी बांसुररी संरचना 

है। यह कठोर, भंगुर ्टिरील से बना होता है, ब्रोकर सू्क पर सू्क एक्टरि ैक्र 

के साथ शविस््ंटिग टॉक्क  लगाते समेय, प्रवेश करें  और बाहर लाएं।

नरीपर 'शनप' करने का एक उपकरण है या छोटरी मेारिा मेें कठोर सामेग्री को 

हटाता है जैसे शक टाइल के टुकडे़ शजन्हें एक शवर्मे या अशनयशमेत आकार 

के आसपास शफट करने करी आवश्कता होतरी है। रेलवे लाइन मेें नरीपर का 

प्रयोग शकया जाता है।
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वयायु	प्रियाव	ररबंच,	वयायु	शयाफ़ट	(Air impact wrench, air ratchet)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 वयायु	प्रियाव	ररबंच	के	उपयोग	कही	व्याख्या	करें

•	 वयायु	प्रियाव	ररबंच	के	कयाय्स	टसद्याबंत	कही	व्याख्या	करें ।

वयायु	प्रियाव	ररबंच	(Fig	1): एयर इमै्पक् ररंच (इमै्पक् या, एयर रैटल गन 

शवंडरी गन के रूप मेें भरी जाना जाता है), एयर ररंच एक सॉकेट ररंच पावर 

टूल है, शजसका उपयोग उच्च टॉक्क  देने के शलए शकया जाता है। यह घूण्कन 

द्व्मेान मेें ऊजा्क का भंडारण करके और अचानक इसे आउटपुट शाफ्ट 

तक पहंुचाकर कामे करता है।

संपरीशड़त हवा का उपयोग आमेतौर पर शस्क्त स्ोत के रूप मेें शकया जाता 

है। शवद्त शस्क्त का उपयोग शस्क्त के स्ोत के रूप मेें भरी शकया जा सकता 

है। ताररशहत शवद्त उपकरणो ंका भरी उपयोग शकया जाता है, और कामे 

करने मेें आसानरी के कारण बहुत लोकशप्रय हैं।

वायु प्रभाव ररंच का उपयोग शवशेर् रूप से कठोर प्रभाव सॉकेट शवस्ार 

और जोड़ो ंके साथ अचानक बल का सामेना करने के शलए शकया जाना है।

आमे तौर पर एक शवशेर् 6 इंच शपन सॉकेट का उपयोग वायु प्रभाव ररंच के 

साथ शकया जाता है। (Fig 2)

रेन्च	(Wrenches)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 इसे्मयाल	टकए	गए	टवटिन्न	ररबंचो बं	के	ियाम	बतयाएबं

•	 प्रते्क	प्रकयार	के	ररबंच	कही	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें ।

ररबंच	के	प्रकयार

• स््टिलसन पाइप ररंच

• फुटशपं्रट पाइप ररंच

• टेंशन ररंच

• र्ट्कोण सॉकेट ररंच

स्पस्लसि	पयाइप	ररबंच	(Figs 1 & 2)

इनका उपयोग व्ास करी एक शवसृ्त रंृिखला के पाइप को पकड़ने और 

मेोड़ने के शलए शकया जाता है।

भागो ंऔर उनके नामे मेें शदखाए गए हैं

बाहर करी ओर मंुेह शकए हुए दांतो ंके साथ एक जबड़ा हैंडल से जुड़ा होता 

है। शपवट शपन द्ारा हैंडल से जुड़ा एक स्पं्रग-लोडेड केशसंग होता है शजसमेें 

एक नुकरीला एडजस््ंटिग नट होता है। यह जबडे़ करी समेायोज् भुजा पर 

एक धागे के साथ अंदर करी ओर मंुेह शकए हुए दांतो ंके साथ संलग् होता है।

एक बार जबड़ो ंको समेायोशजत कर शलया जाता है, तो स्पं्रग लोशडंग उन्हें 

कामे के संपक्क  मेें रखतरी है, और टॉगल शरिया के कारण कठोर सेरेशन 

कामे मेें आ जाते हैं।

जबडे़ कामे को शचशनित करें गे। शकसरी भरी गड़गड़ाहट को बंद करें । उन्हें 

कभरी भरी पॉशलश या पे्टेड सतहो ंपर इसे्मेाल न करें । इस प्रकार के ररंच 

के साथ कठोर सामेग्री को कभरी भरी न पकड़ें क्ोंकशक इससे सेररशंस को 

नुकसान होगा।

टोक़	ररबंच	(Fig 3): बोल्ट, नट आशद को कसने के शलए एक टोक़ ररंच 

आवश्क है। शनमेा्कताओ ं द्ारा शनशद्कष्ट सटरीक टोक़ के शलए। अत्शधक 

कसने से फा्टिनर/पुज़वे टूट सकते हैं और ढरीले कसने से ऑपरेशन के 

दौरान ररसाव/टूटना हो सकता है।

टोक़ ररंच शवशेर् आकार और आकारो ंमेें उपलब्ध हैं। उपयुक्त आकार और 

सरीमेा के टोक़ ररंच का चयन करना बहुत मेहत्वपूण्क है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.2.05 - 11 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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टॉक्क  वॉंच पाउंड फरीड (lb-ft), पाउंड इंच (lb-in), शकलोग्ामे मेरीटर 

(Kg-m) शकलोग्ामे - सेंटरीमेरीटर (Kg-cm) और नू्यटन मेरीटर (N-m) मेें 

उपलब्ध हैं। नू्यटन मेरीटर पसंदरीदा मेरीशटरि क इकाई है, हालांशक अन्य अभरी भरी 

शनमेा्कताओ ंद्ारा उपयोग शकए जाते हैं।

पाउंड फरीट को शकलोग्ामे-मेरीटर मेें 0.138 से बदलने के शलए और नू्यटन-

मेरीटर मेें बदलने के शलए पाउंड फरीड को 1.35 से गुणा करें । डायल प्रकार: 
इसका एक पैमेाना होता है और टॉक्क  को सरीधे पढ़ा जा सकता है।

रेिक	ओवर	(मयाइक्ोमहीटर): इसमेें हैंडल पर एक मेाइरिोमेरीटर से्ल (1) 
और एक शाफ़ट हेड (2) होता है। इसमेें टॉक्क  को मेाइरिोमेरीटर से्ल (Ref.

job सरीविें स) पर सेट शकया जा सकता है। (दोनो ंपाउंड-फरीट और मेरीशटरि क 

से्ल स्ातक करी उपाशध प्राप्त बैरल पर शचशनित हैं)। ररंच एक धास्त्वक 

'स्क्लक' बनाता है शजसे फा्टिनरो ंको सहरी पर कसने पर हैंडल पर सुना 

और मेहसूस शकया जाता है।

टॉटस्सयि	बयार	टॉक्स 	ररबंच: इसका गेज एक साधारण पॉइंटर (3) है जो एक 

गै्जुएटेड से्ल (4) पर चलता है जो शक लगाए जा रहे टॉक्क  करी मेारिा को 

दशा्कता है।

शडशजटल ररीड आउट टॉक्क  वॉंच भरी उपलब्ध हैं।

कयार	जेट	वॉशर	(Fig 4)

• कार जेट वॉशर का उपयोग मेोटर वाहन के आंतररक और बाहररी शहसे् 

को साफ करने के शलए शकया जाता है, शवशभन्न प्रकार के कार वॉशर 

बाजार मेें उपलब्ध हैं

• यह काय्कशाला मेें ऑटो मेोबाइल रोजगार के दबाव धोने के शलए भरी 

प्रयोग शकया जाता है

• कार जेट वॉशर का उपयोग फश्क साशथयो ंके गंदे फश्क और दरीवार करी 

सफाई के शलए शकया जाता है

• इसका उपयोग व्ावसाशयक उदे्श् के शलए इयर सशव्कस ्ेटिशन के 

रूप मेें भरी शकया जाता है

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.2.05 - 11 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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फे्यररबंग,	फे्यर	टफटटबंग	और	जोड़ो बं	कया	परहीक्ण	(Flaring, flare fittings and testing the joints)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 आवश्यकतया	कया	वण्सि	करें ,	िड़किे	के	तरहीको बं	के	प्रकयार

•	 फे्यर	टफटटबंग्स	के	प्रकयार	और	अिुप्रयोगो बं	कही	सूचही	बियाएबं

•	 सबंयुक्त	प्रणयालही	पर	दबयाव	डयालतया	है	और	लहीक	के	टलए	परहीक्ण	करतया	है।

फे्यररबंग	कही	आवश्यकतया: टयूशबंग को शफशटंग से जोड़ते समेय, टू्ब के 

शसरे को फे्यर करना और वाष्प टाइट सरील के शलए फे्यर को पकड़ने 

के शलए शडज़ाइन करी गई शफशटंग का उपयोग करना आमे बात है। फे्यस्क 

बनाने के शलए शवशेर् उपकरणो ंका उपयोग शकया जाता है।

फे्यररंग के प्रकार: फे्यररंग दो प्रकार करी होतरी है

शसंगल शथकनेस फे्यर

डबल मेोटाई भड़कना

शसंगल शथकनेस फे्यर: इसे छोटे आकार के कॉपर टू्शबंग पर बनाया जा 

सकता है (Fig 1)

टयूशबंग पर जोड़ पर दबाव बनाना: एक फे्यड्क जॉइंट या बे्रज़ड जॉइंट को 

उसकरी फमे्क के शलए पररीक्षण करने करी आवश्कता होतरी है। अगर यह 

कामे करते समेय लरीक हो जाता है तो यह पूरे शस्टिमे को संकट मेें डाल 

देगा। जोड़ को शस्टिमे मेें डालने से पहले पे्रशर टे्टि शकया जाना चाशहए।

वायुदाब से

एयर कंपे्रसर - 150 साई

या - 10 शकग्ा/सेमेरी2

जो गैस लगरी है उसका पररीक्षण के शलए उपयोग शकया जा सकता है।

साबुन के घोल से ररसाव का पता लगाया जा सकता है। ररसाव का पता 

लगाने के अन्य तररीके भरी हैं।

दबाव पररीक्षण आमेतौर पर कामे के दबाव से ऊपर के जोड़ो ंपर शकया 

जाता है।

पाइप और धातु के टयूशबंग को काटते समेय एक पाइप कटर आररी से 

अशधक सुशवधाजनक और बेहतर होता है। (Fig 2)

नुकरीला पशहया काटने का कामे करता है क्ोंकशक उपकरण पाइप के चारो ं

ओर घूमेता है, पेंच दबाव बढ़ाता है, पशहया को पाइप के मेाध्यमे से गहरा 

और गहरा चलाता है जब तक शक यह अंत मेें सहरी से कट न जाए।

डयाबंड़ही	(Puller)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 खही बंचिे	वयाले	कया	कयाय्स	बतयाएबं

•	 खही बंचिे	वयाले	के	प्रकयार	बतयाएबं ।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.2.05 - 11 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

डबल	 टथकिेस	 फे्यर: डबल शथकनेस फे्यस्क करी शसफाररश केवल 

5/16 इंच (9 शमेमेरी) ओडरी और उससे अशधक बडे़ आकार के टू्शबंग के 

शलए करी जातरी है। छोटे टयूशबंग पर इस तरह के फे्यस्क आसानरी से नहरी ं

बनते हैं। डबल फे्यर शसंगल फे्यर करी तुलना मेें मेजबूत जोड़ बनाता है।

डयाबंड़ही:	पुलर एक सामेान्य काय्कशाला उपकरण है शजसका उपयोग शगयस्क, 

बेयररंग पुलरी, फ्ैंगेस, झाशड़यो ंको हटाने के शलए शकया जाता है।

खरीचंने वाला ्टिरील सामेग्री से बना होता है, आमे तौर पर दो या तरीन पैर और 

उन्हें बाहर से पकड़ने के शलए समेायोशजत शकया जाता है

 शगयर या बेयररंग स्रीर्स जबशक सेंटरि ल थे्डेड शाफ्ट शगयर / बेयररंग पर 

बल लगाते हुए आगे करी ओर सू्क शकया जाता है। यह शाफ्ट को नुकसान 

पहंुचाए शबना असर को हटाने मेें सक्षमे बनाता है।

खरीचंने वालो ंको आवेदन और पैर करी संख्ा के अनुसार वगगीकृत शकया 

जाता है।
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एक अन्य वगगीकरण उपयोग करी गई शस्क्त यानरी मैेकेशनकल पुलर और 

हाइडरि ोशलक पुलर पर आधाररत है।

शगयस्क को हटाने के शलए आमेतौर पर टू लेग पुलर का उपयोग शकया जाता 

है। जबशक तरीन पैरो ंवाला पुलरी पुलरी हटाने के शलए होता है। शनकला हुआ 

शकनारा और बरीयररंग। इसे शगयर पुलर भरी कहा जाता है। शवशेर् खरीचंने 

वाले: ये मुेख् रूप से रिैं क शाफ्ट बेयररंग ररमूेवल बे्रक डरि मे, ररमूेवल पायलट 

बेयररंग ररमूेवल जैसे शवशेर् एस्प्केशन के शलए उपयोग शकए जाते हैं।

हाइडरि ोशलक पुलर: ये खरीचंने वाले समेय लेने वाले और असुरशक्षत हथौड़ा 

मेारने, गमे्क करने या चुभाने को खत्म करते हैं। हाइडरि ोशलक के उपयोग से 

अतरीत के नुकसान को कमे शकया जाता है। खरीचंने वाला

सुरक्या

शस्टिमे ऑपरेशन के दौरान व्स्क्तगत चोट से बचने के शलए,

हमेेशा उशचत परीपरीई शगयर पहनें

खरीचंने वाले पर प्रहार करने के शलए कभरी भरी उपकरण का उपयोग न करें

सुशनशचित करें  शक आइटमे खरीचें गए हैं अच्री तरह से और पया्कप्त रूप से 

समेशथ्कत हैं

खरीचंने वाले पर गमेगी न लगाएं

प्रते्क उपयोग से पहले गे्फाइट-आधाररत से्हक के साथ कें द् बोल्ट थे्ड्स 

को लुशब्रकेट करें

केवल अनुशंशसत अनुलग्क के साथ खरीचंने वाले का उपयोग करें

एक चरखरी को अशधक लोड न करें  जो टूटने का कारण बन सकतरी है

महत्वपूण्स:	टलस्प्टिबंग	पे्ट	के	गयाइड	ियागो बं	को	हमेशया	टचकिया	

रखें।

हाइडरि ोशलक पुलस्क को उशचत स्ापना, हटाने और सेवा के मेाध्यमे से आपके 

अनुप्रयोगो ंमेें असर वाले जरीवन का शवस्ार करने मेें आपकरी सहायता के 

शलए शडज़ाइन शकया गया है।

हाइडरि ोशलक पुशलंग शस्टिमे 4 टन से 30 टन तक करी क्षमेता के साथ उपलब्ध 

हैं, और सभरी प्रकार के शाफ्ट से भरे भागो ंको हटाने के शलए आदश्क हैं।

हाइडरि ोशलक पुशलंग शस्टिमे मेें एकरीकृत पंप शाशमेल है। सुरक्षा-ररलरीज़ 

वाल् के साथ शसलेंडर, नलरी, खरीचंने वाला। खरीचंने वालो ंमेें स्वयं शनशहत 

हाइडरि ोशलक पंप होता है और कॉमै्पक्, आसान होता है। असर, पशहयो ंकरी 

झाशड़यो,ं शगयर, पुलरी सशहत शवशभन्न प्रकार के पे्रस-शफट भागो ंको खरीचंने 

के शलए आदश्क हैं।

ऑटोमेोशटव हाइडरि ोशलक पुलर मेें शवशेर् रूप से इंजन करी मेरम्त काय्क 

के दौरान शसलेंडर ब्ॉक से समुेद्री इंजन लाइनर के शलए उपयोग शकया 

जाता है।

मैेकेशनकल पुलर ऑपरेशन (Fig 1)

1 सुशनशचित करें  शक स्पंिडल साफ है और उपयोग करने से पहले ग्रीस 

लगाया गया है।

2 दस्ा (ए) मेें एक कें द् छेद होना चाशहए (बरी) जैसा शक Fig मेें शदखाया 

गया है। यशद ऐसा नहरी ंहोता है, तो शाफ्ट रक्षक (सरी) का उपयोग करें  

जैसा शक (Fig 1) मेें शदखाया गया है।

3 जबडे़ को हले् से पकड़ने के शलए ्टिरि ैप बोल्ट को कस लें

4 खरीचंने वाले को उस स्स्शत मेें रखें जैसा शक अंजरीर 2 मेें शदखाया गया 

है।

5 स्पंिडल नट को उशचत ररंच से घुमेाकर स्पंिडल को थोड़ा कस लें

6 जांचें शक जबडे़ खरीचें जाने वाले शहसे् से पूररी तरह से संपक्क  कर रहे हैं।

7 कस लें

8  धुररी को घुमेाकर खरीचंने वाला बल लगाएं।

पोस्	लॉक	पुलर	ऑपरेशि	(मैिुअल	पुलर) (Fig 2)

1 सुशनशचित करें  शक खरीचें जा रहे सभरी आइटमे खरीचंने वाले के अलावा 

शकसरी अन्य मेाध्यमे से समेशथ्कत हैं। कोई ढरीले टुकडे़ नहरी ं!!!

2 प्रते्क उपयोग से पहले, गे्फाइट-आधाररत से्हक के साथ खरीचंने वाले 

के कें द् बोल्ट को शचकनाई करें ।

3 खरीचंने वाले को संचाशलत करने के शलए, एक हाथ से खरीचंने वाले को 

पकड़ें और दूसरे हाथ से टरी-हैंडल को वामेावत्क घुमेाएं जब तक शक 

जबड़ा खोलना घटक के ऊपर शफट होने के शलए पया्कप्त बड़ा न हो 

जाए।

4 टरी-हैंडल को दूसरे हाथ से तब तक घुमेाएं जब तक शक जबड़ा मेजबूतरी 

से घटक पर न आ जाए। (Fig 2A)

5 सुशनशचित करें  शक खरीचंने वाले का कें द् खरीचें जाने वाले घटक के कें द् 

के साथ संरेस्खत है। केवल हाथ के औजारो ंका उपयोग करते हुए, 

शाफ्ट से घटक को खरीचंने के शलए कें द् बोल्ट को कस लें। कभरी भरी 

खरीचंने वाले डरि ाइव बोल्ट करी अशधकतमे टॉक्क  रेशटंग से अशधक न हो।  

(Fig 2B)

6 पुलर को घटक से हटाने के शलए टरी-हैंडल को वामेावत्क घुमेाएं।  

(Fig 2C)

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.2.05 - 11 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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ऑटोमोटटव (Automotive)	 अभ्यास	1.2.12 - 16 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
मैकेटिक	मोटर	व्हीकल	(Mechanic Motor Vehicle) -	इबंजहीटियररबंग	मयाप

मयाइक्ोमहीटर	के	बयाहर (Outside micrometer)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 बयाहरही	मयाइक्ोमहीटर	के	मुख्	ियागो बं	के	ियाम	बतयाएबं

•	 महीटट्रक	मयाइक्ोमहीटर	कही	नू्यितम	गणिया	प्रयाप्त	करें

•	 महीटट्रक	मयाइक्ोमहीटर	कया	उपयोग	करके	रहीटडबंग	टििया्सररत	करें

•	 पठि	को	हल	करें 	और	मयाप	दें

•	 बडे़	मयाइक्ोमहीटर	कही	टवशेषतयाएँ	बतयाइये।

एक मेरीशटरि क मेाइरिोमेरीटर का उदे्श् शकसरी वसु् करी 0.01 शमेमेरी करी 

सटरीकता को पढ़ना है। यह शवशभन्न आकारो ंमेें उपलब्ध है। हालांशक, मेापने 

करी सरीमेा थे्डेड स्पंिडल करी लंबाई तक सरीशमेत है। (Fig 1)

एक मेाइरिोमेरीटर के मुेख् भाग हैं फे्मे, शनहाई, स्पंिडल और धागा, आस्रीन 

या बैरल और शथम्बल, बैरल मेें स्पंिडल को लॉक करने के शलए फे्मे पर एक 

नुकरीला कॉलर या छोटा लरीवर होता है। (अंजरीर 2) इसके अलावा, पेंच के 

धागो ंपर संभाशवत अशतररक्त दबाव को रोकने के शलए धुररी को एक शाफ़ट 

्टिॉप प्रदान शकया जाता है।

आस्रीन या बैरल को मुेख् पैमेाने के साथ पूण्क शमेमेरी और आधा शमेमेरी मेें 

शचशनित शकया गया है (Fig 3)। शथम्बल बेवल एंड को शथम्बल से्ल से गै्जुएट 

शकया जाता है। शथम्बल बेवल शसरे करी पररशध पर पचास बराबर शवभाजन 

शकए गए हैं। गे्जुएशन के हर 5 वें शडवरीजन को संख्ा के साथ दशा्कया गया 

है। आमे तौर पर, शनहाई चेहरे को प्रशतरोध करने के शलए काबा्कइड शटप के 

साथ लगाया जाता है शघसाव। सू्क के साथ स्पंिडल मेाइरिोमेरीटर के शथम्बल 

से जुड़ा होता है। संबंशधत थे्डेड नट को मेाइरिोमेरीटर के बैरल या स्रीव मेें 

शफट शकया जाता है। मेाइरिोमेरीटर का अन्य मेापने वाला चेहरा शनहाई है, 

जो आमेतौर पर पहनने का शवरोध करने के शलए काबा्कइड शटप के साथ 

लगाया जाता है।

मेाइरिोमेरीटर करी सरीमेा 0-5 शमेमेरी, 25-50 शमेमेरी, 50-75, 75-100 

शमेमेरी आशद हैं। धुररी को बैरल मेें आसानरी से खराब शकया जा सकता है। 

मेाइरिोमेरीटर को पढ़ने के शलए संदभ्क शबंदु रखने के शलए, आस्रीन पर डेटमे 

या इंडेक् लाइन को शचशनित शकया जाता है।

Scan the QR Code to view
the video for this exercise
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जब शनहाई का मुेख और धुररी का मुेख एक दूसरे के संपक्क  मेें होते हैं, तो 

सूचकांक रेखा के O स्ातक और शथम्बल के O स्ातक एक दूसरे के साथ 

मेेल खाते हैं।

शथम्बल को वामेावत्क शदशा मेें घुमेाकर धुररी को वापस शलया जा सकता है। 

शथम्बल वाले शहसे् को पकड़ के साथ-साथ धुररी को घुमेाने के शलए एक 

अच्री पकड़ प्रदान करने के शलए घुमेाया जाता है।

एक	महीटट्रक	मयाइक्ोमहीटर	कही	नू्यितम	गणिया	प्रयाप्त	करिया: मुेख् पैमेाने 

को ½ शमेमेरी मेें स्ातक शकया जाता है। प्रते्क 5 वें शमेमेरी को ररीशडंग के साथ 

शदखाया गया है। पेंच धागे करी शपच को ½ शमेमेरी तक सटरीक रूप से बनाए 

रखा जाता है। (Fig 4)

शथम्बल के एक पूण्क चक्र को दशक्षणावत्क या वामेावत्क शदशा मेें घुमेाने से, 

धुररी आगे करी शदशा या शवपररीत शदशा मेें ठरीक ½ शमेमेरी चलतरी है। चंूशक 

शथम्बल करी पररशध 50 बराबर भागो ंमेें शवभाशजत होतरी है, शथम्बल से्ल के 

प्रते्क शडवरीजन के शलए स्पंिडल करी उन्नशत ½ शमेमेरी - 50 यानरी 1/100 

शमेमेरी या 0.01 शमेमेरी होतरी है। इसशलए, एक मेरीशटरि क मेाइरिोमेरीटर करी 

नू्यनतमे गणना 1/100 शमेमेरी या 0.01 शमेमेरी है। (Fig 5)

मेरीशटरि क मेाइरिोमेरीटर करी ररीशडंग शनधा्कररत करना

मेाप के शलए मेाइरिोमेरीटर का उपयोग करने से पहले, यह सुशनशचित करना 

आवश्क है शक मेाइरिोमेरीटर मेें कोई रुिशट नहरी ंहै।

एशवल स्पंिडल के चेहरे धूल से मुेक्त होने चाशहए।

मेाइरिोमेरीटर पढ़ते समेय, स्पंिडल को ररीशडंग के साथ लॉक शकया जाना 

चाशहए।

पढ़िे	कया	तरहीकया: बैरल से्ल पर पूरे शमेलरीमेरीटर करी संख्ा पढ़ें  जो शथम्बल 

के बेवल शकनारे से पूररी तरह से शदखाई दे रहे हैं। यह 4 शमेमेरी पढ़ता है। 

(Fig 6)

इसमेें कोई भरी आधा शमेलरीमेरीटर जोड़ें जो शथम्बल के बेवल शकनारे से पूररी 

तरह से शदखाई दे।

आकृशत ½ = 0.5 शमेमेरी (Fig 7) पढ़तरी है

पहले करी दो ररीशडंग मेें शथम्बल ररीशडंग जोड़ें (Fig 7)

आंकड़ा शदखाता है शक शथम्बल का 5 वां भाग आस्रीन करी तज्कनरी के साथ 

मेेल खाता है। इसशलए शथम्बल का पठन 5 8 0.01 शमेमेरी = 0.05 शमेमेरी है। 

मेाइरिोमेरीटर करी कुल ररीशडंग। (Fig 8)

एक 4.00 शमेमेरी

ख 0.50 शमेमेरी

सरी 0.05 शमेमेरी

कुल ररीशडंग 4.55 शमेमेरी

मेाइरिोमेरीटर के बाहर 0-25 शमेमेरी क्षमेता पढ़ सकता है A 0-25 शमेमेरी 

क्षमेता मेाइरिोमेरीटर के बाहर अशधकतमे पढ़ सकता है

मेेशटरि क मेाइरिोमेरीटर ररीशडंग और उनके समेाधान के कुछ उदाहरण।  

(Fig 9)

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.2.12 - 16 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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i)  5.00 mm

        0.50 mm

        0.12 mm

Total 5.62 mm

ii)  12.00 mm

        0.50 mm

        0.19 mm

Total   12.69 mm

iii)  01.00 mm

        0.50 mm

        0.39 mm

Total  1.89 mm

iv)  0.00 mm

      0.39 mm

Total    0.49 mm

v)   17.00 mm

        0.50 mm

        0.19 mm

Total    17.69 mm

vi)  22.00 mm

        0.50 mm

        0.49 mm

Total  7.22 mm

vii)  5.00 mm

       0.50 mm

      0.00 mm

Total  5.50 mm

ix)  6.00 mm

      0.50 mm

      0.20 mm

Total    6.70 mm

मेाइरिोमेरीटर के बाहर 0-25 शमेमेरी क्षमेता 25 शमेमेरी के अशधकतमे आयामे 

को पढ़ सकतरी है। इसके ऊपर और ऊपर के आकार को मेापने के शलए, 

हमेें अगलरी क्षमेता के मेाइरिोमेरीटर को 25-50 शमेमेरी, शफर 50-75 शमेमेरी 

और इसरी तरह नौकररी के आकार के आधार पर बदलना होगा। जैसे, शवशभन्न 

आयामेो ंके कायजों को पूरा करने के शलए अच्री संख्ा मेें मेाइरिोमेरीटर का 

उपयोग करना होगा। इस समेस्ा को खत्म करने के शलए मेाप के शलए एक 

बडे़ मेाइरिोमेरीटर का उपयोग शकया जाता है।

बडे़	मयाइक्ोमहीटर	(Fig 10)

मयाइक्ोमहीटर	0-25	रेंज	पढ़िे	कही	टवटि	(Fig 11)

उस ररीशडंग को देखें जो काय्कस्ल से लरी गई है।

बैरल से्ल पर पूरे शमेलरीमेरीटर करी संख्ा पढ़ें  जो शथम्बल के बेवल शकनारे 

से पूररी तरह से शदखाई दे रहे हैं। Fig 'a' 4 शडवरीजन = 4 शमेमेरी शदखाता है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.2.12 - 16 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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कोई भरी आधा शमेलरीमेरीटर जोड़ें जो शथम्बल के बेवल शकनारे से पूररी तरह 

से शदखाई दे।

Figा 'बरी' 1 शवभाजन = 0.5 शमेमेरी शदखाता है।

शथम्बल ररीशडंग को मुेख् से्ल ररीशडंग मेें जोड़ें जो पहले हरी लरी जा चुकरी है। 

Fig 'c' से पता चलता है शक शथम्बल से्ल का पाँचवाँ भाग सूचकांक रेखा 

के साथ मेेल खा रहा है। तो शथम्बल ररीशडंग = 5 * 0.01 = 0.05 शमेमेरी।

   4. 00 mm

   0.50 mm

   0.05 mm

Total reading       4.55 mm

गहरयाई	मयाइक्ोमहीटर	(Depth micrometer)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 गहरयाई	वयाले	मयाइक्ोमहीटर	के	ियागो बं	के	ियाम	टलस्पखए

•	 गहरयाई	वयाले	मयाइक्ोमहीटर	कही	टिमया्सणयात्मक	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें

•	 गहरयाई	मयाइक्ोमहीटर	मयाप	पढ़ें।

टिमया्सण	सबंबबंिही	टवशेषतयाएबं 	(Fig 1)

डेप्थ मेाइरिोमेरीटर मेें एक ्टिॉक होता है शजस पर एक गै्जुएट स्रीव शफट 

करी जातरी है।

आस्रीन का दूसरा शसरा 0.5 शमेमेरी शपच 'वरी' धागे से शपरोया गया है।

एक शथम्बल, जो आंतररक रूप से एक हरी शपच और रूप मेें शपरोया जाता है, 

थे्डेड स्रीव के साथ जुड़ता है और उस पर स्ाइड करता है।

शथम्बल के दूसरे शसरे पर एक बाहररी सरीढ़री होतरी है शजसे शथम्बल कैप को 

समेायोशजत करने के शलए मेशरीनरीकृत और शपरोया जाता है।

शवस्ार छड़ का एक सेट आमे तौर पर आपूशत्क करी जातरी है। उनमेें से प्रते्क 

पर, उस छड़ से मेापे जा सकने वाले आकारो ंकरी सरीमेा को 0-25 शमेमेरी, 

25-50 शमेमेरी, 50-75 शमेमेरी, 75 100 शमेमेरी, 100-125 शमेमेरी और 125-

150 शमेमेरी के रूप मेें उकेरा गया है।

इन एक्टेंशन रॉड्स को शथम्बल और स्रीव के अंदर डाला जा सकता है।

एक्टेंशन रॉड मेें एक कॉलर हेड होता है जो रॉड को मेजबूतरी से पकड़ने 

मेें मेदद करता है। (Fig 2)

्टिॉक और छड़ के मेापने वाले चेहरे कठोर, टेम्पड्क और ग्ाउंड होते हैं। 

्टिॉक का मेापने वाला चेहरा पूररी तरह से सपाट है।

शवस्ार करी छड़ो ंको हटाया जा सकता है और मेापे जाने वाले आकार के 

अनुसार प्रशतस्ाशपत शकया जा सकता है।

नियातक	और	कम	से	कम	टगितही: आस्रीन पर 25 शमेमेरी करी लंबाई के 

शलए एक डेटमे लाइन शचशनित है। इसे 25 बराबर भागो ंमेें शवभाशजत शकया 

गया है। प्रते्क पंस्क्त एक शमेलरीमेरीटर का प्रशतशनशधत्व करतरी है। प्रते्क 

पाँचवरी ं पंस्क्त थोड़री लंबरी खरीचंरी जातरी है और रिमेांशकत करी जातरी है। 1 

शमेमेरी का प्रशतशनशधत्व करने वालरी प्रते्क रेखा को आगे दो समेान भागो ंमेें 

शवभाशजत शकया गया है। इसशलए प्रते्क उपखंड 0.5 शमेमेरी का प्रशतशनशधत्व 

करता है। (रेखा Fig नम्बर 2)

गे्जुएशन रिमेांशकत एक बाहररी मेाइरिोमेरीटर पर शचशनित के शवपररीत शदशा 

मेें हैं।

शथम्बल के बेवल एज को भरी गे्जुएशन शकया गया है। पररशध को 50 बराबर 

भागो ंमेें शवभाशजत शकया गया है और प्रते्क 5वरी ंशवभाजन रेखा लंबरी और 

रिमेांशकत करी गई है। संख्ा उलटरी शदशा मेें है और 0 से 5, 10, 15, 25, 

30, 35, 40, 45 और 50 (0) तक बढ़ जातरी है। (Fig 3) स्रीव का जरीरो 

गे्जुएशन एक टॉप है और 25 एमेएमे गे्जुएशन ्टिॉक के पास है।
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शथम्बल के एक पूण्क मेोड़ के शलए एक्टेंशन रॉड करी उन्नशत एक शपच है जो 

0.5 शमेमेरी है।

इसशलए शथम्बल के एक शडवरीजन मूेवमेेंट के शलए एक्टेंशन रॉड करी उन्नशत 

0.5 / 50 = 0.01 शमेमेरी के बराबर होगरी।

यह सबसे छोटा मेाप होगा जो इस उपकरण से शलया जा सकता है, और 

इसशलए यह इस उपकरण करी मेाप करी सटरीकता है।

गहराई मेाइरिोमेरीटर का उपयोग

गहराई मेाइरिोमेरीटर शवशेर् मेाइरिोमेरीटर होते हैं शजनका उपयोग मेापने के 

शलए शकया जाता है:

- शछद्ो ंकरी गहराई

- खांचे और खांचे करी गहराई

- कंधो ंऔर अनुमेानो ंकरी ऊंचाई।

यूटिवस्सल	 वटि्सयर	 कैटलपर	और	 उसकया	 अिुप्रयोग	 (The universal vernier caliper and its 
application)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 यूटिवस्सल	कैटलपर	के	ियागो बं	कही	सूचही	बियाएबं

•	 यूटिवस्सल	वटि्सयर	कैटलपर	कही	टिमया्सणयात्मक	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें

•	 इसकही	कयायया्सत्मक	टवशेषतयाएबं 	बतयाएबं

•	 मयाप	लेिे	के	टलए	टबबंदुओबं	कही	सूचही	बियाएबं ।

वशन्कयर के शसधिांत को लागू करने वाले सटरीक उपकरणो ं मेें से एक 

साव्कभौशमेक वशन्कयर कैशलपर है। बाहर, अंदर और गहराई के मेाप लेने के 

शलए इसके अनुप्रयोग के कारण इसे एक साव्कभौशमेक वशन्कयर कैशलपर के 
रूप मेें जाना जाता है। इसकरी सटरीकता 0.02 शमेमेरी है।

एक साव्कशरिक वशन्कयर कैलरीपर मेें होता है a

• खुशरी से उछलना

• बाहररी मेाप के शलए स्स्र जबड़ा

• बाहररी मेाप के शलए जंगमे जबड़ा

• आंतररक मेाप के शलए जंगमे जबड़ा

• गहराई मेाप के शलए बे्ड

• मुेख् पैमेाना

• वशन्कयर से्ल

• ठरीक समेायोजन पेंच

• लॉशकंग सू्क का सेट।

सभरी भागो ंको शनकल-रिोशमेयमे ्टिरील, हरीट-टरि रीटेड और ग्ाउंड से बनाया 

गया है। उन्हें उच्च सटरीकता के शलए मेशरीनरीकृत शकया जाता है। तापमेान 

शभन्नता के कारण शवरूपण से बचने के शलए उन्हें स्स्र शकया जाता है।

टिमया्सण	सबंबबंिही	टवशेषतयाएबं 	(Fig 1)
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बरीमे मुेख् भाग है और इस पर मुेख् पैमेाने के स्ातक अंशकत हैं। शचनि 

शमेलरीमेरीटर मेें हैं और प्रते्क दसवरी ंपंस्क्त अन्य स्ातको ंकरी तुलना मेें थोड़री 

लंबरी और उजिवल खरीचंरी जातरी है और 1,2,3 के रूप मेें शगना जाता है ….

बरीमे के बाईं ओर बाहररी और आंतररक मेाप के शलए स्स्र जबडे़ अशभन्न 

भागो ंके रूप मेें तय शकए जाते हैं। वशन्कयर इकाई बरीमे के ऊपर स्ाइड 

करतरी है।

बरीमे के शनचले शहसे् मेें एक करी-वे जैसरी खांचे को इसकरी पूररी लंबाई के 

शलए मेशरीनरीकृत शकया जाता है, शजससे बे्ड खांचे मेें स्ाइड हो जाता है।

शनचले दाशहने हाथ के अंत मेें, एक इकाई को बे्ड के समेथ्कन के रूप मेें 

कामे करते हुए तय शकया जाता है जब वह खांचे मेें स्ाइड करता है।

वशन्कयर इकाई पर वशन्कयर गे्जुएशन अंशकत है। बाहररी और आंतररक मेाप 

दोनो ंके शलए जंगमे जबडे़ इसके साथ अशभन्न हैं।

मेाप के दौरान बेहतर सटरीकता के शलए स्स्र और जंगमे जबडे़ चाकू करी 

धार वाले होते हैं। जब स्स्र और चल जबड़ो ंको एक-दूसरे से संपक्क  करने 

के शलए बनाया जाता है, तो वशन्कयर से्ल का शून्य मुेख् पैमेाने के शून्य के 

साथ मेेल खाता है।

इस स्स्शत मेें बे्ड बरीमे के दाशहने हाथ के शकनारे के अनुरूप होगा।

जब वशन्कयर से्ल इकाई बरीमे के ऊपर स्खसकतरी है, तो मेाप के साथ-साथ 

बे्ड दोनो ंके जंगमे जबडे़ ररीशडंग बनाने के शलए आगे बढ़ते हैं।

वशन्कयर यूशनट को स्ाइड करने के शलए, वशन्कयर यूशनट करी गशत करी शदशा के 

अनुसार अंगूठे के लरीवर को दबाया और खरीचंा या धकेला जाता है।

कम	से	कम	टगितही

यहाँ प्रदशश्कत वशन्कयर से्ल मेें वशन्कयर से्ल पर 19 शमेमेरी को 10 बराबर 

भागो ंमेें बाँटा गया है। तब 1 वशन्कयर से्ल शडवरीजन का मेान होगा

1.9mm=
10
19

दो मुेख् से्ल शडवरीजनो ंऔर 1 वशन्कयर से्ल शडवरीजन का अंतर सबसे 

कमे शगनतरी देता है और यह 2*1m -1.9 शमेमेरी = 0.1 शमेमेरी के बराबर 

होता है।

बेहतर सटरीकता के शलए, एक 49 शमेमेरी करी जगह को वशन्कयर से्ल पर 50 

बराबर भागो ंमेें शवभाशजत शकया जाता है ताशक एक वशन्कयर से्ल शडवरीजन 

मेान होगा

mm98.0=
50
49

यहां सबसे कमे शगनतरी 1 मुेख् से्ल शडवरीजन होगरी - 1 वशन्कयर से्ल 

शडवरीजन = 1 शमेमेरी-0.98 शमेमेरी = 0.02 शमेमेरी।

यूशनवस्कल वशन्कयर कैशलपर का अनुप्रयोग बाहररी, आंतररक और गहराई मेाप 

ले रहा है (Fig 2) मेें शदखाया गया है

लयाि: बाहररी, आंतररक और गहराई मेाप लेने के शलए अलग-अलग सटरीक 

उपकरणो ंकरी आवश्कता नहरी ंहै।

िुकसयाि: पढ़ने करी सटरीकता ऑपरेटर के कौशल पर शनभ्कर करतरी है।

शनरंतर उपयोग से अपनरी सटरीकता खो देता है क्ोंकशक स्ाइशडंग इकाई मेें 

सुस्री शवकशसत होतरी है।

/-0.02 शमेमेरी से कमे शवचलन वाले घटको ंको मेापने के शलए उपयोग नहरी ं

शकया जा सकता है।

मेेल खाने वालरी रेखा को नोट करने के दौरान लंबन रुिशट करी संभावना के 

कारण मेाप का पठन गलत हो सकता है।

मयाप	पढ़िे	के	टलए: वशन्कयर के शून्य से पाररत होने वाले मुेख् पैमेाने पर 

स्ातको ंकरी संख्ा पर ध्यान दें। यह पूण्क शमेमेरी देता है।

ध्यान दें  शक कौन सा वशन्कयर से्ल शडवरीजन मुेख् पैमेाने पर शकसरी एक 

लाइन के साथ मेेल खाता है।

इस संख्ा को सबसे छोटरी संख्ा से गुणा करें ।

गुणा शकए गए मेान को मुेख् से्ल ररीशडंग मेें जोड़ें।
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टेलहीस्ोप	गेज	(Telescope gauge)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 टेटलस्ोप	गेज	के	ियागो बं	के	ियाम	टलस्पखए

•	 मयापिे	कही	तकिहीक	बयाहरही	मयाइक्ोमहीटर	पर	टेलहीस्ोप	गेज	रहीटडबंग	कैसे	करें ।

टेलरीस्ोशपक गेज (Fig 1): यह एक उपकरण है शजसका उपयोग स्ॉट या 

छेद के अंदर के आकार को मेापने के शलए शकया जाता है। इसमेें एक हैंडल 

और दो पं्जर होते हैं, शजनमेें से एक टेशलस्ोप दूसरे मेें लगा होता है। दोनो ं

पं्जर को स्पं्रग टेंशन मेें रखा गया है। पं्जर को स्स्शत मेें लॉक करने के 

शलए, हैंडल के अंत मेें एक घंुघराला पेंच कस शदया जाता है। यशद एक छेद 

के व्ास को मेापा जाना है, तो पं्जर को पहले संकुशचत शकया जाता है और 

शफर बंद कर शदया जाता है। पं्जर के शसरे को छेद मेें डाल शदया जाता है 

और अंत को शवस्ार करने करी अनुमेशत दरी जातरी है

शफर पं्जर को स्स्शत मेें बंद कर शदया जाता है और छेद से बाहर शनकाल 

शदया जाता है। व्ास को बाहररी मेाइरिोमेरीटर करी मेदद से मेापा जाता है। 

टेलरीस्ोशपक गेज का अपना गे्जुएशन नहरी ंहोता है।

टेलरीस्ोशपक गेज मेें बरतरी जाने वालरी सावधाशनयां शजसमेें उन्हें बोर मेें 

चौकोर रूप से डाला जाना चाशहए और ठरीक से कें द्रीकृत शकया जाना 

चाशहए।

मयापिे	कही	तकिहीक

a शफक्स्ड और टेलरीस्ोशपक पैरो ंको संपरीशड़त करें  और सू्क को लॉक 

करके उन्हें लॉक करें ।

b मेापे जाने वाले छेद मेें गेज के शसरे डालें।

c छेद के भरीतररी व्ास तक टांगो ंका शवस्ार करने के शलए लॉशकंग सू्क 

को खोलकर पैरो ंको अनलॉक करें ।

d मेहसूस के साथ मेापें और पैरो ंको स्स्शत मेें लॉक करें ।

e मेाप को पढ़ने के शलए बाहररी मेाइरिोमेरीटर मेें स्ानांतररत करें ।

डयायल	बोर	गेज	(Dial bore gauge)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 बोर	डयायल	गेज	के	ियागो बं	के	ियाम	टलस्पखए

•	 बोर	डयायल	गेज	कही	टवशेषतयाएबं 	बतयाएबं

•	 गै्जुएट	डयायल	कया	उपयोग	करके	मयाप	पढ़ें।

यह एक सटरीक मेाप उपकरण है शजसका उपयोग आंतररक आयामेो ंको 

मेापने के शलए शकया जाता है। डायल बोर गेज आमेतौर पर दो-शबंदु, स्व-

कैं टररंग प्रकार डायल बोर गेज (Fig 1) के रूप मेें उपलब्ध है।

तिया

यह सभरी घटको ंको एक साथ रखता है और इसमेें सवार गशत को डायल 

तक पहंुचाने के शलए तंरि शाशमेल है।

टफक्स्ड	टिहयाई/आवेषण: ये आँवले शवशनमेेय हैं। आँवले का चयन मेापे 

जाने वाले बोर के व्ास के आधार पर शकया जाता है। कुछ प्रकार के बोर 

डायल गेज के शलए, मेाप करी सरीमेा बढ़ाने के शलए एक्टेंशन ररंग/वाशर 

प्रदान शकए जाते हैं।

स्याइटडबंग	प्बंजर: यह मेाप को पढ़ने के शलए डायल करी गशत को सशरिय 

करता है।

जूते/गोलयाकयार	समथ्सि	को	कें दटरित	करिया:	ग्ाउंड शडस् करी एक जोड़री 

के साथ कुछ प्रकार के बोर डायल गेज प्रदान शकए जाते हैं। (Fig 2)

यह बोर के कें द् मेें मेापने वाले चेहरो ंके संरेखण को बनाए रखता है। कुछ 

प्रकारो ंके शलए, दो गोलाकार समेथ्कन प्रदान शकए जाते हैं जो स्पं्रग-लोडेड 

होते हैं।
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डयायल	सबंकेतक	(Fig	3): इसमेें डायल पर गे्जुएशन अंशकत हैं। स्ातको ं

को दशक्षणावत्क और वामेावत्क शदशाओ ंमेें शचशनित शकया गया है।

बोर डायल गेज शवशभन्न मेाप रेिशणयो ंके साथ शवशभन्न आकारो ंमेें उपलब्ध हैं। 

ये शवशभन्न आकारो ंको मेापने के शलए शवशनमेेय मेापने वालरी छड़ें (बाहररी छड़ 

या संयोजन वाशर) हैं। (Fig 4)

उपकरण करी सटरीकता डायल पर गे्जुएशन के प्रकार पर शनभ्कर करतरी 

है। सबसे अशधक उपयोग शकए जाने वाले उपकरणो ंमेें 0.001 शमेमेरी और 

0.01 शमेमेरी करी सटरीकता होतरी है।

मयाप	लेिे	से	पहले	डयायल	गेज	को	शून्य	पर	सेट	टकयया	जयािया	

चयाटहए।	सेटटबंग	ररबंग्स	जहीरो	सेटटबंग	के	टलए	उपलब्ध	हैं।

डयायल	परहीक्ण	सबंकेतक	(Dial test indicators)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 डयायल	टेस्	इबंटडकेटर	कया	टसद्याबंत	बतयाएबं

•	 डयायल	टेस्	इबंटडकेटर	के	प्रकयार	बतयाएबं

•	 डयायल	परहीक्ण	सबंकेतक	के	ियागो बं	कही	पहचयाि	करें

•	 डयायल	टेस्	इबंटडकेटर	कही	महत्वपूण्स	टवशेषतयाओबं	को	बतयाएबं

•	 डयायल	टेस्	इबंटडकेटर	के	कयाययों	कया	उले्ख	करें

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	स्ैंडो बं	कही	पहचयाि	करें

•	 सहीिे	टकियारे	कया	महत्व	बतयाएबं ।

डयायल	परहीक्ण	सबंकेतक: डायल पररीक्षण संकेतक उच्च पररशुधिता के 

उपकरण हैं, शजनका उपयोग शकसरी घटक के आकार मेें शभन्नता करी तुलना 

और शनधा्करण के शलए शकया जाता है। ये उपकरण मेाइरिोमेरीटर और 

वशन्कयर कैशलपस्क जैसे आकारो ंकरी सरीधरी ररीशडंग नहरी ंदे सकते। एक डायल 

टे्टि इंशडकेटर एक स्ातक डायल पर एक पॉइंटर के मेाध्यमे से आकार मेें 

छोटे बदलावो ंको बढ़ाता है। शवचलन का यह अप्रत्क्ष पठन पररीक्षण शकए 

जा रहे भागो ंकरी स्स्शतयो ंकरी एक सटरीक तस्वरीर देता है। (Fig 1)

कामे करने का शसधिांत: पं्जर या ्टिाइलस के छोटे आंदोलन का आवध्कन 

एक गोलाकार पैमेाने पर सूचक करी घूण्कन गशत मेें पररवशत्कत हो जाता है।

प्रकार: दो प्रकार के डायल पररीक्षण संकेतक उपयोग मेें हैं। वे सभरी

- सवार प्रकार (Fig 2)
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- लरीवर प्रकार (Fig 3)

इसमेें बॉल-टाइप कॉनै्क् के साथ एक ्टिाइलस होता है, और इसमेें पं्जर 

टाइप इंशडकेटर मेें ररसरीप्रोकेशटंग मूेवमेेंट के शवपररीत एक ऑशसलेशटंग 

मूेवमेेंट होता है।

डायल पररीक्षण संकेतको ंकरी मेहत्वपूण्क शवशेर्ताएं

डायल टे्टि इंशडकेटर करी एक मेहत्वपूण्क शवशेर्ता यह है शक डायल को ररंग 

बेज़ल द्ारा घुमेाया जा सकता है, शजससे शून्य को शकसरी भरी स्स्शत मेें प्राप्त 

शकया जा सकता है।

कई डायल पररीक्षण संकेतक प्स और मेाइनस संकेत देने के शलए शून्य से 

दशक्षणावत्क शदशा मेें प्स और एंटरीक्लॉकवाइज शदशा मेें मेाइनस पढ़ते हैं।

उपयोग

• ज्ात मेानक के शवरुधि वक्क परीस के आयामेो ंकरी तुलना करने के शलए, 

उदा। पचगी गेज।

• समेांतरता और समेतलता के शलए समेतल सतहो ंकरी जाँच करना।

• शाफ्ट और बार के सरीधेपन करी जांच करने के शलए।

• छेद और शाफ्ट करी सांद्ता करी जांच करने के शलए।

सबंकेतक	खड़या	है	(Figs 4 & 5):	डायल टे्टि इंशडकेटस्क को पकड़ने के 

शलए ्टिैंड के साथ संयोजन के रूप मेें उपयोग शकया जाता है ताशक ्टिैंड 

को खुद एक डेटमे सतह या मेशरीन टूल पर रखा जा सके। शवशभन्न प्रकार 

के ्टिैंड हैं:

• यूशनवस्कल क्लैंप के साथ चंुबकरीय ्टिैंड

• लचरीलरी पो्टि के साथ चंुबकरीय ्टिैंड

• कच्चा लोहा आधार के साथ सामेान्य प्रयोजन धारक।
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पं्जर टाइप डायल टे्टि इंशडकेटर

डायल टे्टि इंशडकेटर के बाहररी शहसे् और शवशेर्ताएं (Fig 2) मेें दशा्कई 

गई हैं।

सूचक (a)

घूण्कन योग्य बेजे़ल (b)

बेजे़ल क्लैंप (c)

परीछे परीछे परीछे शफरना (d)

पारदशगी डायल कवर (e)

्ेटिमे (f)

सवार (g)

शनहाई (h)

रिांशत काउंटर (j)

पं्जर करी रैस्खक गशत को पररवशत्कत करने के शलए, एक रैक और शपशनयन 

तंरि का उपयोग शकया जाता है।

लहीवर	 टयाइप	डयायल	 टेस्	इबंटडकेटर	 (Figs 3 to 5):	इस प्रकार के 

डायल पररीक्षण संकेतको ंके मेामेले मेें, आंदोलन का आवध्कन लरीवर और 

स्कॉल के तंरि द्ारा प्राप्त शकया जाता है।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



62

सहीिे	टकियारे	(Straight edges)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 टवटिन्न	प्रकयार	के	सहीिे	टकियारे	के	ियाम	बतयाएबं

•	 बतयाएबं 	टक	सहीिया	टकियारया	टकियारे	कया	उपयोग	करतया	है

•	 सहीिेपि	के	परहीक्ण	कही	टवटिन्न	टवटियो बं	कया	उले्ख	कहीटजए।

सरीधेपन का पररीक्षण करने के शलए और लंबरी सरीधरी रेखाओ ंको शचशनित करने 

के शलए एक गाइड का उपयोग करने के शलए। ्टिरील या कच्चा लोहा से बने 

सरीधे शकनारो ंका उपयोग शकया जाता है।

स्हील	सहीिे	टकियारो बं

ये आमेतौर पर लंबाई मेें 2 मेरीटर तक उपलब्ध होते हैं और रिॉस-सेक्शन 

मेें आयताकार हो सकते हैं या एक शकनारे पर बेवल हो सकते हैं (Fig 1)

ढलवयाबं	लोहे	के	सहीिे	टकियारे	(Fig 2)

ये घनरीभूत, गे्, कच्चा लोहा से बने होते हैं और इन्हें संकरीण्क सतह पे्टो ंके 

रूप मेें मेाना जा सकता है। वे 3 मेरीटर करी लंबाई तक उपलब्ध हैं और 

मेशरीन उपकरण के बग़ल मेें पररीक्षण के शलए उपयोग शकए जाते हैं, कच्चा 

लोहा सरीधे शकनारो ंमेें पसशलयां होतरी हैं, और शवरूपण को रोकने के शलए 

धनुर् के आकार के शरीर््क होते हैं। शवरूपण को रोकने के शलए ये सरीधे 

शकनारे सबसे ऊपर के आकार के होते हैं। इन सरीधे शकनारो ंको अपने वजन 

के तहत शवरूपण को रोकने के शलए पैरो ंके साथ प्रदान शकया जाता है।

सहीिे	टकियारो बं	कया	उपयोग

फहीलर	गेज	से	जयँाच	करिया: कुछ स्स्शतयो ंमेें जब सतह और सरीधे शकनारे 

के बरीच का अंतर अशधक होता है। शवचलन करी सरीमेा शनधा्कररत करने के शलए 

एक फरीलर गेज का उपयोग शकया जा सकता है (Fig 3)
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फहीलर	गेज	और	उपयोग	(Feeler gauge and uses)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 फहीलर	गेज	कही	टिमया्सणयात्मक	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें

•	 फहीलर	गेज	कही	टवटिन्न	शे्टणयो बं	को	इबंटगत	करिे	कही	टवटि	बतयाएबं

•	 फहीलर	गेज	लगयािे	कही	टवटि	बतयाएबं

•	 फहीलर	गेज	के	टवटिन्न	उपयोग	बतयाएबं ।

टवशेषतयाएँ

एक फरीलर गेज मेें ्टिरील के मेामेले मेें घुड़सवार शवशभन्न मेोटाई के कई 

कठोर और टेम्पड्क ्टिरील बे्ड होते हैं।

व्स्क्तगत पशत्यो ंकरी मेोटाई उस पर अंशकत होतरी है। (Fig 1)

एक सेट मेें फरीलर गेज का आकार सावधानरी से चुना जाता है ताशक नू्यनतमे 

संख्ा मेें पशत्यो ंसे शनमेा्कण करके अशधकतमे संख्ा मेें आयामे बनाए जा 

सकें ।

पररीक्षण शकए जा रहे आयामे को उपयोग करी गई पशत्यो ंकरी मेोटाई के 
बराबर मेाना जाता है। जब उन्हें खरीचंते समेय हल्ा स्खंचाव मेहसूस होता 
है। इन गेजो ं का उपयोग करने मेें सटरीकता के शलए अच्री भावना करी 
आवश्कता होतरी है। (Fig 2)

बही.आई.एस: भारतरीय मेानक फरीलर गेज संख्ा 1,2,3 और 4 के चार सेट 
स्ाशपत करता है जो प्रते्क मेें बे्ड करी संख्ा से शभन्न होता है और मेोटाई 
(नू्यनतमे) करी सरीमेा 0.03 शमेमेरी है

उदाहरण

भारतरीय मेानक के सेट नंबर 4 मेें शवशभन्न मेोटाई के 13 बे्ड होते हैं।

0.03, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09, 0.010, 0.015, 0.20, 

0.30, 0.040, 0.50।

उपयोग

फरीलर गेज का उपयोग शकया जाता है:

- संभोग भागो ंके बरीच करी खाई करी जाँच करने के शलए

- इंजन आशद मेें पिाक्क  प्ग गैप और टैपेट क्लरीयरेंस करी जांच और सेट 

करना।

- शफक्चर (सेशटंग ब्ॉक) और मेशरीशनंग जॉब के शलए कटर/टूल के 

बरीच क्लरीयरेंस सेट करना। (रेखा Fig नम्बर 2)

- असर शनकासरी करी जांच करने और मेापने के शलए, और कई अन्य 

उदे्श्ो ंके शलए जहां एक शनशद्कष्ट शनकासरी को बनाए रखा जाना चाशहए।

फहीलर	गेज	के	प्रकयार

1 यूशनवस्कल मेा्टिर गेज

2 मेानक फरीलर गेज

3 इशग्शन और वायर गेज

फहीलर	गेज	कया	वगगीकरण

- यूशनवस्कल मेा्टिर गेज शजसमेें 25 पते् हों

- ानक फरीलर गेज शजसमेें 10 पते् हो.ं

पेंच	टपच	गेज	(Screw pitch gauge)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 पेंच	टपच	गेज	कया	उदे्श्य	बतयाएबं

•	 पेंच	टपच	गेज	कही	टवशेषतयाएबं 	बतयाएबं ।

•	 सहीिे	टकियारे	कया	महत्व	बतयाएबं

•	 फहीलर	गेज	के	उपयोग	के	आकयार	बतयाएबं ।

उदे्श्: एक सू्क शपच गेज का उपयोग धागे करी शपच को शनधा्कररत करने के 

शलए शकया जाता है।

इसका उपयोग थे्ड्स के  प्रोफाइल करी  तुलना करने के शलए भरी शकया जाता है।

शनमेा्कण करी शवशेर्ताएं: शपच गेज एक सेट के रूप मेें इकटे् कई बे्ड के 

साथ उपलब्ध हैं। प्रते्क बे्ड एक शवशेर् मेानक थे्ड शपच करी जाँच के 

शलए है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.2.12 - 16 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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बे्ड पतलरी स्पं्रग ्टिरील शरीट से बने होते हैं, और कठोर होते हैं।

कुछ पेंच शपच गेज सेट मेें एक छोर पर शब्रशटश मेानक खतरो ं(बरीएसडबू्ल, 

बरीएसएफ आशद) करी जांच के शलए बे्ड और दूसरे छोर पर मेरीशटरि क मेानक 

होगें।

प्रते्क बे्ड पर थे्ड प्रोफाइल को लगभग 25 शमेमेरी या 30 मेरीटर तक 

काटा जाता है। प्रते्क बे्ड पर बे्ड करी शपच पर मुेहर लगाई जातरी है। 

शपचो ंके मेानक और रेंज को केस पर अंशकत शकया गया है। (Fig 1)

फहीलर	गेज	और	उपयोग: एक फरीलर गेज मेें ्टिरील के मेामेले मेें घुड़सवार 

शवशभन्न मेोटाई के कई कठोर और टेम्पड्क ्टिरील बे्ड होते हैं।

व्स्क्तगत पशत्यो ंकरी मेोटाई उस पर अंशकत होतरी है।

एक सेट मेें फरीलर गेज का आकार सावधानरी से चुना जाता है ताशक नू्यनतमे 

संख्ा के पत्ो ं से शनमेा्कण करके अशधकतमे संख्ा मेें आयामे बनाए जा 

सकें ।

पररीक्षण शकए जा रहे आयामे को उपयोग करी गई पशत्यो ंकरी मेोटाई के 

बराबर मेाना जाता है, जब उन्हें वापस लेते समेय थोड़ा सा स्खंचाव मेहसूस 

होता है। इन गेजो ंका उपयोग करने मेें सटरीकता के शलए शगरने करी अच्री 

समेझ करी आवश्कता होतरी है।

बही.आई.एस.	समूह

भारतरीय मेानक फरीलर गेज संख्ा 1,2,3 और 4 के चार सेट स्ाशपत करता 

है जो प्रते्क मेें बे्ड करी संख्ा और मेोटाई करी सरीमेा से शभन्न होता है 

(0.01 mm के चरणो ंमेें नू्यनतमे 0.03 शमेमेरी से 1 शमेमेरी है। बे्ड करी 

लंबाई आमेतौर पर 100 शमेमेरी होतरी है।

उदयाहरण

भारतरीय मेानक के सेट नंबर 4 मेें शवशभन्न मेोटाई के 13 बे्ड होते हैं।

0.03,0.04,0.05,0.06,0.07,0.08,0.09,0.10,.0.15,0.20,0.30,0.4
0,0.50।

वैकू्म	गेज	(Vacuum gauge)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	 वैकू्म	गेज	कया	उदे्श्य	बतयाएबं

•	 इबंजि	में	वैकू्म	गेज	अटैचमेंट	बतयाएबं ।

एक वैकू्मे गेज (Fig 1) एक उपयोगरी शनदान और समेय-अप उपकरण है।

इसका उपयोग शनस््रिय गशत से वैकू्मे लरीक का पता लगाने के शलए शकया 

जाता है, वाल् शचपके हुए, शघसे हुए छले्, भरा हुआ शनकास, गलत समेय 

और सकारात्मक रिैं क केस वेंकशटलेशन (परीसरीवरी)

वैकू्म	गेज	सबंलग्न	करिया: सामेान्य ऑपरेशटंग तापमेान पर वैकू्मे गेज को 

इनटेक मैेशनफो्डि से कनेक् करें । कुछ मैेशनफो््डिस मेें एक प्ग शाशमेल 

होता है शजसे हटाया जा सकता है ताशक वैकू्मे लाइन एडॉप्टर स्ाशपत 

शकया जा सके।

• एक सापेक्ष अध्ययन उच्च वैकू्मे ररीशडंग शस्टिमे मेें एक अनुपस्स्शत 

वैकू्मे ररसाव का संकेत देता है (यानरी) मेान और ररंग अच्री सरीशलंग मेें 

हैं।

• शनष्पक्ष अध्ययन वैकू्मे ररीशडंग शस्टिमे (यानरी) मेें वैकू्मे ररसाव को 

इंशगत करता है और ररंग अच्री सरीशलंग मेें नहरी ंहैं।

• वैकू्मे ररीशडंग असमेान दशा्कतरी है, वाल् जल गया है या शचपशचपा है 

और क्षशतग्स् शप्टिन या उड़ा हुआ गैसकेट है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.2.12 - 16 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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टयायर	दबयाव	ियापिे	कया	यबंत्र	(Tyre pressure gauge)
उदे्श्य	:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :

•	टयायर	पे्रशर	गेज	के	टिमया्सण	और	टवशेषतयाओबं	को	बतयाएबं

•	जयँाच	करिे	के	टलए	टयायर	पे्रशर	गेज	कया	उपयोग	करें .

दबयाव	ियापिे	कया	यबंत्र	(Figs 1 &	2): इसका उपयोग टायर इकाई के 

दबाव करी जांच के शलए शकया जाता है। ्ेटिनलेस ्टिरील द्ारा बनाए गए 

बॉड्कन टू्ब पे्रशर गेज। बोरडॉन टू्ब मेें दबाव बढ़ने से यह सरीधा हो जाता 

है। यह आंदोलन उस शलंक को खरीचेंगा जो शगयर सेक्र को वामेावत्क 

घुमेाएगा। सूचक शाफ्ट के साथ दबाव को इंशगत करने के शलए एक स्ातक 

पैमेाने पर सुई को स्ानांतररत करने के शलए दशक्षणावत्क घुमेाएं।

टवशेष	लक्ण

• उतृ्ष्ट भार-चरि स्स्रता और सदमेे प्रशतरोध।

• सभरी ्ेटिनलेस ्टिरील शनमेा्कण

• धनात्मक दाब 0-200 P.S.I (Fig 3)

पे्रशर गेज होज़ मेें एक एडॉप्टर होता है, जो टायर के वाल् शपन को दबा 

देता है और संपरीशड़त हवा गेज करी टू्ब मेें चलरी जातरी है। डायल मेें दबाव 

का संकेत शदया गया है। शनमेा्कता द्ारा अनुशंशसत दबाव के दबाव करी तुलना 

करें । अगर यह कमे है, शटरि गर को ऑपरेट करके टायर को संपरीशड़त हवा 

से शफर से भरना (Fig 3)। जब गेज मेें आवश्क दबाव शदखाया जाता है 

तो भरना बंद कर दें।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.2.12 - 16 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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ऑटोमोटटव (Automotive)	 अभ्यास	1.3.17 - 19 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
मैकेटिक	मोटर	व्हीकल		(Mechanic Motor Vehicle) -	बुटिययादही	कयाय्यशयालया	अभ्यास

ट्ररि टलबंग	मशहीि	(पोटटेबल	प्रकयार) (Drilling machine (Portable type))
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•	टवटिन्न	प्रकयार	कही	पोटटेबल	ट्ररि टलबंग	मशहीिो बं	के	ियाम	बतयाएबं

•	उिकही	टवटशष्ट	टवशेषतयाओबं	और	उपयोगो बं	कया	उले्ख	करें ।

आवश्यकतया: कुछ काययों के लिए लिलिन्न प्रकार के पोर्टेबि हैंड लडरि ि का 
उपयोग लकया जाता है लजन्हें स््थथिर लडरि लिंग मेशीनो ंपर लनयंलरित नही ंलकया 
जा सकता है।

पोटटेबल	ट्ररि टलबंग	मशहीि	के	प्रकयार: पोर्टेबि लडरि लिंग मेशीन दो प्रकार की 
होती हैं, पािर संचालित लडरि लिंग मेशीन

इलेक्ट्रिक	हैैं्र	ट्ररि ल	(लयाइट	ड्यूटही) (Fig 1)

ये लिलिन्न रूपो ंमेें उपिब्ध हैं। इिेस्ट्रि क हैंड लडरि ि मेें लडरि ि चिाने के लिए 
एक छोर्ी लिदयु त मेोर्र होती है। स््ंपिडि के अंत मेें एक लडरि ि चक िगा 
होता है। िाइर् ड्यूर्ी के लिए उपयोग लकए जाने िािे इिेस्ट्रि क हैंड लडरि ि 
मेें आमेतौर पर एक ही गलत होगी।

इलेक्ट्रिक	हैैं्र	ट्ररि ल	(हैैवही	ड्यूटही) (Figs 2 & 3)

इस लडरि ि मेें एक अलतररक्त लिशेषता है लजसके द्ारा लगयर की एक प्रणािी 
के मेाध्यमे से लडरि ि की गलत को बदिा जा सकता है। यह बडे़ व्ास के छेदो ं
की लडरि लिंग के लिए लिशेष रूप से उपयोगी है।

इस लडरि ि का उपयोग िहां लकया जाता है जहां लिदयु त संचालित लडरि ि 
प्रलतबंलित हैं यानी लिस्ोर्क कारखाने, पेर्रि ोलियमे ररफाइनरी आलद।

हैयाथ	 से	सबंचयाटलत	 ट्ररि टलबंग	मशहीिें: लिलिन्न प्रकार की हाथि से संचालित 
लडरि लिंग मेशीनें नीचे लदखाई गई हैं। उनका उपयोग संरचनात्मक लनमेामाण, 
शीर् िातु और बढ़ईगीरी मेें लकया जाता है, खासकर जहां लबजिी या 
िायिीय आपयूलतमा उपिब्ध नही ंहै।

शाफ़र् लडरि लिंग मेशीन (Fig 5) का उपयोग आमेतौर पर संरचनात्मक 
लनमेामाण मेें लकया जाता है। इन मेशीनो ंमेें स्कायर हेड, र्ेंपर शैंक लडरि ि का 
इसे्मेाि लकया जाता है।

वयायवहीय	हैयाथ	ट्ररि ल	(Fig 4)

इस प्रकार की लडरि ि को संपीलड़त हिा द्ारा संचालित लकया जाता है। एक 
हिा से चिने िािी मेोर्र को केलसंग मेें रखा जाता है, और लडरि ि को आसानी 
से संचालित करने के लिए एक एयर पाइप के साथि एक हैंडि िगाया जाता 
है।
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बेिि लगयर र्ाइप लडरि लिंग मेशीन (Fig 6) का उपयोग 6 mm तक के छोरे् 
व्ास के छेदो ंकी लडरि लिंग के लिए लकया जाता है।

बे्स्ट लडरि लिंग मेशीन (Fig 7) का उपयोग बडे़ व्ास के छेद लडरि लिंग के लिए 
लकया जाता है क्ोंकलक अलिक दबाि डािा जा सकता है। इन मेशीनो ंपर  
6mm से 12 mm के बीच के लडरि ि का उपयोग लकया जा सकता है।

ट्ररि टलबंग	मशहीि	(Drilling machines)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•	ट्ररि टलबंग	मशहीिो बं	के	प्रकयारो बं	के	ियाम	बतयाएबं

•	बेंच	प्रकयार,	स्बंि	प्रकयार	और	रेट्रयल	ट्ररि टलबंग	मशहीिो बं	के	ियागो बं	कही	सयूचही	बियाएबं 	और	टवशेषतयाओबं	को	बतयाएबं ।

ट्ररि टलबंग	मशहीि	के	प्रकयार: लडरि लिंग मेशीन के लसद्ांत प्रकार हैं;

- संिेदनशीि बेंच लडरि लिंग मेशीन

- सं्ि लडरि लिंग मेशीन

- कॉिमे लडरि लिंग मेशीन

- रेलडयि आमेमा लडरि लिंग मेशीन (रेलडयि लडरि लिंग मेशीन)

(अब आप कॉिमे और रेलडयि प्रकार की लडरि लिंग मेशीनो ं का उपयोग 
करने की संिािना नही ंरखते हैं। इसलिए, यहां केिि संिेदनशीि और 
सं्ि प्रकार की मेशीनो ंकी व्ाख्ा की गई है)

सबंवेदिशहील	बेंच	ट्ररि टलबंग	मशहीि	(Fig 1)

सबसे सरि प्रकार की संिेदनशीि लडरि लिंग मेशीनो ंको लचरि मेें लदखाया गया 
है, लजसके लिलिन्न िागो ंको लचलनित लकया गया है। इसका उपयोग िाइर् 
ड्यूर्ी कायमा के लिए लकया जाता है।

यह मेशीन 12.5 mm व्ास तक छेद करने मेें सक्षमे है। लडरि ि को चक मेें 
या सीिे मेशीन स््ंपिडि के पतिा छेद मेें िगाया जाता है।

से्टप्ड पुिी मेें बेल्ट की स््थथिलत को बदिकर लिलिन्न स््ंपिडि गलत प्राप्त की 
जाती है। (Fig 2)
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कयाम	-	हैोक््डिबंग	ट्रवयाइस	(Work - Holding devices)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•	कयाम	करिे	वयाले	उपकरणो बं	कया	उदे्श्य	बतयाएबं

•	कयाम	करिे	के	टलए	इसे्मयाल	हैोिे	वयाले	उपकरणो बं	के	ियाम	बतयाएबं

•	प्रयोग	करते	समय	बरतही	जयािे	वयालही	सयावियाटियो बं	कया	उले्ख	करें ।

लडरि ि लकए जाने िािे िकमा पीस को लडरि ि के साथि घयूमेने से रोकने के लिए 
ठीक से पकड़ या क्लैंप लकया जाना चालहए। अनुलचत रूप से सुरलक्षत कायमा 
न केिि संचालिका के लिए एक खतरा है बस्कि गित कायमा और लडरि ि के 
र्यू र्ने का कारण िी बन सकता है। उलचत होस््ंडिग सुलनलचित करने के लिए 
लिलिन्न उपकरणो ंका उपयोग लकया जाता है।

मशहीि	वयाइस	(Fig 1):	अलिकांश लडरि लिंग कायमा मेशीन िाइस मेें आयोलजत 
लकया जा सकता है। सुलनलचित करें  लक कामे से गुजरने के बाद लडरि ि िाइस 
के मेाध्यमे से लडरि ि नही ंकरता है। इस प्रयोजन के लिए, कामे को ऊपर 
उठाया जा सकता है और समेानांतर ब्ॉको ंपर सुरलक्षत लकया जा सकता है 
जो कामे और िाइस के नीचे के बीच एक अंतर प्रदान करता है।

िकमा पीस जो सर्ीक नही ंहैं उन्हें िकड़ी के रु्कड़ो ंद्ारा समेलथिमात लकया जा 
सकता है। 

कै्म्पप्स	और	बोल््ट्स	 (Figs 2 & 3): लडरि लिंग मेशीन रे्बल्स मेें बोल्ट 
हेडयुस को लफर् करने के लिए र्ी-स्ॉर्युस लदए गए हैं। क्लैंप और बोल्ट 
का उपयोग करके, िकमा पीस को बहुत कठोरता से रखा जा सकता है। इस 
पद्लत का उपयोग करते समेय, पैलकंग, जहां तक   संिि हो, कामे के समेान 
ऊंचाई की होनी चालहए, और बोल्ट कामे के करीब होना चालहए।

कै्लम्प कई प्रकार के होते हैं (Fig 4) और कायमा के अनुसार कै्लस्मं्पग लिलि 
का लनिामारण करना आिश्यक है।
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ट्ररि ल	-	हैोक््डिबंग	ट्रवयाइस	(Drill - Holding devices)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•	 ट्ररि ल-हैोक््डिबंग	उपकरणो बं	के	प्रकयारो बं	के	ियाम	बतयाएबं

•	 ट्ररि ल	चक्स	कही	टवशेषतयाएबं 	बतयाएबं

•	 ट्ररि ल	स्हीव्स	के	कयाय्य	बतयाएबं

•	 अपवयाहै	कया	कयाय्य	बतयाइए।

सामेग्ी पर लडरि लिंग छेद के लिए, मेशीनो ंपर लडरि ि को सर्ीक और कठोरता 
से आयोलजत लकया जाना है।

सामेान्य लडरि ि-होस््ंडिग लडिाइस लडरि ि चक और स्ीव्स और सॉकेर् हैं।

ट्ररि ल	चक: स्टरि ेर् शैंक लडरि ि लडरि ि चक मेें आयोलजत की जाती है। लडरि ि को 
ठीक करने और हर्ाने के लिए, चक्स को या तो एक लपलनयन और चाबी या 
एक नुकीिा ररंग प्रदान लकया जाता है।

लडरि ि चक को मेशीन स््ंपिडि पर एक आबमार लफरे्ड या लडरि ि चक के मेाध्यमे 
से रखा जाता है। (Fig 1)

टेपर	स्हीव्स	और	सॉकेट्ट्स	 (Fig 1): र्ेंपर शैंक लडरि ल्स मेें मेोसमा र्ेंपर 
होता है।

आस्ीन और सॉकेर् एक ही रे्पर से बनाए जाते हैं तालक लडरि ि का र्ेंपर र्ांग 
हो। िगे होने पर, एक अच्ा िेलडंग एक्शन देगा। इसी कारण मेोसमा रे्पर को 
सेल्फ-होस््ंडिग रे्पर कहा जाता है।

लडरि ि मेें पांच अिग-अिग आकार के मेोसमा रे्पर लदए गए हैं और इनकी 
संख्ा MT1 से MT5 तक है।

लडरि ि के र्ांगो ंऔर मेशीन स््ंपिडि के प्रकार के बीच के आकार मेें अंतर 
करने के लिए, लिलिन्न आकारो ंकी आस्ीन का उपयोग लकया जाता है। 
जब लडरि ि र्ेंपर शैंक मेशीन स््ंपिडि से बड़ा होता है, तो र्ेंपर सॉकेर्युस का 
उपयोग लकया जाता है। (Fig 1)

लडरि ि को सॉकेर् या स्ीव्स मेें लफक्स करते समेय र्ेंग िािा लहस्ा स्ॉर् मेें 
संरेस्खत होना चालहए (Fig 2)। इससे मेशीन के स््ंपिडि से लडरि ि या स्ीि 
को हर्ाने मेें आसानी होगी।

मेशीन स््ंपिडि से लडरि फ्ट ररमेयूि लडरि ि और सॉकेर् का उपयोग करें । (Fig 3)
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ट्ररि ल	को	सॉकेट	स्हीव्स	से	हैटयाते	समय,	इसे	टेबल	यया	जॉब	पर	

टगरिे	ि	दें।	(Fig 4)

ट्ररि ल	टबट्ट्स	(Drill bits)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•	अभ्यास	के	कयाययों	कया	उले्ख	करें

•	ट्ररि ल	के	ियागो बं	के	ियाम	और	उिके	कयाय्य।

ट्ररि ल	कया	कयाय्य: लडरि लिंग िकमा पीस पर छेद बनाने की एक प्रलरिया है। प्रयुक्त 
उपकरण एक लडरि ि है। लडरि लिंग के लिए लडरि ि को नीचे की ओर दबाि 
के साथि घुमेाया जाता है लजससे उपकरण सामेग्ी मेें प्रिेश कर जाता है  
(Fig 1)

ट्ररि ल	के	ियाग	(Fig 2): लडरि ि के लिलिन्न िागो ंको Fig 2 से पहचाना जा 
सकता है.

टबबंदु: शंकु के आकार का लसरा जो कार्ता है, लबंदु कहिाता है। इसमेें एक 
मृेत कें द्र, होठं या कार्ने िािे लकनारे और एक एड़ी होती है।

टयाबंग: यह लडरि ि का डरि ाइलिंग एंड है लजसे मेशीन पर लफर् लकया जाता है। 
शंख दो प्रकार के होते हैं।

रे्पर शैंक्स, लजनका उपयोग बडे़ व्ास के लडरि ि के लिए लकया जाता है, और 
सीिे र्ांग का उपयोग छोरे् व्ास के लडरि ि के लिए लकया जाता है।
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टैंग: यह र्ेंपर शैंक लडरि ि का एक लहस्ा है जो लडरि लिंग मेशीन स््ंपिडि के 
स्ॉर् मेें लफर् बैठता है।

शरहीर	(Fig 3): लबंदु और र्ांग के बीच के िाग को लडरि ि का शरीर कहा 
जाता है।

शरीर के अंग बांसुरी, ियूलमे/मेालजमान, शरीर लनकासी और िेब हैं।

बयाबंसुरही: बांसुरी सलपमाि खांचे हैं जो लडरि ि की िंबाई तक चिते हैं। बांसुरी 
मेदद करती है,

हैयाथ	के	िल	और	ररबंच	(Hand taps and wrenches)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•	थे्ट्रबंग	हैैं्र	टैप	के	उपयोग	बतयाएबं

•	हैयाथ	िल	कही	टवशेषतयाएबं 	बतयाएबं

•	सेट	में	टवटिन्न	िलो बं	के	बहीच	अबंतर	करिया

•	टवटिन्न	प्रकयार	के	टैप	वॉबंचो बं	के	ियाम	टलक्खए

•	टवटिन्न	प्रकयार	के	ररबंचो बं	के	उपयोग	बतयाएबं ।

हैयाथ	के	िल	कया	उपयोग:	घर्को ंके आंतररक सयूरिण के लिए हाथि के नि 
का उपयोग लकया जाता है।

टवशेषतयाएबं 	(Fig 1):	िे कठोर और जमेीन के उच्च गलत िािे स्टीि के उच्च 
काबमान स्टीि से बने होते हैं

िागे सतह पर कारे् जाते हैं और सर्ीक रूप से समेाप्त होते हैं।

कार्ने के लकनारो ंको बनाने के लिए, बांसुरी को िागे मेें कार्ा जाता है।

िागो ंको कार्ते समेय नि को पकड़ने और मेोड़ने के लिए र्ांगो ंके लसरे 
चौकोर होते हैं।

िागे को संरेस्खत करने और शुरू करने मेें सहायता के लिए नि के लसरो ं
को चम्फडमा (रे्पर िेड) लदया जाता है।

नि का आकार और िागे का प्रकार आमेतौर पर र्ांग पर अंलकत होता है।

कुछ मेामेिो ंमेें िागे की लपच को िी लचलनित लकया जाएगा।

- कार्ने के लकनारो ंको बनाने के लिए

- लचप्स को किमा करने के लिए और इन्हें बाहर आने दें

- शीतिक को अत्ािुलनक तक प्रिालहत करने के लिए।

ियूटम/मयाटज्यि

िैंड/मेालजमान िह संकरी पट्ी है जो बांसुरी की पयूरी िंबाई तक फैिी हुई है।

लडरि ि का व्ास ियूलमे मेालजमान के आर-पार मेापा जाता है।

बॉ्रही	क्हीयरेंस: बॉडी क्लीयरेंस शरीर का िह लहस्ा होता है लजसे लडरि ि 
और होि के बीच के फंक्शन को कार्ने के लिए व्ास मेें घर्ाया जाता है।

वेब: िेब िह िातु सं्ि है जो बांसुरी को अिग करता है। यह िीरे-िीरे र्ांग 
की ओर मेोर्ाई मेें बढ़ता जाता है।
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नि के प्रकार को इंलगत करने के लिए अंकन िी लकए जाते हैं अथिामात पहिा, 
दयू सरा अंलतमे या प्लग रै्प।

एक	सेट	में	िल	के	प्रकयार

एक लिशेष िागे के लिए हाथि के नि तीन रु्कड़ो ंके सेर् के रूप मेें उपिब्ध 
हैं (Fig 2)। ये़ हैं.

• पहिे रै्प या रे्पर रै्प

• दयू सरा रै्प या मेध्यितती रै्प

• प्लग या बॉर्लमंेग रै्प

ये नि रे्पर िीड को छोड़कर सिी लिशेषताओ ंमेें समेान हैं।

रे्पर रै्प िागा शुरू करने के लिए है। रे्पर रै्प द्ारा उन छेदो ंके मेाध्यमे से 
पयूणमा िागे बनाना संिि है जो गहरे नही ंहैं।

बॉर्लमंेग रै्प (प्लग) का उपयोग ब्ाइंड होि के िागो ंको सही गहराई तक 

खत्म करने के लिए लकया जाता है।

निो ंके प्रकार को शीघ्रता से पहचानने के लिए - निो ंको या तो 1,2 और 3 
के रूप मेें लगना जाता है या र्ांगो ंपर छले् अंलकत लकए जाते हैं।

रे्पर रै्प मेें एक ररंग होती है, इंर्रमेीलडएर् रै्प मेें दो ररंग होते हैं और नीचे 
िािे रै्प मेें तीन ररंग होते हैं (Fig 3)

टैप	ररबंच: रै्प ररंच का उपयोग थे्डेड लकए जाने िािे छेद मेें हाथि के नि को 
सही ढंग से संरेस्खत करने और चिाने के लिए लकया जाता है।

टैप	ररबंच	टवटिन्न	प्रकयार	के	हैोते	हैैं

1	 ्रबल	एबं ्ेर्र	ए्रजसे्बल	ररबंच: डबि एंडेड एडजसे्टबि रै्प ररंच या 
बार र्ाइप रै्प ररंच। यह Fig 3 मेें लदखाया गया है।

यह सबसे अलिक इसे्मेाि लकया जाने िािा रै्प ररंच है। यह लिलिन्न 
आकारो ं मेें उपिब्ध है। ये रै्प िॉंच बडे़ व्ास के निो ं के लिए अलिक 
उपयुक्त होते हैं और खुिे ्थथिानो ंमेें उपयोग लकए जा सकते हैं जहां नि 
को चाियू करने मेें कोई बािा नही ंहै। ररंच के सही आकार का चयन करना 
मेहत्वपयूणमा है।

2	 टही-	हैैं्रल	टैप	ररबंच	(Fig 4): ये दो जबडे़ और ररंच को चाियू करने के 
लिए एक हैंडि के साथि छोरे् समेायोज्य चक होते हैं।

 यह रै्प ररंच प्रलतबंलित ्थथिानो ंमेें कामे करने के लिए उपयोगी है और 
इसे केिि एक हाथि से घुमेाया जाता है।

 यह बडे़ व्ास के नि रखने के लिए उपयुक्त नही ंहै।

3	 सॉटल्र	टयाइप	टैप	ररबंच	(Fig 5):	ये ररंच एडजसे्टबि नही ंहैं

 िे केिि कुछ लनलचित आकार के नि िे सकते हैं। यह नि की गित 
िंबाई के उपयोग को समेाप्त करता है और इस प्रकार नि को नुकसान 
से बचाता है।
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ट्ररि ल	आकयार	टैप	करें 	(Tap Drill Size)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•		बतयाएबं 	टक	टैप	ट्ररि ल	कया	आकयार	क्या	हैै

•		टवटिन्न	थे््र्ट्स	के	टलए	टैप	ट्ररि ल	आकयार	चुिें	टेबल

•  ISO	महीटटरिक	और	ISO	इबंच	के	टलए	टैप	ट्ररि ल	आकयार	कही	गणिया	करें ।

एक	िल	ट्ररि ल	आकयार	क्या	हैै?: आंतररक िागे को कार्ने के लिए एक 
नि का उपयोग करने से पहिे, एक छेद लडरि ि लकया जाना है। छेद का 
व्ास ऐसा होना चालहए लक उसमेें छेद मेें पयामाप्त सामेग्ी हो तालक िागा 
िागा कार् सके।

टवटिन्न	थे््र्ट्स	के	टलए	ट्ररि ल	आकयार	टैप	करें

ISO मेीलर्रि क थे्ड

रै्लपंग लडरि ि आकार

M10 x 1.5 थे्ड के लिए

िघु व्ास = प्रमुेख व्ास - 2 x गहराई

िागे की गहराई = 0.6134 x पेंच की लपच

िागे की 2 गहराई = 0.6134 x 2 x लपच

=1.226 x 1.5 mm = 1.839 mm

िघु व्ास (D1)=10 mm - 1.839 mm

= 8.161 mm या 8.2 mm

यह नि लडरि ि 100% िागे का उत्ादन करेगा क्ोंकलक यह िागे के छोरे् 
व्ास के बराबर है। अलिकांश बन्धन उदे्श्यो ंके लिए 100% गलठत िागे 
की आिश्यकता नही ंहोती है।

60% िागे िािा एक मेानक नर् इतना मेजबयूत होता है लक उसे तब तक 
कड़ा लकया जा सकता है जब तक लक िागे को अिग लकए लबना बोल्ट र्यू र् 
न जाए। इसके अिािा, यलद िागे के उच्च प्रलतशत गठन की आिश्यकता 
होती है, तो नि को मेोड़ने के लिए िी अलिक बि की आिश्यकता होती है।

इस पहियू को ध्यान मेें रखते हुए, नि लडरि ि आकार लनिामाररत करने के लिए 
एक अलिक व्ािहाररक दृलटिकोण है

रै्प लडरि ि का आकार = प्रमुेख व्ास - लपच

= 10 mm - 1.5 mm; = 8.5 mm।

इसकही	 तुलिया	 ISO	 महीटटरिक	 थे््र्ट्स	 के	 टलए	 टैप	 ट्ररि ल	 आकयार	 कही	

तयाटलकया	से	करें ।

ISO इंच (एकीकृत) सयूरि सयूरि

लडरि ि आकार रै्प करें  =

प्रमुेख व्ास - 

5/8" ययूएनसी थे्ड के लिए रै्प लडरि ि आकार की गणना के लिए

रै्प लडरि ि का आकार = 5/8" - 1/11"

= 0.625" – 0.091"; = 0.534"

अगिी लडरि ि का आकार 17/32" (0.531 इंच) है

इसकी तुिना एकीकृत इंच के िागो ंके लिए लडरि ि आकार की तालिका से 
करें ।

लनम्नलिस्खत िागो ंके लिए रै्लपंग का आकार क्ा होगा?

a    M20                        b   UNC 3/8

ियागे	कही	टपचो बं	को	टििया्यररत	करिे	के	टलए	चयाट्य	देखें।

्रयाई	एबं ्र	्रयाई	स्ॉक	(Die and die stock)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•		प्रते्क	प्रकयार	के	्रयाई	कया	उपयोग	बतयाएबं

•		टवटिन्न	प्रकयार	के	मरिे	के	ियाम	बतयाएबं

•		प्रते्क	प्रकयार	के	्रयाई	कही	टवशेषतयाओबं	कया	उले्ख	करें

•		प्रते्क	प्रकयार	के	मरिे	के	टलए	्रयायस्ॉक	के	प्रकयार	कया	ियाम	दें।

्रयाई	के	उपयोग: बेिनाकार िकमा पीस पर बाहरी िागे को कार्ने के लिए 
थे्लडंग डाई का उपयोग लकया जाता है। (Fig 1)

मेरने के प्रकार: लनम्नलिस्खत लिलिन्न प्रकार के मेर जाते हैं।

सकुमा िर स््थप्लर् डाई (बर्न डाई)

हाफ डाई

एडजसे्टबि स्कयू  पे्लर् डाई
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सकु्य लर	 क्प्लिट	 ्रयाई/बटि	 ्रयाई	 (Fig 2): इसमेें आकार मेें मेामेयूिी 
बदिाि की अनुमेलत देने के लिए एक स्ॉर् कर् है।

जब डायस्टॉक मेें रखा जाता है, तो समेायोजन लशकंजा का उपयोग करके 
आकार मेें बदिाि लकया जा सकता है। यह कर् की गहराई को बढ़ाने या 
घर्ाने की अनुमेलत देता है। जब साइड स्कयू  को कस लदया जाता है तो डाई 
थिोड़ा बंद हो जाएगी। (Fig 3)

कर् की गहराई को समेायोलजत करने के लिए, कें द्र पेंच उन्नत है और खांचे 
मेें बंद है। इस प्रकार के डाई स्टॉक को बर्न पैर्नमा स्टॉक कहा जाता है। 
हैयाफ	्रयाई	(Fig 4)

लनमेामाण मेें आिा मेर जाता है मेजबयूत।

कर् की गहराई को बढ़ाने या घर्ाने के लिए समेायोजन आसानी से लकया 
जा सकता है।

ये डाई मैेलचंग जोलड़यो ंमेें उपिब्ध हैं और इन्हें एक साथि इसे्मेाि लकया 
जाना चालहए।

डायस्टॉक के पेंच को समेायोलजत करके, मेरने िािे रु्कड़ो ंको एक साथि 
करीब िाया जा सकता है या अिग लकया जा सकता है।

उन्हें एक लिशेष डाई हो्डिर की आिश्यकता होती है।

ए्रजसे्बल	स्कयू 	लेिट	्रयाई	(Fig 5)

यह एक अन्य प्रकार का र्यू  पीस डाई है जो हाफ डाई के समेान है।

यह स््थप्लर् डाई की तुिना मेें अलिक समेायोजन प्रदान करता है।

दो डाई लहस्ो ंको एक थे्डेड पे्लर् (गाइड पे्लर्) के मेाध्यमे से एक कॉिर 
मेें सुरलक्षत रूप से रखा जाता है जो थे्लडंग के दौरान एक गाइड के रूप मेें 
िी कायमा करता है।

जब डाई के रु्कड़ो ंको कॉिर मेें रखने के बाद गाइड पे्लर् को कड़ा लकया 
जाता है, तो डाई के रु्कडे़ सही ढंग से स््थथित होते हैं और कठोरता से पकडे़ 
जाते हैं।

कॉिर पर समेायोजन लशकंजा का उपयोग करके मेरने के रु्कड़ो ं को 
समेायोलजत लकया जा सकता है। इस प्रकार के डाई स्टॉक का उपयोग 
लकया जाता है लजसे स्विक कर् डायस्टॉक कहा जाता है। (Fig 6)
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िागे को शुरू करने के लिए सीसा प्रदान करने के लिए डाई हाफ के लनचिे 
लहसे् को पतिा लकया जाता है। प्रते्क डाई हेड के एक तरफ सीररयि 
नंबर की मुेहर िगी होती है।

दोनो ंरु्कड़ो ंमेें समेान रिमेांक होना चालहए।

्रयाई	िट	(सॉटल्र	्रयाई) (Fig 7): डाई नर् का उपयोग क्षलतग्स् िागो ं
का पीछा करने या उनकी मेरम्मत करने के लिए लकया जाता है।

िए	ियागे	कयाटिे	के	 टलए	्रयाई	िट्ट्स	कया	उपयोग	िहैही बं	 टकयया	

जयािया	चयाटहैए।

रहीमर	(Reamers)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•		रयाइमर	को	पररियाटषत	करें

•		रहीटमबंग	के	फयायदे	बतयाएबं

•		हैयाथ	और	मशहीि	रहीटमबंग	के	बहीच	अबंतर	करें

•		एक	पुिरयावत्यक	के	तत्ो बं	के	ियाम	टलक्खए।

रहीमर	क्या	हैै?:	एक रीमेर एक बहु-लबंदु कार्ने िािा उपकरण है लजसका 
उपयोग पहिे से लडरि ि लकए गए छेदो ंको सर्ीक आकार मेें बढ़ाने और खत्म 
करने के लिए लकया जाता है। (Fig 1)

डाई नर्युस लिलिन्न मेानको ंऔर िागो ंके आकार के लिए उपिब्ध हैं।

डाई नर् को ्ैपिनर से घुमेाया जाता है।

'रहीटमबंग'	के	लयाि: रीलमंेग उच्च गुणित्ा िािी सतह खत्म और करीब सीमेा 
तक आयामेी सर्ीकता पैदा करता है।

साथि ही छोरे् छेद लजन्हें अन्य प्रलरियाओ ंद्ारा समेाप्त नही ंलकया जा सकता 
है, उन्हें समेाप्त लकया जा सकता है।

रहीमर	कया	वगगीकरण

रीमेर को हैंड रीमेर और मेशीन रीमेर के रूप मेें िगतीकृत लकया गया है। 
(Figs 2 & 3)

हैंड रीमेर का उपयोग करके रीलमंेग मैेनु्यअि रूप से की जाती है लजसके 
लिए मेहान कौशि की आिश्यकता होती है।

रै्प ररंच के साथि पकड़ने के लिए हैंड रीमेर के अंत मेें 'स्कायर' के साथि सीिे 
र्ांगें होती हैं। (Fig 2)

मेशीन के रीमेर को फ्ोलरं्ग चक के मेाध्यमे से मेशीन र्यू ल्स के स््ंपिडि पर 
िगाया जाता है और रीलमंेग के लिए घुमेाया जाता है।

मेशीन स््ंपिडि को पकड़ने के लिए मेशीन रीमेर मेें मेोसमा र्ेंपर शैंक्स लदए 
गए हैं। (Fig 3)
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हैैं्र	रहीमर	के	टहैसे्

हैंड रीमेर के लहस्ो ंको Fig 4 मेें लदखाया गया है।

रहीटमबंग	के	टलए	छेद	कया	आकयार	(Hole size for reaming)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•		रहीटमबंग	के	टलए	छेद	कया	आकयार	टििया्यररत	करें ।

हैंड या मेशीन रीमेर से रीलमंेग के लिए लडरि ि लकया गया होि रीमेर के 
आकार से छोर्ा होना चालहए।

लडरि ि लकए गए छेद मेें रीमेर के साथि पररष्करण के लिए पयामाप्त िातु होनी 
चालहए। अत्लिक िातु रीमेर के कार्ने िािे लकनारे पर दबाि डािेगी और 
उसे नुकसान पहंुचाएगी।

रहीमर	के	 टलए	 ट्ररि ल	आकयार	कही	गणिया: आमेतौर पर कायमाशािाओ ंमेें 
अभ्ास लकया जाने िािा एक तरीका लनम्नलिस्खत सयूरि को िागयू करना है।

लडरि ि साइज = रीमेेड साइज - (अंडरसाइज ओिरसाइज) लडरि ि लकए गए 
होि का।

समयाप्त	आकयार: समेाप्त आकार ररएमेर का व्ास है।

अबं्ररसयाइज: लडरि ि व्ास की लिलिन्न शे्लणयो ंके लिए आकार मेें कमेी की 
लसफाररश की जाती है। (रे्बि 1)

टेबल	1

रहीटमबंग	के	टलए	अबं्ररसयाइज

 तैयार का व्ास   ऊब के अंडरसाइज
 छेद (mm)   बोडमा छेद (mm)

 under 5 0.   1...0.2

 5....20   0.2...0.3

 21....50   0.3....0.5

 over 50   0.5....1

ट्ररि ल	टकए	गए	छेद	कया	बड़या	आकयार: आमेतौर पर यह मेाना जाता है लक 
एक लविस्ट लडरि ि एक छेद को उसके व्ास से बड़ा बना देगा। गणना के 
उदे्श्यो ंके लिए ओिरसाइज़ को सिी व्ास के लडरि ि के लिए 0.05 mm 
के रूप मेें लिया जाता है।

हकिी िातुओ ंके लिए अंडरसाइज़ 50% बड़ा होगा।

उदयाहैरण

मेाइ्डि स्टीि पर 10 mm के ररएमेर के साथि एक छेद को लफर से बनाया 
जाना है। रीलमंेग से पहिे छेद करने के लिए लडरि ि का व्ास क्ा होगा?

लडरि ि का आकार = रीमेर का आकार - (अंडरसाइज़ ओिरसाइज़) (समेाप्त 
आकार) = 10 mm

तालिका के अनुसार छोर्ा आकार  = 0.2 mm

बड़ा आकार                    = 0.05 mm

समेाप्त आकार     = 0.05 0.2 = 0.25mm

लडरि ि का आकार     = 10 mm - 0.25mm = 9.75mm

टिम्नटलक्खत	रयाइमर	के	टलए	ट्ररि ल	हैोल	कया	आकयार	टििया्यररत	करिया

i   15 mm    ii   44 mm

iii   4 mm   iv  19 mm
उत्तर

i    _____________  iii   _____________

ii   _____________  iiv  _____________
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यटद	रहीमे्र	छेद	छोटया	हैै,	तो	इसकया	कयारण	यहै	हैै	टक	ररएमर	

खरयाब	हैो	गयया	हैै।

रहीटमबंग	कही	तयारहीफ	करिे	से	पहैले	हैमेशया	रहीमर	कही	क्प्थटत	कया	

टिरहीक्षण	करें ।

सतह की अच्ी लफलनश प्राप्त करने के लिए, रीलमंेग करते समेय शीतिक 
का उपयोग करें । ररएमेर से िातु के लचप्स लनकािें बार-बार कामे मेें िीरे-
िीरे ररएमेर को आगे बढ़ाएं।

रहीटमबंग	में	दोष	-	कयारण	और	उपचयार	रहीमर	हैोल	अबं्ररसयाइज

यलद एक लघसे-लपरे् रीमेर का उपयोग लकया जाता है, तो इसका पररणामे 
हो सकता है लक रीमेेड छेद अंडरसाइज़ हो। ऐसे राइमेर का प्रयोग न करें ।

हमेेशा उपयोग करने से पहिे रीमेर की स््थथिलत का लनरीक्षण करें ।

सतहै	खत्म	खुरदरया

इसके कारण लनम्न मेें से कोई िी हो सकते हैं।

- गित आिेदन

- रीमेर बांसुरी मेें जमेा हुआ स्ारा

- शीतिक के पयामाप्त प्रिाह मेें

- फ़ीड दर बहुत तेज

रीलमंेग करते समेय एक स््थथिर और िीमेी फ़ीड दर िागयू करें ।

से्हक की प्रचुर आपयूलतमा सुलनलचित करें ।

ररएमेर को लिपरीत लदशा मेें न मेोड़ें

लैटपबंग (Lapping)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•	 लैटपबंग	कया	उदे्श्य	बतयाएबं

•	 समतल	लैटपबंग	लेिट	कही	टवशेषतयाएबं 	बतयाएबं

•	 समतल	लैटपबंग	लेिट	को	बदलिे	के	उपयोग	के	बयारे	में	बतयाएबं

•	 ढलवयाबं	लोहेै	कही	लेिट	को	चयाज्य	करिे	कही	टवटि	बतयाइये।

िैलपंग एक सर्ीक लफलनलशंग ऑपरेशन है जो िाइन अपघषमाक सामेग्ी का 
उपयोग करके लकया जाता है।

उदे्श्य: यह प्रलरिया

- ज्यालमेतीय सर्ीकता मेें सुिार करता है

- सतह खत्म को पररषृ्कत करता है

- उच्च स्र की आयामेी सर्ीकता प्राप्त करने मेें सहायता करता है।

- संिोग घर्को ंके बीच लफर् की गुणित्ा मेें सुिार करता है।

लैटपबंग	प्रटरियया: िैलपंग प्रलरिया मेें िैलपंग कंपाउंड के साथि चाजमा लकए गए 
िैप के स्खिाफ कामे को रगड़ कर थिोड़ी मेारिा मेें सामेग्ी को हर्ा लदया 
जाता है। (Fig 1)

िैलपंग कंपाउंड मेें अपघषमाक कण होते हैं। तेि, पैरालफन, ग्ीस आलद जैसे 
आिार मेें लनिंलबत।

िैलपंग कंपाउंड लजसे िकमा पीस और िैप के बीच पेश लकया जाता है, िकमा पीस 
से सामेग्ी को दयू र कर देता है। जब दोनो ंको एक दयू सरे के लिरुद् िे जाया 

जाता है तो हकिा दबाि िागयू होता है। िैलपंग मैेनु्यअि रूप से या मेशीन 
द्ारा लकया जा सकता है।

समतल	सतहैो बं	कया	हैयाथ	 से	 लैटपबंग: समेति सतहो ं को लनकर् दानेदार 
कच्चा िोहा से बनी िैलपंग पे्लर्ो ंका उपयोग करके हाथि से िैप लकया जाता 
है। (Fig 2) िैलपंग मेें सर्ीक पररणामेो ंके लिए पे्लर् की सतह एक सचे्च 
लिमेान मेें होनी चालहए।

आमे तौर पर र्यू ि रूमे मेें उपयोग की जाने िािी िैलपंग पे्लर् की सतह 
पर संकीणमा खांचे होगें, दोनो ंिंबाई और रिॉसिाइज, िगयों की एक शंृ्खिा 
बनाते हैं।

ये खांचे आमेतौर पर िगिग 12 mm अिग होते हैं।

िैलपंग कंपाउंड को िैलपंग करते समेय सेरेशंस मेें इकट्ा होता है और कामे 
के चिते अंदर और बाहर िुढ़कता है।

घर्क की िैलपंग शुरू करने से पहिे, कच्चा िोहा पे्लर् को अपघषमाक 
प्रथिाओ ंके साथि चाजमा लकया जाना चालहए।
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लैप	सयामग्ही	और	लैटपबंग	यौटगक (Lap materials and lapping compounds)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•		टवटिन्न	गोद	सयामग्ही	के	गुणो बं	कया	वण्यि	करें

•		टवटिन्न	प्रकयार	कही	लैप	सयामग्ही	के	ियाम	बतयाएबं

•		लैटपबंग	के	टलए	प्रयुक्त	टवटिन्न	प्रकयार	के	अपघष्यक	पदयाथयों	के	ियाम	टलक्खए

•		टवटिन्न	लैटपबंग	अपघष्यको बं	के	अिुप्रयोग	के	बहीच	अबंतर	करिया

•		लैटपबंग	वयाहैिो बं	कया	कयाय्य	बतयाएबं

•		लैटपबंग	में	प्रयुक्त	टवलयायको बं	के	ियाम	टलक्खए।

यह एक ऐसी प्रलरिया है लजसके द्ारा अपघषमाक प्रथिाओ ंको िैप्स की सतहो ं
पर एमे्ड लकया जाता है जो िैप लकए जा रहे घर्क की तुिना मेें तुिनात्मक 
रूप से नरमे होते हैं।

कास्ट आयरन िैप को चाजमा करने के लिए िैलपंग पे्लर् की सतह पर 
अपघषमाक यौलगक का एक पतिा िेप िगाएं।

एक तैयार कठोर स्टीि ब्ॉक का उपयोग करें  और कार्ने िािे कणो ं
को गोद मेें दबाएं। ऐसा करते समेय रगड़ कमे से कमे रखनी चालहए। जब 
िैलपंग पे्लर् की पयूरी सतह को चाजमा लकया जाता है, तो सतह एक समेान 
गे् लदखाई देगी। यलद सतह पयूरी तरह से चाजमा नही ं है, तो यहां और िहां 
चमेकीिे िबे् लदखाई दें गे।

अपघष्यक	यौटगक	के	अत्टिक	अिुप्रयोग	के	पररणयामस्वरूप	

कयाय्य	और	लेिट	के	बहीच	अपघष्यक	कही	रोटलबंग	टरियया	सटहीकतया	

में	टवकटसत	हैोगही।

चाजमा करने से पहिे सै्कप करके फै्र् िैप की सतह को सही तरीके 
से समेाप्त लकया जाना चालहए। पे्लर् को चाजमा करने के बाद, सिी ढीिे 
अपघषमाको ंको लमेट्ी के तेि से िो िें।

लफर िकमा पीस को पे्लर् पर रखें और पे्लर् के पयूरे सतह के्षरिो ंको किर करते 
हुए आगे-पीछे करें । बारीक िैलपंग करते समेय लमेट्ी के तेि की सहायता 

से सतह को नमे रखना चालहए।

गहीलही	और	सयूखही	लैटपबंग: िैलपंग को गीिा या सयूखा दोनो ंतरह से लकया जा 
सकता है।

िेर् िैलपंग मेें िैप की सतह पर अलतररक्त तेि और अपघषमाक होते हैं। 
लजस िकमा पीस को िैप लकया जा रहा है, उसे िैप पर िे जाया जाता है, िही ं
अपघषमाक कणो ंकी िी गलत होती है।

शुष्क लिलि मेें िैप को सबसे पहिे िैप की सतह पर अपघषमाको ंको रगड़ 
कर चाजमा लकया जाता है। लफर अलिशेष तेि और अपघषमाक को िोया जाता 
है। गोद की सतह पर एमे्डेड अपघषमाक केिि शेष रहेंगे। जब िातु के 
लपनो ं को हकेि दबाि के साथि सतह पर िे जाया जाता है, तो एमे्डेड 
अपघषमाक एक मेहीन तेि पत्थर की तरह कामे करते हैं।

हािाँलक, िैलपंग करते समेय, िैलपंग की जा रही सतह को लमेट्ी के तेि या 
पेर्रि ोि से लसक्त रखा जाता है। शुष्क लिलि द्ारा समेाप्त सतहो ंमेें बेहतर 
लफलनश और उपस््थथिलत होगी। कुछ िोग गीिी लिलि से रफ िैलपंग करना 
पसंद करते हैं और डरि ाई िैलपंग द्ारा समेाप्त करना पसंद करते हैं।

िैप्स बनाने के लिए उपयोग की जाने िािी सामेग्ी िैप लकए जाने िािे 
िकमा पीस की तुिना मेें नरमे होनी चालहए। यह अपघषमाक को गोद मेें चाजमा 
करने मेें मेदद करता है। यलद िैप िकमा पीस की तुिना मेें कलठन है, तो 
िकमा पीस अपघषमाक से चाजमा हो जाएगा और िकमा पीस को िैप करने के बजाय 
िैप को कार् देगा। िैप्स आमेतौर पर बने होते हैं

- बंद दानेदार िोहा

- ताँबा

- पीति या सीसा।

गोद बनाने के लिए सबसे अच्ी सामेग्ी कच्चा िोहा है, िेलकन इसका 
उपयोग सिी अनुप्रयोगो ंके लिए नही ंलकया जा सकता है।

जब अत्लिक िैलपंग ित्ा होता है, तो तांबे और पीति के िैप्स को 
प्राथिलमेकता दी जाती है क्ोंकलक उन्हें अलिक आसानी से चाजमा लकया जा 
सकता है और कच्चा िोहा की तुिना मेें अलिक तेजी से कार्ा जा सकता है।

सीसा आमेतौर पर लछद्रो ंके लिए उपयोग की जाने िािी गोद का एक मेहंगा 
रूप है। स्टीि आबामार पर िेड को आिश्यक आकार मेें डािा जाता है। जब 
ये खराब हो जाते हैं तो इन गोदो ंको बढ़ाया जा सकता है। िैप को चाजमा 
करना ज्यादा तेज होता है।

लैटपबंग	अपघष्यक	और	उिके	अिुप्रयोग: िैलपंग के लिए लिलिन्न प्रकार के 
अपघषमाको ंका उपयोग लकया जाता है। आमेतौर पर इसे्मेाि लकए जाने 
िािे अपघषमाक हैं:

-  लसलिकन काबामाइड

-  अल्यूलमेलनयमे ऑक्साइड

-  बोरॉन काबामाइड और

-  हीरा।
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टसटलकॉि	कयाबया्यइ्र: यह एक अतं्त हाथि का अपघषमाक है। इसका लग्र् 
नुकीिा और िंगुर होता है। तेज कलरं्ग लकनारो ंको िैलपंग करते समेय 
िगातार नए कलरं्ग लकनारो ंको उजागर करते हुए र्यू र् जाते हैं। इस कारण 
से यह कठोर स्टीि और कास्ट आयरन को गोद िेने के लिए बहुत आदशमा 
मेाना जाता है, खासकर जहां िारी स्टॉक हर्ाने की आिश्यकता होती है।

एलु्टमटियम	ऑक्सयाइ्र: एलु्लमेलनयमे ऑक्साइड लसलिकॉन काबामाइड 
की तुिना मेें तेज िेलकन सख्त होता है। एलु्लमेलनयमे ऑक्साइड का 
उपयोग अन-फ्यूज्ड और फ्यूज्ड रूपो ंमेें लकया जाता है।

अन-फ्यूज्ड एल्यूलमेना (एल्यूमेीलनयमे ऑक्साइड) स्टॉक को प्रिािी ढंग से 
हर्ाता है और उच्च गुणित्ा िािा लफलनश प्राप्त करने मेें सक्षमे है।

फ्यूज्ड एल्यूलमेना का उपयोग नरमे स्टील्स और अिौह िातुओ ंको िैलपंग 
करने के लिए लकया जाता है।

बोरॉि	कयाबया्यइ्र: यह एक मेहंगी अपघषमाक सामेग्ी है जो हानटेस मेें हीरे के 
बगि मेें है। जबलक इसमेें उतृ्टि कार्ने के गुण हैं, इसका उपयोग केिि 
लिशेष अनुप्रयोगो ंजैसे डाई और गेज मेें उच्च िागत के कारण लकया जाता 
है।

हैहीरया: यह सिी सामेलग्यो ं मेें सबसे कलठन है। इसका उपयोग रं्गस्टन 
काबामाइड को िैलपंग करने के लिए लकया जाता है। रोर्री डायमंेड िैप्स िी 
बहुत छोरे् छेदो ंको सर्ीक रूप से खत्म करने के लिए तैयार लकए जाते हैं 
लजन्हें जमेीन पर नही ंरखा जा सकता है।

लैटपबंग	वयाहैि: िैलपंग यौलगको ंकी तैयारी मेें िाहनो ंमेें अपघषमाक कणो ंको 
लनिंलबत कर लदया जाता है। यह िैलपंग सतहो ंपर अपघषमाक की सांद्रता को 
रोकने मेें मेदद करता है और कार्ने की लरिया को लनयंलरित करता है और 
सतहो ंको लचकनाई देता है।

आमेतौर पर इसे्मेाि लकए जाने िािे िाहन हैं:

- पानी मेें घुिनशीि कार्ने के तेि

- िन्पिलत तेि

- मेशीन तेि

- पेर्रि ोलियमे जेिी या ग्ीस

- िौह िातुओ ंको िैलपंग करने के लिए इसे्मेाि लकए जाने िािे तेि या 
ग्ीस बेस िािे िाहन।

तांबे और उसके लमेश् िातुओ ंऔर अन्य अिौह िातुओ ंजैसी िातुओ ंको 
घुिनशीि तेि, बेंर्ोनाइर् आलद का उपयोग करके िैप लकया जाता है।

लैटपबंग	में	प्रयुक्त	सॉल्वैंट्ट्स

िैलपंग कंपाउंड बनाने मेें इसे्मेाि होने िािे बेस के अिािा िैलपंग के समेय 
सॉल्वैंर्युस जैसे पानी, लमेट्ी के तेि आलद का िी इसे्मेाि लकया जाता है।

50	से	800	मयाइरिोि	तक	के	अलग-अलग	दयािे	के	आकयार	के	

अपघष्यक	कया	उपयोग	लैटपबंग	के	टलए	टकयया	जयातया	हैै,	जो	घटक	

पर	आवश्यक	सतहै	खत्म	पर	टिि्यर	करतया	हैै।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.3.17 - 19 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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ऑटोमोटटव (Automotive)	 अभ्यास	1.4.20 - 24 से	सम्बंटित	टसदयाबंत
मैकेटिक	मोटर	व्हीकल		(Mechanic Motor Vehicle) -	बेटसक	इलेक्ट्रिकल	&	इलेट्रि रॉटिक्स

टबजलही	कया	पररचय (Introduction to electricity)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 टवद्यु त	और	पद्यार्थ	कही	सबंरचिया	कया	वर्थि	करें

•	 परमयारु	सबंरचिया	कया	वर्थि	करें

•	 ऊजया्थ	कोश	और	इलेट्रि रॉि	टवतरर	कया	वर्थि	करें

•	 कबं डट्र,	इबंसुलेटर	और	सेमही	कबं डट्र	कया	वर्थि	करें ।

पररचय: बिजली आज के ऊजाजा के सिसे उपयोगी स्ोतो ं में से एक है। 

आधुबनक उपकरणो ं और मशीनरी की आधुबनक दुबनया में बिजली की 

अत्यबधक आवश्यकता है।

गबत में बवदयु त को बवदयु त धारा कहते हैं। जिबक जो बिजली चलती नही ंहै 

उसे स्ैबतक बिजली कहा जाता है।

टवद्यु त	ियारया	के	उद्याहरर

- घरेलू बवदयु त आपूबतजा, औद्ोबगक बवदयु त आपूबतजा।

सरैटतक	टबजलही	के	उद्याहरर: एक कालीन वाले कमरे के दरवाजे के घंुडी 

से प्ाप्त झटका। कंघी के कागज का आकरजाण।

पद्यार्थ	कही	सबंरचिया

बवदयु त को समझने के बलए पदा ज्ा की संरचना को समझना आवश्यक है। 

बवदयु त पदा ज्ा के कुछ सिसे िुबनयादी बनमाजाण खंडो ंसे संिंबधत है जो परमाणु 

(इलेक्ट् रॉन और प्ोटरॉन) हैं। सारा पदा ज्ा इनी ंबवदयु त बनमाजाण खंडो ंसे िना है, 

और इसबलए, सभी पदा ज्ा को 'बवदयु त' कहा जाता है।

पदा ज्ा को बकसी भी चीज़ के रूप में पररभाबरत बकया जाता है बजसमें 

द्रव्यमान होता है और स्ान घेरता है। एक पदा ज्ा छोटे, अदृश्य कणो ंसे िना 

होता है बजनें अणु कहा जाता है। अणु बकसी पदा ज्ा का सिसे छोटा कण 

होता है बजसमें पदा ज्ा के गुण होते हैं। प्ते्यक अणु को रासायबनक साधनो ं

द्ारा सरल भागो ंमें बवभाबजत बकया जा सकता है। अणु के सिसे सरल 

भागो ंको परमाणु कहा जाता है।

परमयारु	सबंरचिया: मूल रूप से, एक परमाणु में तीन प्कार के उप-परमाणु 

कण होते हैं जो बिजली के बलए प्ासंबगक होते हैं। वे इलेक्ट् रॉन, प्ोटरॉन और 

नू्टट् रॉन हैं।

कें द्र

नाबभक परमाणु का मध्य भाग है। इसमें एक परमाणु के प्ोटरॉन और नू्टट् रॉन 

होते हैं जैसा बक Fig 1 में बदखाया गया हैं।

प्ोटयाि

प्ोटरॉन में धनात्मक बवदयु त आवेश होता है। (Fig 1) यह इलेक्ट् रॉन से लगभग 

1840 गुना भारी है और यह नाबभक का स्ायी भाग है; प्ोटरॉन बवदयु त ऊजाजा 

के प्वाह या हसांतरण में सबरिय भाग नही ंलेते हैं।

इलेट्रि रॉि: यह एक परमाणु के नाबभक के चारो ंओर घूमने वाला एक छोटा 

कण है जैसा बक Fig 2 में बदखाया गया है। इसमें ऋणात्मक बवदयु त आवेश 

होता है। इलेक्ट् रॉन का व्यास प्ोटरॉन से तीन गुना िडा होता है। एक परमाणु 

में प्ोटरॉन की संख्ा इलेक्ट् रॉनो ंकी संख्ा के िरािर होती है।

न्यूटरि रॉि

नू्टट् रॉन वासव में अपने आप में एक कण है, और बवदयु त रूप से तटस् है। 

चंूबक नू्टट् रॉन बवदयु त रूप से तटस् होते हैं, इसबलए वे परमाणुओ ंकी बवदयु त 

प्कृबत के बलए िहुत महत्वपूणजा नही ंहोते हैं।

ऊजया्थ	के	गोले

एक परमाणु में, इलेक्ट् रॉनो ंको नाबभक के चारो ंओर कोशो ंमें व्यवसस्त 

बकया जाता है। एक शेल एक या एक से अबधक इलेक्ट् रॉनो ंकी एक परररिमा 

परत या ऊजाजा सर है। प्मुख इस्ात परतो ंकी पहचान नाबभक के बनकट 

'K' से शुरू होने वाले अक्षरो ंकी संख्ा से होती है और वणाजानुरिम से िाहर 

की ओर जारी रहती है प्ते्यक स्ील में अबधकतम इलेक्ट् रॉनो ंकी संख्ा हो 

सकती है। Fig 3 ऊजाजा कोश सर और उसमें हो सकने वाले इलेक्ट् रॉनो ंकी 
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अबधकतम संख्ा के िीच संिंध को दशाजाता है।

यबद बकसी बदए गए परमाणु के बलए इलेक्ट् रॉनो ंकी कुल संख्ा ज्ात हो, तो 

प्ते्यक कोश में इलेक्ट् रॉनो ंका स्ान आसानी से बनधाजाररत बकया जा सकता 

है। प्ते्यक शेल परत, पहले से शुरू होकर, रिम में इलेक्ट् रॉनो ंकी अबधकतम 

संख्ा से भरी होती है।

उदाहरण के बलए, एक तांिे के परमाणु बजसमें 29 इलेक्ट् रॉन होते हैं, उसके 

प्ते्यक कोश में चार शील होते हैं, जैसा बक Fig 4 में बदखाया गया है।

इसी प्कार एक एलु्बमबनयम परमाणु बजसमें 13 इलेक्ट् रॉन होते हैं, के 3 

कोश होते हैं जैसा बक Fig 5 में बदखाया गया है।

िाहरी आवरण बिलु्ल भरा हुआ है रासायबनक रूप से बनस्रिय है। वे 

अबरिय तत्व कहलाते हैं। सभी अबरिय तत्व गैस हैं और अन् तत्वो ंके सा् 

रासायबनक रूप से संयोबजत नही ंहोते हैं।

ियातुओबं	में	टिम्नटलक्ित	टवशेषतयाएबं 	होतही	हैं:

• वे अचे् बवदयु त चालक हैं।

• िाहरी कोश और उपकोश में मौजूद इलेक्ट् रॉन एक परमाणु से दूसरे 

परमाणु में अबधक आसानी से जा सकते हैं।

• वे सामग्ी के माध्यम से प्भार लेते हैं।

परमाणु के िाहरी कोश को संयोजकता कोश त्ा उसके इलेक्ट् रॉनो ंको 

संयोजकता इलेक्ट् रॉन कहते हैं। नाबभक से उनकी अबधक दूरी के कारण, 

और आंतररक कोशो ंमें इलेक्ट् रॉनो ंद्ारा बवदयु त के्षत्र को आंबशक रूप से 

अवरुद्ध करने के कारण, वैलेंस इलेक्ट् रॉनो ंपर नाबभको ंद्ारा लगाया गया 

आकरजाण िल कम होता है। इसबलए, संयोजकता इलेक्ट् रॉनो ं को सिसे 

आसानी से मुक्त बकया जा सकता है। जि भी बकसी संयोजकता इलेक्ट् रॉन 

को उसकी कक्षा से हटा बदया जाता है तो वह एक मुक्त इलेक्ट् रॉन िन जाता 

है। बवदयु त को आमतौर पर एक कंडक्र के माध्यम से इन मुक्त इलेक्ट् रॉनो ं

के प्वाह के रूप में पररभाबरत बकया जाता है। यद्बप इलेक्ट् रॉन ऋणात्मक 

टबमजानल से धनात्मक टबमजानल की ओर प्वाबहत होते हैं, पारंपररक धारा 

प्वाह को धनात्मक से ऋणात्मक की ओर माना जाता है।

कबं डट्र	इबंसुलेटर	और	सेमहीकबं डट्स्थ

कबं डट्र

एक कंडक्र एक सामग्ी है बजसमें कई मुक्त इलेक्ट् रॉन होते हैं जो 

इलेक्ट् रॉनो ंको आसानी से स्ानांतररत करने की अनुमबत देते हैं। आमतौर 

पर, कंडक्रो ंमें एक, दो या तीन इलेक्ट् रॉनो ंके अधूरे वैलेंस कोश होते हैं। 

अबधकांश धातुएँ अच्ी चालक होती हैं।

करॉपर, एलु्बमबनयम, बजंक, लेड, बटन, यूरेका, बनरिोम, बसल्वर और गोल्ड 

कुछ सामान् अचे् कंडक्र हैं।

रोिक:	एक इनु्लेटर एक ऐसी सामग्ी है बजसमें कुछ, यबद कोई हो, मुक्त 

इलेक्ट् रॉन होते हैं और इलेक्ट् रॉनो ंके प्वाह का बवरोध करते हैं। आम तौर 

पर, इंसुलेटर में पांच, छह या सात इलेक्ट् रॉनो ंके पूणजा वैलेंस शेल होते हैं। 

कुछ सामान् इनु्लेटर हवा, कांच, रिर, प्ासस्क, कागज, चीनी बमट्ी के 

िरतन, पीवीसी, फाइिर, अभ्रक आबद हैं।

अि्थचयालको बं:	 अधजाचालक एक ऐसी सामग्ी है बजसमें कंडक्र और 

इनु्लेटर दोनो ंकी कुछ बवशेरताएं होती हैं। सेमीकंडक्र में चार इलेक्ट् रॉनो ं

वाले वैलेंस शेल होते हैं।

शुद्ध अधजाचालक पदा्थों के सामान् उदाहरण बसबलकरॉन और जममेनबनयम हैं। 

बवशेर रूप से उपचाररत अधजाचालको ंका उपयोग आधुबनक इलेक्ट् रॉबनक 

घटको ंजैसे डायोड, टट् ांबजस्र और एकीकृत सबकजा ट बचप्स के उत्ादन के 

बलए बकया जाता है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.4.20 - 24 से	सम्बंटित	टसदयाबंत

इलेट्रि रॉि	टवतरर: परमाणुओ ंका रासायबनक और बवदयु तीय व्यवहार इस 

िात पर बनभजार करता है बक बवबभन्न कोश और उपकोश पूरी तरह से कैसे 

भरे जाते हैं।

जो परमाणु रासायबनक रूप से सबरिय होते हैं उनमें एक इलेक्ट् रॉन पूणजा 

रूप से भरे कोश से एक अबधक या एक कम होता है। परमाणु जो क्ा 
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ग्याउबंड	किेक्शि	(Ground connections)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 अटरिंग	कही	आवश्यकतया	कया	वर्थि	करें

•	 टसस्टम	और	उपकरर	अटरिंग	के	कयाररो बं	कही	व्याख्या	करें

•	 परररक्षर	कया	वर्थि	करें ।

अटरिंग	कही	आवश्यकतया:	इलेसक्ट् कल सबकजा ट में काम करते समय, एक 

इलेक्ट् ीबशयन के बलए सिसे महत्वपूणजा बवचार सुरक्षा कारक है - न केवल 

खुद के बलए िसल् बिजली का उपयोग करने वाले उपभोक्ता के बलए भी 

सुरक्षा।

अब ि्ंग के कारण: एक बिजली का झटका तभी खतरनाक होता है जि शरीर 

के माध्यम से करंट एक बनबचित बमलीएसपियर मान से अबधक हो जाता है। 

सामान् तौर पर शरीर के माध्यम से 5 बमलीएसपियर से अबधक िहने वाली 

कोई भी धारा खतरनाक मानी जाती है।

परररक्षर:	 परररक्षण (Fig 1) इंसुलेटेड केिल के ऊपर सुरक्षात्मक 

उपकरण परत है। परररबक्षत केिल या स्कीन वाली केिल एक बवदयु त 

केिल है जो एक सामान् प्वाहकीय परत से बघरे एक या अबधक इंसुलेटेड 

कंडक्र हैं। ढाल तांिे की लटकी हुई बकस्ें (या अन् धातु - तांिे के टेप 

की लट में सबपजाल घुमावदार, या िहुलक के संचालन की एक परत से िना 

हो सकता है।

उपयोग

• यह बवदयु त उपकरणो ंके बलए पृथ्ी/जमीन के रूप में कायजा करता है।

• यह केिलो ंको नमी के सा्-सा् लचीलेपन में प्वेश करने से िचाता 

है।

• यह यांबत्रक शसक्त के सा्-सा् केिलो ंके बलए लचीले के रूप में भी 

कायजा करता है।

• यह केिल को पानी, तेल, गैसो ंऔर गममी जैसी हर मौसम की सस्बत से 

िचाता है।

उपयोग	(Ohm’s Law)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•		आप	EMF,	PD,	करबंट	और	प्टतरोि	को	पररभयाटषत	करिे	और	उिकही	इकयाइयो बं	को	बतयािे	में	सक्षम	हो बंगे।

•		प्ते्क	पद्	कही	इकयाइयो बं	को	बतयाएबं 	मयापि	के	टलए	प्युक्त	उपकररो बं	के	ियाम	बतयाएबं ।

•		यह	केबल	को	पयािही,	तेल,	गैसो बं	और	गममी	जैसही	हर	मौसम	कही	क्सरटत	से	बचयातया	है।

•		ओम	के	टियम	को	पररभयाटषत	करें ।

•		क्ोज	सटक्थ ट,	ओपि	सटक्थ ट	और	शरॉट्थ			सटक्थ ट	कही	व्याख्या	करें

•  AC	और	DC	महीटर	में	अबंतर
•		पयायर	व्हील	कही	व्याख्या	करें ।

टवद्यु त	 टियम	 और	 पररभयाषयाएँ	 EMF	 और	 PD:	 बकसी चालक के 

अनुबदश इलेक्ट् ानो ंको गबत करने के बलए पे्ररत करने वाले िल को चालक 

में बवभवान्तर (Pd) कहते हैं और इसे वोल्ट में व्यक्त बकया जाता है। इसे 

बवदयु त दाि या वोले्टज भी कहा जाता है।

एक स्ोत द्ारा बवकबसत वोले्टज जैसे जनरेटर की िैटरी को इसका 

इलेक्ट् ोमोबटव िल कहा जाता है। (EMF)

पी.डी. प्बतरोध के पार एक "वोल्ट" कहा जाता है। वोल्टमीटर का उपयोग 

आपूबतजा के वोले्टज को मापने के बलए बकया जाता है और आपूबतजा के 

समानांतर में जुडा होता है। EMF/Pd को "V" अक्षर से दशाजाया जाता है।

मौजयूद्या:	इलेक्ट् रॉनो ं के प्वाह को धारा कहते हैं। इसकी इकाई एपिीयर 

है। जि एक ओम के प्बतरोध में एक वोल्ट लगाया जाता है तो प्बतरोध से 

गुजरने वाली धारा की मात्रा को एक "एपिीयर" कहा जाता है। इसे "A" 

द्ारा दशाजाया गया है। छोटी इकाइयाँ बमलीएसपियर और माइरिोएसपियर हैं। 

एमीटर को भार के सा् शे्णीरिम में जोडा जाना चाबहए।

प्टतरोि: यह बकसी पदा ज्ा का वह गुण है जो बवदयु त के प्वाह का बवरोध 

करता है। इसकी इकाई ओम है। एक कंडक्र का प्बतरोध, बजसमें एक 

एसपियर की धारा प्वाबहत होती है, जि उसके टबमजानलो ंपर एक वोल्ट का 

संभाबवत अंतर लगाया जाता है, उसे एक ओम कहा जाता है।

एक ओममीटर का उपयोग बवदयु त पररप् के प्बतरोध को मापने के बलए 

बकया जाता है। इसे "W" द्ारा दशाजाया जाता है, िडी इकाइयाँ बकलो ओम 

और मेगा ओम हैं।

1 K W =103 ohms

1 Mega W =106 ohms

ओममीटर को लोड के समानांतर जोडा जाना चाबहए और आपूबतजा होने पर 

इसे नही ंजोडा जाना चाबहए।

वोले्टज, करंट और रेबजस्ेंस की तीन बवदयु त मात्राओ ंके िीच एक बनबचित 

संिंध है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.4.20 - 24 से	सम्बंटित	टसदयाबंत

Scan the QR Code to view
the video for this exercise

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



83

ओम	कया	टियम	कहतया	है:	तापमान सस्र रहने पर 'धारा वोले्टज के सीधे 

आनुपाबतक और प्बतरोध के वु्यत्क्रमानुपाती' होती है।

ओम के बनयम के संिंध को याद रखने के बलए एक सहायता को बवभाबजत 

बत्रभुज में बदखाया गया है। (Fig 1)

उद्याहरर

Fig 3 में दशाजाए गए पररप् में बकतनी धारा (I) प्वाबहत होती है?

Given:

 Voltage(V) = 1.5 volts 

 Resistance(R)  =  1 k ohm 

                           =  1000 ohms.

Find: 

Current(I)

Formula

Solution

उत्तर:

पररप् में धारा 0.0015 A . है

या

पररप् में धारा 1.5 बमलीएसपियर (mA) है।

(1000 milliamps = 1 ampere)

इलेक्ट्रिक	सटक्थ ट	(क्ोज्ड	सटक्थ ट,	ओपि	सटक्थ ट	और	शरॉट्थ	सटक्थ ट): 
बवदयु त पररप् वह प् है बजसमें बवदयु त धारा प्वाबहत होती है। Fig 4 एक 

साधारण पररप् बदखाता है।

िी बवदयु त ऊजाजा का स्ोत है (एक सेल) एल बवदयु त ऊजाजा का उपयोग करने 

के बलए दीपक, भार या उपकरण है, एस सबकजा ट को बनयंबत्रत करने के बलए 

सविच है, यानी सबकजा ट को चालू या िंद करने के बलए, एफ सुरक्षा के बलए 

फू्ज है दोरो ंसे सबकजा ट, B,S और F में टबमजानलो ंको 1, 2, 3, ... बचबनित 

बकया गया है कनेसकं्ग तार उनें व्यवसस्त रूप से जोडते हैं। बवदयु त प्वाह 

टबमजानल 1 से शुरू होता है, कनेसकं्ग तार के माध्यम से टबमजानल 2 तक 

जाता है। जि S 'ON' होता है तो यह 3 पर जाता है और F और L से होते 

हुए यह टबमजानल के टबमजानल 8 पर लौटता है इस प्कार वतजामान का मागजा 

पूरा हो गया है। इस तरह के सबकजा ट को क्ोज्ड सबकजा ट कहा जाता है। यबद 

सविच िंद है या कनेसकं्ग तार कट या बडस्कनेक् हो गए हैं, तो यह एक 

खुला सबकजा ट िन जाता है। खुले पररप् में धारा प्वाबहत नही ंहो सकती। 

यबद एक अबतररक्त तार टबमजानलो ं 5 और 7 को जोडता है, तो करंट को एक 

आसान रासा बमल जाएगा। इससे शरॉटजा सबकजा ट हो जाता है। इस मामले में, 

करंट लोड से नही ंगुजरता है। करंट िहुत अबधक हो सकता है। ऐसे मामलो ं

में फू्ज सबकजा ट की सुरक्षा करता है।

AC	और	DC	महीटर	कया	डेंटटटटिकेशि

AC और DC मीटर की पहचान बनम्ानुसार की जा सकती है;

1 डायल/से्कल पर उपलब्ध प्तीक द्ारा।

a प्त्यक्ष धारा

b प्त्यावतमी धारा

2 डायल/से्कल पर गे्जुएशन देखकर

a यबद डायल का गे्जुएशन सभी में एक समान है, तो यह D C मीटर 

है।

b यबद डायल का गे्जुएशन शुरुआत में और अंत में तंग है, तो यह 

A.C. मीटर है

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.4.20 - 24 से	सम्बंटित	टसदयाबंत

गबणतीय वं्यजक के रूप में बलखा गया ओम का बनयम है -

िेशक, उपरोक्त समीकरण को इस प्कार पुनव्यजावसस्त बकया जा सकता 

है:

या  (Fig 2)
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3 टबमजानलो ंको देखकर

a DC मीटर में टबमजानलो ंको + और- से बचबनित बकया जाता है - 

धनात्मक (+) टबमजानल लाल रंग का होता है और ऋणात्मक (-) 
टबमजानल काले रंग का होता है।

b AC मीटर में टबमजानलो ंपर कोई अंकन नही ंहोता है और रंग में 

कोई अंतर नही ंहोता है।

पायर व्ील

(I) वतजामान:

I= V/R

=P/V

अज्ात वोले्टज, करंट, प्बतरोध या शसक्त को हल करने के बलए सूत्र (या 

समीकरण) ओम के बनयम और शसक्त के बनयम को बमलाकर प्ाप्त बकए 

जा सकते हैं। यह Fig 5 में बदखाया गया है।

टवद्यु त	 मयापिे	 के	 उपकरर	 और	 टवद्यु त	 सटक्थ ट	 (Electrical measuring instruments and 
electrical circuits)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 सटक्थ ट	में	एक	एमहीटर	के	किेक्शि	कही	व्याख्या	करें

•	 एमहीटर	कया	उपयोग	बतयाएबं

•	 एक	एमहीटर	कही	दे्िभयाल	कही	व्याख्या	करें

•	 वोल्टमहीटर	के	किेक्शि	कही	व्याख्या	करें

•	 वोल्टमहीटर	के	उपयोग	कही	व्याख्या	करें

•	 वोल्टमहीटर	कही	दे्िभयाल	कही	व्याख्या	करें

•	 ओममहीटर	के	किेक्शि	कही	व्याख्या	करें

•	 ओममहीटर	कया	उपयोग	बतयाएबं

•	 ओममहीटर	कही	दे्िभयाल	कही	व्याख्या	करें

•	 महीटरो बं	के	रिरियाव	कही	व्याख्या	करें

•	 से्टट	टसबंपल	इलेक्ट्रिक	सटक्थ ट

•	 से्टट	ओपि	इलेक्ट्रिक	सटक्थ ट

•	 रयाज्य	शरॉट्थ	इलेक्ट्रिक	सटक्थ ट

•	 रयाज्य	श्रबंिलया	सटक्थ ट	और	समयाियाबंतर	सटक्थ ट

•	 प्टतरोि	के	प्कयारो बं	कही	सयूचही	बियाएबं

•	 वयायररबंग	आरेि	में	प्युक्त	प्टतरोि	प्तहीको बं	कही	व्याख्या	करें।

बवदयु त पररप् और सहायक उपकरण का परीक्षण करने के बलए तीन 

िुबनयादी प्कार के मीटर का उपयोग बकया जाता है। ऑटोमोबटव में 

बनम्बलसखत मीटर का उपयोग बकया जाता है।

- अमीटर

- वोल्टमीटर

- ओममीटर

एमहीटर	(Fig 1)

एमीटर (1) वाहन पैनल िोडजा/डैशिोडजा पर लगाया जाता है।

यह सबकजा ट में शंृ्खला में जुडा हुआ है जैसा बक Fig 1 में बदखाया गया है।

एमहीटर	कया	उपयोग

सबकजा ट में प्वाबहत होने वाली धारा की मात्रा को मापने के बलए एक एमीटर 

का उपयोग बकया जाता है।

यह भार के सा् शंृ्खला में जुडा हुआ है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.4.20 - 24 से	सम्बंटित	टसदयाबंत
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इसका उपयोग उस दर को इंबगत करने के बलए बकया जाता है बजस पर 

िैटरी चाजजा या बडसचाजजा की जा रही है।

ध्याि

सबकजा ट में समानांतर में एक एमीटर को कनेक् न करें ।

टबमजानलो ंपर "+" और "-" बचनि का ध्यान रखें।

ऑटोमोबटव चाबजिंग बसस्म के बलए डीसी मीटर का प्योग करें ।

आवश्यक सीमा के अनुसार एक एमीटर का चयन करें  और उसका उपयोग 

करें ।

वयाल्टमहीटर

बवदयु त वोल्टता मापने के बलए वोल्टमीटर (2) का प्योग बकया जाता है। यह 

स्ायी रूप से वाहन पर नही ंलगाया जाता है, लेबकन जि भी आवश्यकता 

हो अलग से उपयोग बकया जाता है। यह सबकजा ट के समानांतर में जुडा हुआ 

है। मोटर वाहन के बलए डीसी वाल्टमीटर का प्योग करें ।

वयाल्टमहीटर	कया	उपयोग

सबकजा ट के बकसी भी बिंदु पर वोले्टज को मापने के बलए।

सबकजा ट में वोले्टज डट् रॉप को मापने के बलए।

िैटरी की सस्बत की जांच करने के बलए।

ध्याि

आवश्यक रेंज के अनुसार वाल्टमीटर का चयन करें ।

वोल्टमीटर को पररप् में शे्णीरिम में न जोडें।

ओममहीटर	(Fig 2)

एक ओममीटर (1) को प्बतरोध मीटर के रूप में भी जाना जाता है।

यह स्ायी रूप से वाहन पर नही ं लगाया जाता है, लेबकन जि भी 

आवश्यकता होती है, अलग से उपयोग बकया जाता है।

इसका अपना अंतबनजाबहत शसक्त स्ोत है। इसबलए ओममीटर से जांचे जा 

रहे उपकरण/सबकजा ट को ओममीटर को नुकसान से िचाने के बलए, जैसा 

बक Fig में बदखाया गया है, बिजली की आपूबतजा से काट बदया जाना चाबहए।

प्बतरोध की इकाई एक ओम है।

ओममहीटर	कया	उपयोग

एक ओममीटर का उपयोग बकया जाता है:

- बकसी भी चालक के प्बतरोध को मापने के बलए

- बकसी भी भार के प्बतरोध को मापने के बलए

- फील्ड करॉइल की बनरंतरता की जांच करने के बलए।

ध्याि

ओममीटर को लाइव सबकजा ट के बकसी भी बहसे् से न जोडें।

एक ओममीटर को िैटरी के टबमजानलो ंसे न जोडें।

महीटर	कया	रिरियाव

मीटर को सावधानी से संभालें।

मीटर के उपयोग के दौरान कनेक्शन को चुस-दुरुस रखें।

बनबदजाष्ट भार के भीतर मीटर का प्योग करें ।

उपयोग के िाद मीटर को अलग जगह पर रखें।

इलेक्ट्रिक	सटक्थ टयुस

सरल	टवद्यु त	पररपर	(Fig 3)

एक साधारण बवदयु त पररप् िैटरी से सविच और लोड के माध्यम से और 

िैटरी में वापस प्वाह का एक पूरा मागजा है। एक बवदयु त पररप् में बनम् 

शाबमल होते हैं:

- एक वोले्टज स्ोत (1)

- कनेसकं्ग वायर (कंडक्र) (2)

- एक भार (दीपक या मोटर) (3)

- सविच (4)।

ओपि	सटक्थ ट	(Fig 4): एक ओपन सबकजा ट में, एक अनंत प्बतरोध प्दान 

बकया जाता है, ज्ादातर समय ओपन सविच (ए) द्ारा। इसबलए कोई करंट 

प्वाबहत नही ंहो सकता।
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शरॉट्थ	सटक्थ ट: शरॉटजा सबकजा ट ति होता है जि एक ही सबकजा ट के दो टबमजानल 

एक दूसरे को छूते हैं। यबद केिल के दो कोर के िीच का इंसुलेशन खराि 

हो तो शरॉटजा सबकजा ट भी हो सकता है। इसके पररणामविरूप कम प्बतरोध 

होता है। इससे एक िडा करंट प्वाबहत होता है जो एक खतरा िन सकता 

है।

समयाियाबंतर	पररपर	(Fig 5): इस पररप् में दो या दो से अबधक भार जुडे 

होते हैं। प्ते्यक भार आपूबतजा के स्ोत के बलए अपने वियं के प् के सा् 

प्दान बकया जाता है।

उद्याहरर

समानांतर सबकजा ट में हेड लाइट की एक जोडी जुडी हुई है। जि समानांतर 

में तार बदया जाता है तो एक िल्ब की बवफलता दूसरे िल्ब के संचालन को 

प्भाबवत नही ंकरेगी। प्ते्यक लोड को पूणजा बसस्म वोले्टज प्ाप्त होता है।

समानांतर सबकजा ट में प्बतरोध की गणना करने का सूत्र है:

I = current

R = resultant resistance

R1, R2, R3 = resistance of each load

सहीरहीज	सटक्थ ट: इस सबकजा ट में केवल एक लोड और आपूबतजा का एक स्ोत 

होता है। इसमें धारा के प्वाह के बलए एक सतत प् है। इसबलए सबकजा ट 

में एक रिम में सभी लोड के माध्यम से करंट प्वाबहत होता है। यबद कोई 

भी भाग बवफल हो जाता है तो सबकजा ट टूट जाता है और करंट िहना िंद हो 

जाता है। यबद तीन प्बतरोध R1, R2, R3 को शंृ्खला में जोडा जाता है तो 

कुल प्बतरोध R सूत्र R = R1 +R2 + R3 द्ारा बदया जाता है।

वोले्टज = करंट (I) x प्बतरोध (R)

प्टतरोि	 के	 प्कयार:	प्बतरोध के ओबमक मान के आधार पर इसे बनम्, 

मध्यम और उच्च प्बतरोध के रूप में वगमीकृत बकया जाता है।

कम	प्टतरोि

रेंज         : 1 ओम और नीचे।

उपयोग   :  आममेचर वाइंबडंग, एमीटर।

मध्म	प्टतरोि

रेंज        : 1 ओम से ऊपर 1,00,000 ओम तक।

उपयोग  : िल्ब, हीटर, ररले स्ाटजार।

उच्च	प्टतरोि

रेंज       : 1,00,000 ओम से ऊपर (100 k.Ohms)।

उपयोग : लैंप।

वयायररबंग	आरेि	में	प्युक्त	टवद्यु त	प्तहीक	(Fig 6): ऑटोमोबटव सबकजा ट 

आमतौर पर वायररंग आरेखो ंद्ारा बदखाए जाते हैं। उन आरेखो ंके भागो ं

को प्तीको ंद्ारा दशाजाया गया है। प्तीक कोड या संकेत होते हैं बजनें बवबभन्न 

ऑटोमोबटव बनमाजाताओ ंद्ारा एक समे्लन के रूप में अपनाया गया है।
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मल्टहीमहीटर	(Multimeter)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 मल्टहीमहीटर	टियबंत्ररो बं	कया	कयाय्थ	बतयाएबं

•	 मल्टहीमहीटर	के	डयायल	(से्ल)	के	बयारे	में	समझयाएबं
•	 ओममहीटर	फबं क्शि	के	द्ौरयाि	शयून्	समयायोजि	के	बयारे	में	समझयाएबं

•	 टडटजटल	मल्टहीमहीटर	कया	कयाय्थ	बतयाएबं

•	 मल्टहीमहीटर	कही	उपयोटगतया	बतयाएबं

•	 मल्टहीमहीटर	कया	उपयोग	करते	समय	बरतही	जयािे	वयालही	सयावियाटियो बं	कया	उले्ि	करें ।

एक मल्टीमीटर एक उपकरण है बजसमें एक एमीटर, वोल्टमीटर और 

ओममीटर के कायथों को रिमशः वतजामान, वोले्टज और प्बतरोध के मापन के 

बलए शाबमल बकया जाता है। कुछ बनमाजाता इसे VOM मीटर कहते हैं क्ोंनबक 

इस मीटर का उपयोग वोल्ट, ओम और बमली एमीटर के रूप में बकया जाता 

है, मल्टीमीटर इन सभी मापो ं के बलए मूल D' ArsonvaL (PMMC) 
आंदोलन का उपयोग करते हैं। इस मीटर में मीटर को वोल्टमीटर, एमीटर 

या ओममीटर के रूप में िदलने के बलए आंतररक सबकजा ट को िदलने के 

बलए बवबभन्न सविच के माध्यम से सुबवधाएं हैं।

मल्टीमीटर दो प्मुख प्कार के होते हैं

i  साधारण मल्टीमीटर बजसमें बनस्रिय घटक होते हैं।

ii  सबरिय और बनस्रिय घटको ं वाले इलेक्ट् रॉबनक मल्टीमीटर। एक 

इलेक्ट् रॉबनक मल्टीमीटर एनालरॉग प्कार या बडबजटल प्कार का हो 

सकता है।

अबधकांश सामान् मल्टीमीटर में वोल्टमीटर मोड में 20k ओम प्बत वोल्ट 

की संवेदनशीलता होगी जिबक इलेक्ट् रॉबनक मल्टीमीटर में 5 से 10 meg 
Ohms के आंतररक प्बतरोध होते हैं, भले ही चयबनत वोले्टज रेंज कुछ 

भी हो।

िाजार में कई प्कार के मल्टीमीटर उपलब्ध हैं, बजनका बनमाजाण बवबभन्न 

बनमाजाताओ ंद्ारा बकया जाता है। प्ते्यक मरॉडल उपलब्ध अबतररक्त सुबवधाओ ं

से दूसरो ं से बभन्न होता है। यह सभी ऑटोमोबटव के बलए एक िहुमुखी 

उपकरण है। उबचत उपयोग और देखभाल के सा्, यह कई वरथों तक सेवा 

दे सकता है।

एसी माप सबकजा ट में एसी को डीसी में िदलने के बलए मीटर के अंदर 

रेसक्फायर बदए गए हैं।

एक	मल्टहीमहीटर	के	भयाग

एक मानक मल्टीमीटर में ये मुख् भाग और बनयंत्रण होते हैं जैसा बक  

Fig 1 में बदखाया गया है।

मल्टहीमहीटर	कया	पैमयािया: इसके बलए अलग-अलग पैमाने बदए गए हैं:

- प्बतरोध

- वोले्टज और करंट।

वतजामान और वोले्टज के पैमाने को समान रूप से स्ातक बकया जाता है 

(Fig 2)

प्बतरोध माप का पैमाना गैर-रैसखक है। अ्ाजातयु, शून् और अनंत (¥) के 

िीच के बवभाजन समान दूरी पर नही ंहैं। जैसे-जैसे आप पैमाने पर शून् से 

िाईं ओर िढ़ते हैं, बवभाजन एक सा् करीि होता जाता है।

पैमाना आमतौर पर 'बपछडा' होता है, बजसमें दाईं ओर शून् होता है।

शयून्	समयायोजि:	जि चयनकताजा सविच प्बतरोध रेंज में होता है और लीड 

खुले होते हैं, तो परॉइंटर से्कल के िाईं ओर होता है, जो अनंत (A) प्बतरोध 

(ओपन सबकजा ट) को दशाजाता है। जि लीड को छोटा बकया जाता है, तो 

परॉइंटर से्कल के दाईं ओर होता है, जो शून् प्बतरोध दशाजाता है।

जीरो ओम एडजससं्ग नरॉि का उदे्श्य वैररएिल रेबसस्र को िदलना और 

करंट को एडजस् करना है ताबक लीडयुस शरॉटजा होने पर परॉइंटर बिलु्ल 

एयरो पर हो। इसका उपयोग उम्र िढ़ने के कारण आंतररक िैटरी वोले्टज 

में िदलाव की भरपाई के बलए बकया जाता है।

एकयाटिक	रेंज:	शंट (समानांतर) प्बतरोधो ंका उपयोग कई रेंज प्दान करने 

के बलए बकया जाता है ताबक मीटर प्बतरोध मूल्ो ंको िहुत छोटे से िहुत 

िडे मूल्ो ंतक माप सके। प्ते्यक शे्णी के बलए, शंट प्बतरोध का एक बभन्न 

मान चालू बकया जाता है। उच्च ओम शे्बणयो ंके बलए शंट प्बतरोध िढ़ता है 
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और हमेशा बकसी भी सीमा पर कें द्र पैमाने पर पढ़ने के िरािर होता है। 

इन रेंज सेबटंग्स की व्याख्ा एमीटर या वोल्टमीटर से अलग तरीके से की 

जाती है। ओममीटर पैमाने पर रीबडंग को रेंज सेबटंग द्ारा इंबगत कारक से 

गुणा बकया जाता है।

टडटजटल	मल्टहीमहीटर	(DMM)

एक बडबजटल मल्टीमीटर में मीटर की चाल को एक बडबजटल रीड-आउट 

से िदल बदया जाता है। (Fig 3) यह रीड-आउट इलेक्ट् रॉबनक कैलकुलेटर 

के समान है। बडबजटल मल्टीमीटर की आंतररक सबकजा टरी बडबजटल 

इंटीगे्टेड सबकजा ट से िनी होती है। एनालरॉग-टाइप मल्टीमीटर की तरह, 

बडबजटल मल्टीमीटर में भी फं्ट पैनल सविबचंग व्यवस्ा है। मापी गई मात्रा 

को चार अंको ंकी संख्ा के रूप में ठीक से रखे गए दशमलव बिंदु के रूप 

में प्दबशजात बकया जाता है। जि D मात्राओ ंको मापा जाता है, तो धु्वता की 

पहचान संख्ा के िाईं ओर प्दबशजात + या - बचनि के माध्यम से की जाती है।

ययाद्	 रिें,	जब	ओममहीटर	फबं क्शि	 के	 टलए	एक	मल्टहीमहीटर	

सेट	टकयया	जयातया	है,	तो	मल्टहीमहीटर	को	सटक्थ ट	से	किेट्	िहही बं	

टकयया	जयािया	चयाटहए	कोबंटटक	सटक्थ ट	कही	शक्क्त	चयालयू	है।

प्टतरोिो बं	(Resistors)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे:

•	 प्टतरोिको बं	के	प्कयार,	टिमया्थर	और	पयावर	रेटटबंग	के	ियाम	बतयाएबं

•	 प्टतरोिक	में	सटहषु्तया	कया	अर्थ	बतयाएबं

•	 रबंग	कोड	कया	उपयोग	करके	एक	रोकिेवयालया	कया	मयाि	ज्यात	करें

•	 प्टतरोिक	लहीड	के	अिुप्योग	और	प्कयार	बतयाएबं ।

टिटचित	मयूल्य	प्टतरोिक

इसका ओबमक मान बनबचित होता है। यह मान उपयोगकताजा द्ारा िदला नही ं

जा सकता है। अबधकांश अनुप्योगो ंमें उपयोग के बलए मानक बनबचित मूल्ो ं

के प्बतरोधो ंका बनमाजाण बकया जाता है।

सस्र प्बतरोधक बवबभन्न सामबग्यो ंका उपयोग करके और बवबभन्न तरीको ंसे 

बनबमजात होते हैं। प्युक्त सामग्ी और उनकी बनमाजाण बवबध/प्बरिया के आधार 

पर, प्बतरोधको ंके अलग-अलग नाम होते हैं।

बनबचित मूल् प्बतरोधो ंको प्युक्त सामग्ी के प्कार और प्बरिया के आधार 

पर वगमीकृत बकया जा सकता है।

कयाब्थि	सबंरचिया	प्टतरोिक

टिमया्थर

ये अन् सभी प्कारो ंमें सिसे सरल और सिसे बकफायती हैं। सरलतम 

प्कार के कािजान कंपोबजशन रेबसस्सजा का संबक्षप्त बनमाजाण बववरण बजसे 

आमतौर पर कािजान रेबसस्र कहा जाता है।

      बनबचित मूल् प्बतरोधक 

 मूल् भाव   वाइर वौन्द       मुबद्रत 

  प्बतरोधो ं   प्बतरोधो ं  रेबसस्सजा बफल्म रेबसस्सजा   प्बतरोधो ं  

 कािजान - बफल्म  धातु बफल्म धातु ऑक्ाइड बफल्म सेरमेट बफल्म  एकीकृत

  प्बतरोधो ं  प्बतरोधो ं  प्बतरोधो ं   प्बतरोधो ं   प्बतरोधों

िारीक पाउडर कािजान या गे्फाइट (A), बफलर और िाइंडर का बमश्ण 

छड में िनाया जाता है या वांबछत आकार में बनकाला जाता है। बटन बकए 

गए तांिे से िने लेड (B) को बफर शरीर में सोल्डररंग या एमे्बडंग (C) द्ारा 

शरीर से जोडा जाता है। असेंिली के चारो ंओर फेनोबलक या िैकेलाइट की 

एक सुरक्षात्मक परत/टू्ि (D) ढाला जाता है। अंत में इसका प्बतरोध मान 

शरीर पर अंबकत होता है।

प्टतरोिही	मयाि	-	कोटडबंग	योजियाएबं 	(Fig 1)

सबकजा ट में प्बतरोधो ंका उपयोग करने के बलए, सबकजा ट के प्कार के आधार 

पर, बजसमें इसका उपयोग बकया जाना है, एक बवशेर प्कार, मूल् और 

प्बतरोधक की वाट क्षमता को चुना जाना है। इसबलए बकसी भी सबकजा ट में 

रेबसस्र का उपयोग करने से पहले, रेबसस्र के प्कार, मूल् और पावर 

रेबटंग की पहचान करना बनतांत आवश्यक है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.4.20 - 24 से	सम्बंटित	टसदयाबंत
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Fig 1

Fig 2

Fig 3

बकसी बवशेर प्कार के प्बतरोधक का चयन उसके भौबतक विरूप के 

आधार पर संभव है। इस पाठ के अंत में ताबलका 1 सिसे अबधक उपयोग 

बकए जाने वाले बनबचित मान प्बतरोधो ंके भौबतक विरूप को दशाजाती है। एक 

प्बतरोधक का प्बतरोध मान आम तौर पर रोकनेवाला के शरीर पर या तो 

सीधे ओम में मुबद्रत बकया जाएगा जैसा बक Fig 2a में बदखाया गया है या 

Fig 2b में बदखाए गए टाइपोग्ाबफक कोड का उपयोग करके या Fig 2c 

में बदखाए गए रंग कोड का उपयोग करके मुबद्रत बकया जाएगा।

प्टतरोिो बं	कया	कलर	बैंड	कोटडबंग

Fig 2c में बदखाए गए रंग िैंड कोबडंग का उपयोग आमतौर पर कािजान 

संरचना प्बतरोधो ंके बलए बकया जाता है। ऐसा इसबलए है क्ोंनबक कािजान 

कंपोबजशन रेबसस्र का भौबतक आकार आम तौर पर छोटा होता है, और 

इसबलए, रेबजस्ेंस वैलू् को सीधे रेबसस्र िरॉडी पर बपं्ट करना मुसकिल 

होता है। टेिल  1 देखें।

सहिशहीलतया

प्बतरोधो ंके ्ोक उत्ादन/बनमाजाण में, बवशेर सटीक मूल्ो ंके प्बतरोधो ंका 

बनमाजाण करना कबठन और महंगा है। इसबलए बनमाजाता उस मानक मूल् से 

संभाबवत बभन्नता को इंबगत करता है बजसके बलए इसे बनबमजात बकया जाता 

है। यह बभन्नता प्बतशत सबहषु्ता में बनबदजाष्ट की जाएगी। सबहषु्ता वह 

सीमा (अबधकतम-से-बमनट) है बजसके भीतर रोकनेवाला का प्बतरोध मान 

मौजूद होगा।

अिुप्योग

कािजान संरचना, बनबचित मूल् प्बतरोधक सामान् प्योजन के इलेक्ट् रॉबनक 

सबकजा ट जैसे रेबडयो, टेप ररकरॉडजार, टेलीबवजन आबद में सिसे व्यापक रूप से 

उपयोग बकए जाने वाले प्बतरोधक हैं। इलेक्ट् रॉबनक उद्ोग में उपयोग बकए 

जाने वाले 50% से अबधक प्बतरोधक कािजान प्बतरोधक हैं।

रोकिेवयालया	लहीड	के	प्कयार

प्बतरोधक बवबभन्न प्कार के लीड अटैचमेंट के सा् उपलब्ध हैं जैसा बक 

Fig 3 में बदखाया गया है। इससे उपयोगकताजा के बलए लग िोडजा, पीसीिी 

और अन् प्कार के सबकजा ट िोडजा पर बवबभन्न तरीको ंसे प्बतरोधो ंको माउंट 

करना आसान हो जाता है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.4.20 - 24 से	सम्बंटित	टसदयाबंत

टेबल	1
रोकिेवयालया	रबंग	कोड

1, 2 और 3: पहला, दूसरा और तीसरा सारयु्क अंक;

एम: गुणक; टी: सहबरयुणुता; टीसी: तापमान गुणांक
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डहीसही	श्रबंिलया	-	समयाियाबंतर	-	श्रबंिलया	और	समयाियाबंतर	सबंयोजि	सटक्थ ट	(DC series - parallel - series 
and parallel combination circuits)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 श्रबंिलया	किेक्शि	कही	पहचयाि	करें 	और	श्रबंिलया	सटक्थ ट	में	वत्थमयाि	कया	टििया्थरर	करें

•	 श्रबंिलया	सटक्थ ट	में	ततो बं	के	बहीच	वोले्टज	टििया्थररत	करें

•	 सटक्थ ट	में	कुल	वोले्टज	टििया्थररत	करें 	जब	वोले्टज	स्ोत	श्रबंिलया	में	हो बं

•	 श्रबंिलया	किेक्शि	के	उपयोग	बतयाएबं ।

श्रबंिलया	सटक्थ ट

Fig 1 में बदखाए गए तरीके से दो गरमागरम लैंप को जोडना संभव है। इस 

कनेक्शन को एक सीरीज कनेक्शन कहा जाता है, बजसमें दो लैंप में एक ही 

करंट प्वाबहत होता है।

Fig 2a में दो प्बतरोधक बिंदु ए और बिंदु िी के िीच शंृ्खला में जुडे हुए 

हैं। Fig 2b बदखाता है बक चार प्बतरोधी शंृ्खला में हैं। िेशक, एक शंृ्खला 

कनेक्शन में बकतने भी प्बतरोधक हो सकते हैं। ऐसा कनेक्शन करंट के 

प्वाह के बलए केवल एक ही रासा प्दान करता है।

श्रबंिलया	किेक्शि	कही	पहचयाि	करिया: एक वासबवक सबकजा ट आरेख में, 

एक शंृ्खला कनेक्शन की पहचान करना हमेशा उतना आसान नही ंहोता 

बजतना बक Fig में होता है। उदाहरण के बलए, (Fig 3a, 3b, 3c & 3d) 
बवबभन्न तरीको ंसे खीचें गए शंृ्खला प्बतरोधो ंको बदखाता है। उपरोक्त सभी 

पररप्ो ंमें हम पाते हैं बक धारा के प्वाह के बलए केवल एक ही मागजा है।

श्रबंिलया	सटक्थ ट	में	वत्थमयाि

शंृ्खला पररप् के बकसी भी बिंदु पर धारा समान होगी। इसे बदए गए सबकजा ट 

के बकनी ंदो बिंदुओ ंमें करंट को मापकर सत्याबपत बकया जा सकता है जैसा 

बक (Fig 4a और 4b) में बदखाया गया है। एमीटर वही रीबडंग बदखाएंगे।

एक शंृ्खला सबकजा ट में वतजामान संिंध है

मैं = IR1 = IR2 = IR3। (Fig 4 देखें)

हम यह बनष्करजा बनकाल सकते हैं बक शंृ्खला पररप् में धारा के प्वाह के 

बलए केवल एक ही मागजा है। इसबलए, पूरे सबकजा ट में करंट समान रहता है।

श्रबंिलया	सटक्थ ट	में	कुल	प्टतरोि: यबद प्बतरोध और वोले्टज ज्ात हो, तो 

आप ओम के बनयम द्ारा पररप् में धारा की गणना करना जानते हैं। दो 

प्बतरोधो ंR1 और R2 से युक्त एक सबकजा ट में हम जानते हैं बक रोकनेवाला 

R1 वतजामान प्वाह के बलए कुछ बवरोध प्दान करता है। जैसे ही धारा R2 

के माध्यम से शंृ्खला में प्वाबहत होनी चाबहए, उसे R2 द्ारा पेश बकए गए 

बवरोध को भी दूर करना होगा।

यबद कई प्बतरोध शंृ्खला है, तो वे सभी उनके माध्यम से धारा के प्वाह का 

बवरोध करते हैं।

DC शंृ्खला सबकजा ट की दूसरी बवशेरता इस प्कार बलखी जा सकती है।

एक शंृ्खला सबकजा ट में कुल प्बतरोध शंृ्खला सबकजा ट के चारो ंओर अलग-

अलग प्बतरोधो ंके योग के िरािर होता है। इस क्न को इस प्कार बलखा 

जा सकता है

R = R1+ R2+ R3+.......Rn

जहाँ R कुल प्बतरोध है

R1, R2,  R3,.......Rn शंृ्खला में जुडे प्बतरोध हैं।

जि एक पररप् में समान मान के एक से अबधक प्बतरोधक शे्णीरिम में 

होते हैं, तो कुल प्बतरोध R = R x N होता है

जहाँ 'R' प्ते्यक प्बतरोधक का मान है और N शे्णीरिम में प्बतरोधो ंकी 

संख्ा है।

श्रबंिलया	सटक्थ ट	में	वोले्टज

डीसी सबकजा ट में वोले्टज प्बतरोध के मूल् के आधार पर लोड प्बतरोधो ंमें 

बवभाबजत होता है ताबक व्यसक्तगत लोड वोले्टज का योग स्ोत वोले्टज के 

िरािर हो।

डीसी सबकजा ट की तीसरी बवशेरता को बनम्ानुसार बलखा जा सकता है।

जैसा बक स्ोत वोले्टज प्बतरोधो ंके मूल् के आधार पर शंृ्खला प्बतरोध में 

बवभाबजत/बगरता है

V = VR1 + VR2 + VR3 + ........

एक शंृ्खला सबकजा ट के कुल वोले्टज को वोले्टज स्ोत में मापा जाना चाबहए, 

जैसा बक (Fig 5) में बदखाया गया है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.4.20 - 24 से	सम्बंटित	टसदयाबंत
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शंृ्खला प्बतरोधो ंमें वोले्टज को बवबभन्न पदो ंपर एक वोल्टमीटर का उपयोग 

करके मापा जा सकता है जैसा बक (Fig 6) में बदखाया गया है।

जि ओम का बनयम लागू वोले्टज V और कुल प्बतरोध R वाले पूरे सबकजा ट 

पर लागू होता है, तो हमारे पास सबकजा ट में करंट होता है

I = V/R

डहीसही	श्रबंिलया	सटक्थ ट	के	टलए	ओम	के	टियम	कया	अिुप्योग

शंृ्खला सबकजा ट में ओम के बनयम को लागू करते हुए, बवबभन्न धाराओ ंके िीच 

के संिंध को नीचे िताया जा सकता है।
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आईआर	वोले्टज	बयूबंद्ो बं	कया	सबंभयाटवत	अबंतर	और	धु्वहीयतया (Potential difference and polarity of 
I.R voltage drops)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• EMF,	सबंभयाटवत	अबंतर	और	टटम्थिल	वोले्टज	के	बहीच	सबंबबंि	बतयाएबं

• DC	श्रबंिलया	सटक्थ ट	में	I.R	डरि रॉप	(वोले्टज	डरि रॉप)	को	पररभयाटषत	करें
•	 वोले्टज	डरि रॉप्स	कही	धु्वतया	कही	पहचयाि	करें

•	 सकयारयात्मक	और	िकयारयात्मक	आियारो बं	कही	पहचयाि	करें

•	 वोल्टमहीटर	के	टटम्थिलो बं	को	टििया्थररत	करिे	के	टलए	जमहीि	के	सबंबबंि	में	वोले्टज	डरि रॉप	कही	धु्वहीयतया	को	टचटनित	करें ।

पररभयाषयाएबं

इलेट्रि ोमोटटव	बल	(EMF)

हमने व्यायाम 1.07 के संिंबधत बसद्धांत में देखा है, एक सेल का 

इलेक्ट् ोमोबटव िल (EMF) ओपन सबकजा ट वोले्टज है, और संभाबवत अंतर 

(PD) सेल के पार वोले्टज है जि यह एक करंट देता है। संभाबवत अंतर 

हमेशा ईएमएफ से कम होता है।

संभाबवत अंतर

PD = EMF - सेल में वोले्टज डट् रॉप

संभाबवत अंतर को एक अन् शब्द, टबमजानल वोले्टज द्ारा भी कहा जा 

सकता है, जैसा बक नीचे िताया गया है।

टटम्थिल	कया	वोले्टज

यह आपूबतजा के स्ोत के टबमजानल पर उपलब्ध वोले्टज है। इसका प्तीक VT 

है। इसकी इकाई भी वोल्ट है। यह EMF माइनस द्ारा आपूबतजा के स्ोत में 

वोले्टज डट् रॉप द्ारा बदया जाता है,

यानी VT  = EMF - IR

जहां मैं वतजामान है और आर स्ोत का प्बतरोध है।

वोले्टज	डरि रॉप	(आईआर	डरि रॉप)

बकसी पररप् में प्बतरोध द्ारा खोए गए वोले्टज को वोले्टज डट् रॉप या IR 

डट् रॉप कहा जाता है।

उद्याहरर	1

प्बतरोध और अनुप्युक्त वोले्टज ज्ात हैं। (Fig 1)

प्बतरोधो ंमें वोले्टज डट् रॉप क्ा हैं

Fig 1 में पररप् का कुल प्बतरोध RT = 100 + 100 + 100 + 100 = 
400 Ohms के िरािर होगा।

पररप् में प्वाबहत होने वाली धारा होगी

I = (100/400) = 0.25 Amps

लेबकन बिंदु A का बवभव 100 वोल्ट का है और बिंदु B का शून् है। कही ं 

A और B के िीच सबकजा ट के सा्, 100 वोल्ट खो गए हैं।

प्ते्यक रोकनेवाला के बलए वोले्टज डट् रॉप का पता लगाना आसान है। पहले 

करंट का पता लगाएं, बजसकी गणना हमने 0.25 एपिीयर के रूप में की 

है, बफर

VR1 = 0.25 x 100 = 25V

VR2 = 0.25 x 100 = 25V

VR3 = 0.25 x 100 = 25V

VR4 = 0.25 x 100 = 25V

सभी वोले्टज िंूदो ंको जोडें और वे कुल 100 वोल्ट होगें जो बक सबकजा ट का 

लागू वोले्टज है।

25 + 25 + 25 + 25 = 100 Volts

सबकजा ट में वोले्टज डट् रॉप्स का योग लागू वोले्टज के िरािर होना चाबहए।

VTotal = VR1 + VR2 + VR3 + VR4

वोले्टज	बयूबंद्ो बं	कही	धु्वहीयतया

जि एक प्बतरोध के पार वोले्टज बगरता है, तो एक छोर दूसरे छोर की 

तुलना में अबधक सकारात्मक या अबधक नकारात्मक होना चाबहए। वोले्टज 

डट् रॉप की धु्वीयता पारंपररक धारा की बदशा से बनधाजाररत होती है। Fig 2 में, 

वतजामान बदशा बिंदु A से B तक R1 से होकर जाती है।

इसबलए, बिंदु A से जुडे R1 के टबमजानल में बिंदु B की तुलना में अबधक 

सकारात्मक क्षमता है। हम कहते हैं बक R1 के पार वोले्टज ऐसा है बक बिंदु 

A बिंदु B से अबधक सकारात्मक है। इसी तरह बिंदु B का वोले्टज बिंदु 

C से अबधक सकारात्मक है। बकनी ंदो बिंदुओ ंके िीच धु्वता को देखने 

का दूसरा तरीका यह है बक वोले्टज स्ोत के धनात्मक टबमजानल के बनकट 

वाला बिंदु अबधक धनात्मक होता है; सा् ही, लागू वोले्टज के ऋणात्मक 
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टबमजानल के बनकट का बिंदु अबधक ऋणात्मक होता है। इसबलए, बिंदु A, 
B से अबधक धनात्मक है, जिबक C, B से अबधक ऋणात्मक है। (Fig 2)

उद्याहरर	2

जमीन के संिंध में बिंदुओ ंA, B, C और D पर वोले्टज का पता लगाएं।

सबकजा ट में वोले्टज डट् रॉप की धु्वीयता को बचबनित करें  (Fig 3) और जमीन के 

संिंध में बिंदु पर वोले्टज मान पाएं।

िैटरी के + टबमजानल से A, A से B, B से C, C से D, और D से ऋणात्मक 

टबमजानल तक करंट की बदशा में पूरा सबकजा ट टट् ेस करें । माकजा  प्स (+) जहां 

करंट प्ते्यक रेबसस्र में प्वेश करता है और माइनस (-) जहां करंट प्ते्यक 

रेबसस्र को छोड देता है।

वोले्टज डट् रॉप इंबगत करता है (Fig 3) बिंदु ए टबमजानल के सकारात्मक पक्ष 

का बनकटतम बिंदु है; तो जमीन के संिंध में ए पर वोले्टज है

VA = +95V

R1 के आर-पार 10V का वोले्टज डट् रॉप है; इसबलए B पर वोले्टज है

VB = + 85V

जि भी कोई सबकजा ट टूटता है या अधूरा होता है, और सबकजा ट में कोई 

बनरंतरता नही ंहोती है, तो एक ओपन सबकजा ट का पररणाम होता है।

एक शंृ्खला सबकजा ट में, ओपन सबकजा ट का मतलि है बक वतजामान के बलए 

कोई रासा नही ंहै, और सबकजा ट के माध्यम से कोई भी प्वाह नही ंहोता है। 

सबकजा ट में कोई भी एमीटर कोई करंट नही ंबदखाएगा जैसा बक (Fig 4) में 

बदखाया गया है।

सहीरहीज	सटक्थ ट	में	ओपि	सटक्थ ट	के	कयारर: ओपन सबकजा ट, सामान् रूप 

से, सविच के अनुबचत संपकथों, जले हुए फयूज़, कनेक्शन तारो ंके टूटने और 

जले हुए प्बतरोधो ंआबद के कारण होते हैं।

श्रबंिलया	सटक्थ ट	में	िुले	कया	प्भयाव

a सबकजा ट में कोई करंट प्वाबहत नही ंहोता है।

b पररप् में कोई उपकरण कायजा नही ंकरेगा।

c कुल आपूबतजा वोले्टज/स्ोत वोले्टज खुले में बदखाई देता है।

हम	कैसे	टििया्थररत	कर	सकते	हैं	टक	सटक्थ ट	में	बे्क	कहयँा	हुआ	है?

एक वोल्टमीटर का उपयोग उस सीमा पर करें  जो आपूबतजा वोले्टज को 

समायोबजत कर सके; इसे प्ते्यक कनेसकं्ग वायर से िारी-िारी से कनेक् 

करें । यबद तार में से एक खुला है जैसा बक (Fig 4) में बदखाया गया है, 

तो पूणजा आपूबतजा वोले्टज वोल्टमीटर पर इंबगत बकया गया है। करंट की 

अनुपसस्बत में, बकसी भी रेबसस्सजा में वोले्टज डट् रॉप नही ंहोता है। इसबलए, 

वाल्टमीटर को खुले में पूणजा आपूबतजा वोले्टज पढ़ना चाबहए। वह है

वाल्टमीटर रीबडंग

= 18 V – VR1 – VR2 – VR3

= 18 V – OV – OV – OV = 18 V.

यबद सबकजा ट एक दोरपूणजा प्बतरोधक के कारण खुला ्ा, जैसा बक (Fig 5) 
में बदखाया गया है (प्बतरोध आमतौर पर जलने पर खुलते हैं), वोल्टमीटर 

इस प्बतरोधक, R2 से जुडे होने पर 18 V इंबगत करेगा।

वैकसपिक रूप से, एक ओममीटर का उपयोग करके ओपन सबकजा ट पाया 

जा सकता है। वोले्टज हटा बदए जाने के सा्, ओममीटर टूटे हुए तार 

या खुले अवरोधक से जुडे होने पर कोई बनरंतरता (अनंत प्बतरोध) नही ं

बदखाएगा। (Fig 5)
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समयाियाबंतर	सटक्थ ट	(Parallel circuit)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 समयाियाबंतर	किेक्शि	कही	व्याख्या	करें

•	 समयाियाबंतर	सटक्थ ट	में	वोले्टज	टििया्थररत	करें

•	 समयाियाबंतर	पररपर	में	ियारया	टििया्थररत	करें

•	 समयाियाबंतर	पररपर	में	कुल	प्टतरोि	ज्यात	कहीटजए

•	 समयाियाबंतर	पररपर	के	अिुप्योग	कया	उले्ि	करें ।

समयाियाबंतर	सटक्थ ट

जैसा बक (Fig 1) में बदखाया गया है, तीन तापदीप्त लैंपो ंको जोडना संभव 

है। इस कनेक्शन को समानांतर कनेक्शन कहा जाता है, बजसमें तीनो ंलैंपो ं

में समान स्ोत वोले्टज लगाया जाता है।

धाराओ ंको बनधाजाररत बकया जा सकता है।

Current in resistor R1 = I1 =  = 

Current in resistor R2 = I2 =   =    

Current in resistor R3 = I3 =   = 

as  V1 = V2 = V3

Fig 4 का संदभजा लें बजसमें शाखा धाराएं  I1, I2 और I3 को रिमशः प्बतरोध 

शाखाओ ंR1 और R3 में प्वाबहत होते बदखाया गया है।

समानांतर सबकजा ट में कुल धारा I व्यसक्तगत शाखा धाराओ ंका योग है।

गबणतीय रूप से इसे I = I1 + I2 +I3 + ... IN रूप में व्यक्त बकया जा 

सकता है।

समयाियाबंतर	सटक्थ ट	में	प्टतरोि	(Fig 4)

समयाियाबंतर	सटक्थ ट	में	वोले्टज

(Fig 1) में बदए गए लैंपो ंको (Fig 2) में प्बतरोधो ंद्ारा प्बतस्ाबपत बकया 

जाता है। बफर से प्बतरोधो ंपर लगाया जाने वाला वोले्टज समान होता है और 

आपूबतजा वोले्टज के िरािर भी होता है।

हम यह बनष्करजा बनकाल सकते हैं बक समानांतर सबकजा ट में वोले्टज आपूबतजा 

वोले्टज के समान है।

(Fig 2) को भी खीचंा जा सकता है जैसा बक (Fig 3) में बदखाया गया है।

गबणतीय रूप से इसे V = V1 = V2 = V3 के रूप में व्यक्त बकया जा 

सकता है।

समयाियाबंतर	सटक्थ ट	में	करबंट: बफर से (Fig 2) का बजरि करते हुए और 

ओम के बनयम को लागू करते हुए, समानांतर सबकजा ट में अलग-अलग शाखा 

समानांतर सबकजा ट में, अलग-अलग शाखा प्बतरोध वतजामान प्वाह के बवरोध 

की पेशकश करते हैं, हालांबक शाखाओ ंमें वोले्टज समान होगा।
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मान लीबजए समानांतर पररप् में कुल प्बतरोध R ohm है।

ओम के बनयम के प्योग से

हम बलख सकते हैं

कहाँ पे

R Ohms . में समानांतर पररप् का कुल प्बतरोध है

वी वोल्ट में लागू स्ोत वोले्टज है, और

मैं समांतर पररप् में एपिीयर में कुल धारा है।

हमने भी देखा है

I = I1 + I2 + I3

चँूबक V पूरे समीकरण में समान है और उपरोक्त समीकरण को V से 

बवभाबजत करने पर हम बलख सकते हैं

उपरोक्त समीकरण से पता चलता है बक एक समानांतर सबकजा ट में, कुल 

प्बतरोध का वु्यत्क्रम अलग-अलग शाखा प्बतरोधो ंके वु्यत्क्रम के योग के 

िरािर होता है।

टवशेष	मयामलया:	समयाियाबंतर	में	समयाि	प्टतरोि

समानांतर में समान प्बतरोधो ं का कुल प्बतरोध R, एक प्बतरोधक के 

प्बतरोध के िरािर है, R को प्बतरोधो ंकी संख्ा से बवभाबजत बकया जाता 

है, N.

समयाियाबंतर	सटक्थ ट	के	अिुप्योग:	एक बवदयु त प्णाली बजसमें खंड बवफल 

हो सकता है और अन् खंड समानांतर सबकजा ट में काम करना जारी रखते 

हैं। जैसा बक पहले उले्ख बकया गया है, घरो ंमें उपयोग की जाने वाली 

बवदयु त प्णाली में कई समानांतर सबकजा ट होते हैं।

एक ऑटोमोिाइल इलेसक्ट् क बसस्म रोशनी, हरॉनजा, मोटर, रेबडयो आबद के 

बलए समानांतर सबकजा ट का उपयोग करता है। इनमें से प्ते्यक उपकरण 

वितंत्र रूप से संचाबलत होता है।

व्यसक्तगत टेलीबवजन सबकजा ट काफी जबटल हैं। हालांबक, जबटल सबकजा ट 

मुख् शसक्त स्ोत के समानांतर जुडे हुए हैं। इसबलए टेलीबवजन ररसीवर का 

ऑबडयो सेक्शन ति भी काम कर सकता है जि वीबडयो (Fig) बनस्रिय 

हो।

श्रबंिलया	समयाियाबंतर	सबंयोजि	(Series parallel combination)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 श्रबंिलया	और	समयाियाबंतर	सटक्थ ट	कही	टवशेषतयाओबं	कही	तुलिया	करें

•	 श्रबंिलया-समयाियाबंतर	सटक्थ ट	समस्याओबं	को	हल	करें

•	 श्रबंिलया-समयाियाबंतर	पररपरो बं	में	ियारया	कही	गरिया	करें ।

DC	श्रबंिलया	और	समयाियाबंतर	सटक्थ ट	कही	टवशेषतयाओबं	कही	तुलिया

	 	 सहीररज़	सटक्थ ट	 	 	 	 	 	 	 	 समयाियाबंतर	सटक्थ ट

1 अलग-अलग प्बतरोधो ंमें वोले्टज की िंूदो ंका योग लागू वोले्टज के 
िरािर होता है।

2 कुल प्बतरोध सबकजा ट िनाने वाले व्यसक्तगत प्बतरोधो ं के योग के 
िरािर है। Rt =  R1+R2+R3+... etc

 

3 पररप् के सभी भागो ंमें धारा समान होती है।

4 कुल शसक्त व्यसक्तगत प्बतरोधो ंद्ारा नष्ट की गई शसक्त के योग के 
िरािर है।

लागू वोले्टज प्ते्यक शाखा में समान होता है।

कुल प्बतरोध का वु्यत्क्रम प्बतरोधो ंके वु्यत्क्रम के योग के िरािर होता है। 
पररणामी प्बतरोध समानांतर संयोजन के सिसे छोटे प्बतरोध से कम है।

प्ते्यक शाखा में प्ते्यक शाखा के प्बतरोध के अनुसार धारा बवभाबजत 
होती है।

(शंृ्खला सबकजा ट के समान) कुल शसक्त व्यसक्तगत प्बतरोधो ंद्ारा नष्ट की 

गई शसक्त के योग के िरािर होती है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.4.20 - 24 से	सम्बंटित	टसदयाबंत
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श्रबंिलया	समयाियाबंतर	सटक्थ ट	कया	गठि

शंृ्खला सबकजा ट और समानांतर सबकजा ट के अलावा, तीसरे प्कार की सबकजा ट 

व्यवस्ा शंृ्खला-समानांतर सबकजा ट है। इस सबकजा ट में, शंृ्खला में कम से 

कम एक प्बतरोध जुडा होता है और दो समानांतर में जुडे होते हैं। शंृ्खला-

समानांतर सबकजा ट की दो िुबनयादी व्यवस्ाएं यहां बदखाई गई हैं। एक 

में, रोकनेवाला R1 और R2 समानांतर में जुडे हुए हैं और यह समानांतर 

कनेक्शन, िदले में, प्बतरोध R3 के सा् शंृ्खला में जुडा हुआ है। (Fig 1)

इस प्कार, R1 और R2 समानांतर घटक िनाते हैं, और R3 एक शंृ्खला-

समानांतर सबकजा ट का शंृ्खला घटक िनाते हैं। बकसी भी शंृ्खला-समानांतर 

सबकजा ट का कुल प्बतरोध केवल एक साधारण शंृ्खला सबकजा ट में कम करके 

पाया जा सकता है। उदाहरण के बलए, R1 और R2 के समानांतर भाग को 

एक समतुल् 5-ओम रेबसस्र (समानांतर में दो 10-ओम रेबसस्सजा) तक 

कम बकया जा सकता है।

बफर इसमें 10-ओम रोकनेवाला (R3) के सा् शंृ्खला में 5-ओम रोकनेवाला 

का एक समतुल् सबकजा ट होता है, जो शंृ्खला-समानांतर संयोजन के बलए 

कुल 15 ओम का प्बतरोध देता है।

एक दूसरी मूल शंृ्खला-समानांतर व्यवस्ा (Fig 2) में बदखाई गई है जहां 

मूल रूप से समानांतर सबकजा ट की दो शाखाएं हैं। हालांबक, एक शाखा में 

इसके दो प्बतरोध शंृ्खला R2 और R3 में हैं। इस शे्णी-समानांतर पररप् 

का कुल प्बतरोध ज्ात करने के बलए, पहले R2 और R3 को तुल् 20-ओम 

प्बतरोध में संयोबजत करें । ति कुल प्बतरोध 10 ओम या 6.67 ओम के 

समानांतर 20 ओम होता है।

सबंयोजि	सटक्थ ट

एक शंृ्खला-समानांतर संयोजन िहुत जबटल प्तीत होता है।

हालाँबक, एक सरल उपाय यह है बक सबकजा ट को शंृ्खला/या समानांतर समूहो ं

में बवभाबजत बकया जाए, और समस्ाओ ंको हल करते समय, प्ते्यक को 

व्यसक्तगत रूप से बनपटाया जा सकता है। प्ते्यक समूह को एक प्बतरोध 

द्ारा प्बतस्ाबपत बकया जा सकता है, बजसका मान सभी प्बतरोधो ंके योग 

के िरािर होता है।

प्ते्यक समानांतर समूह को उस समूह के संयुक्त प्बतरोध के िरािर एक 

प्बतरोध मान से िदला जा सकता है। प्ते्यक घटक के बलए करंट, वोले्टज 

और प्बतरोध का बनधाजारण करने के बलए समतुल् सबकजा ट तैयार बकए जाने 

हैं।

उद्याहरर

(Fig 3) में दशाजाए गए पररप् का संयुक्त प्बतरोध ज्ात कीबजए।

प्बरिया

1 R6 और R7 को बमलाएं।

 Ra = R6 + R7

 Ra = 2 + 4

 Ra = 6 ohms

2 प्बतरोध Ra सा् एक समकक्ष सबकजा ट िनाएं। (Fig 4)

3 आकृबत 4 के R4 और R5 को बमलाइए।

 Rb = R4 + R5

 Rb = 3 + 3

 Rb = 6 ohms

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.4.20 - 24 से	सम्बंटित	टसदयाबंत
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4 Fig 5 के अनुसार एक तुल् पररप् िनाइए।

5 Ra और Rb को बमलाएं और तुल् प्बतरोध मान को आरसी कहें।  

(Fig 5)

7 R2 और Rc को बमलाएं और समतुल् प्बतरोध Rd को करॉल करें ।

 Rd = R2 + Rc

 Rd = 1 + 3    Rd = 4 ohms

8 एक समतुल् पररप् खी ंनबचए। (Fig 7)

 = 8/6 = 4/3 = 11/3 ohms

आवेद्ि	पत्र

शंृ्खला-समानांतर सबकजा ट का उपयोग एक बवबशष्ट प्बतरोध मान िनाने के 

बलए बकया जा सकता है जो िाजार में उपलब्ध नही ंहै और वोले्टज बवभक्त 

सबकजा ट (Fig 9) में उपयोग बकया जा सकता है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.4.20 - 24 से	सम्बंटित	टसदयाबंत

9 अि R3 और Rd को बमलाएं और इसे Re . कहें

6 समतुल् पररप् खी ंनबचए। (Fig 6)

10 एक समकक्ष सबकजा ट िनाएं। (Fig 8)

11 R1, Re, और R8 को बमलाएं।

Rt = R1 + Re + R8

सबकजा ट का कुल संयुक्त प्बतरोध ओम है।

वोले्टज	टवभक्त

सबकजा ट के बवबभन्न बहस्ो ं के बलए अलग-अलग वोले्टज रखने के बलए, 

वोले्टज बवभक्त का बनमाजाण करें । वासव में, एक वोले्टज बवभक्त एक 

शंृ्खला-समानांतर सबकजा ट से ज्ादा कुछ नही ंहै।

एक अच्ा वोले्टज बवभक्त पहले लोड प्बतरोध को देखे बिना बडज़ाइन नही ं

बकया जा सकता है। (Fig 9) में ध्यान दें  बक वोले्टज बवभक्त तीन 15 ohm 

प्बतरोधो ंके सा् िनाया गया है ताबक प्ते्यक में 10 वोल्ट की बगरावट हो।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



98

हालाँबक, जैसे ही एक और रोकनेवाला (भार) जोडा जाता है (Fig 10), एक 

और िदलाव होता है। लोड रेबसस्र वोले्टज बडवाइडर के बनचले बहसे् के 

कुल प्बतरोध को बगराने का काम करता है। समांतर पररप् में समान मान 

वाले प्बतरोधको ंका तुल् प्बतरोध (Req) ज्ात करने के बलए इस सूत्र का 

प्योग करें :

वोले्टज बडवाइडर के बनचले बहसे् में इन दो 15 ohm प्बतरोधो ंका तुल् 

प्बतरोध 7.5 ohm है। इस प्बतरोध पररवतजान के पररणामविरूप सबकजा ट में 

करंट और वोले्टज का क्ा होगा।

याद रखें बक जैसे-जैसे प्बतरोध कम होता है, करंट िढ़ता है। इसबलए, लोड 

रेबसस्र को जोडने के सा्, सबकजा ट अि उच्च एपिरेज ले जाएगा लेबकन 

अंक ए और िी के सा्-सा् ए और सी के िीच वोले्टज िदल जाता है। 

बफर, वोले्टज बवभक्त सबकजा ट का बनमाजाण करते समय, प्बतरोध मूल्ो ंको 

देखना महत्वपूणजा है जो वोले्टज और वतजामान दोनो ं मूल्ो ंको िदलते हैं। 

यह सुबनबचित करने के बलए Fig 10 का ध्यानपूवजाक अध्ययन करें  बक आप 

समझते हैं बक वोले्टज बवभक्त कैसे काम करता है।

फ्यूज (Fuse)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 पररपर	में	फ्यूज	कही	आवश्यकतया	बतयाएबं

•	 फ्यूज	के	टिमया्थर	कही	व्याख्या	करें

•	 फययूज़	के	प्कयारो बं	कही	सयूचही	बियाएबं

•	 फययूज़	के	कयाय्थ	कही	व्याख्या	करें

•	 फ्यूज	के	सयार	और	टबिया	सटक्थ ट	कही	व्याख्या	करें

•	 सटक्थ ट	बे्कर	कही	व्याख्या	करें ।

पररचय

फू्ज एक सुरक्षात्मक उपकरण है। यह बवदयु त पररप् का सिसे कमजोर 

भाग है।

एक बवदयु त प्वाह तार को गमजा करता है जि उसमें से करंट गुजरता है। गममी 

की मात्रा तार में करंट और प्बतरोध पर बनभजार करती है।

ऑटोमोबटव में, इस ताप प्भाव का उपयोग हीटर, िल्ब और गेज आबद में 

बकया जाता है।

सबकजा ट में ताप प्भाव फू्ज द्ारा सीबमत होता है। यबद इस सीमा को 

बनयंबत्रत नही ंबकया जाता है, तो सबकजा ट एक सहायक उपकरण अबतभाररत 

हो जाएगा बजससे उनें गंभीर क्षबत हो सकती है।

फ्यूज	कया	उदे्श्य	(Fig 1)

जि सबकजा ट में करंट (अबधभार) प्वाबहत होता है, तो सहायक उपकरण 

को गंभीर नुकसान से िचाने के बलए फू्ज सबकजा ट को िाहर बनकालता है।

एक सबकजा ट में अबतररक्त करंट का प्वाह शरॉटजा सबकजा ट के कारण हो सकता 

है।

टिमया्थर: फू्ज तत्व प्ते्यक सबकजा ट के बलए सही एपिरेज की पट्ी में लेड-

बटन या बटन-करॉपर बमश् धातु के तार के होते हैं।

फू्ज को कांच या बसरेबमक सामग्ी के फू्ज कैररयर में इकट्ा बकया जाता 

है।

आजकल काँच की नबलयो ंमें इकटे् फयूज़ तत्व, बजनें काबटट् जाज कहा जाता है, 

ऑटोमोबटव में व्यापक रूप से उपयोग बकए जाते हैं।

इसमें एक ग्ास टू्ि (1) होती है बजसमें धातु के बसरे (2) और (4) होते 

हैं।
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एक नरम महीन तार या पट्ी (3) धारा को एक टोपी से दूसरी टोपी (4) 
तक ले जाती है।

कंडक्र (3) को एक बवबशष्ट अबधकतम करंट ले जाने के बलए बडज़ाइन 

बकया गया है।

कयाय्थ	करिया: दो धातु कैप (2) और (4) के िीच कंडक्र (3) से करंट 

प्वाबहत होता है और बफर उपकरण में प्वाबहत होता है।

यबद वतजामान मान फू्ज पर बनधाजाररत सीमा से अबधक है, तो फू्ज तत्व (3) 
बपघल जाता है और सबकजा ट को खोलता है और उपकरण को नुकसान से 

िचाता है।

उडा फू्ज की पहचान

यबद आप जले हुए फू्ज को देखें और यबद तत्व टूटा हुआ है तो फू्ज 

ओवरलोबडंग के कारण जल जाता है।

कांच धूबमल सफेद या काला है, शरॉटजा सबकजा ट के कारण फू्ज उड गया है।

फ्यूज	से	सुरटक्षत	सटक्थ ट

- हेडलाइट सबकजा ट - लंिा - हल्ा सबकजा ट

- नंिर पे्ट सबकजा ट - पैनल लैंप सबकजा ट

- आंतररक लैंप सबकजा ट - साइड इंबडकेटर सबकजा ट

- हरॉनजा सबकजा ट - वाइपर सबकजा ट

- डैशिोडजा / पैनल इंस््रू मेंटयुस सबकजा ट

- हैडर और एयर कंडीशनर

- चाबजिंग सबकजा ट

- रेबडयो

- बसगरेट लाइटर

- ररवसजालैपि

फ्यूज	के	टबिया	सटक्थ ट

- सबकजा ट शुरू करना - इबनिशन सबकजा ट

- ईंधन पंप - स्रॉप - लाइट सबकजा ट

- तेल दिाव लैंप सबकजा ट

- इबनिशन चेतावनी लैंप सबकजा ट।

फ्यूज	रेटटबंग	और	रबंग

	 रेटटबंग		 	 रबंग

 3 AmP   वायलेट

 5 AmP  टैन

 10 AmP   रेड

 20 AmP   पीला

 25 AmP   व्ाइट

 30 AmP   हल्ा हरा

सटक्थ ट	 बे्कर: सबकजा ट बे्कर (Fig 2): इन इकाइयो ंको एक गैर-िदली 

जाने योग्य प्कार के फयूज़ के रूप में माना जाता है। आम तौर पर हेडलाइट 

सबकजा ट में बफट बकया जाता है, इसमें चलती संपकजा  (2) के सा् एक 

बद्धात्वीय पट्ी (1) होती है। एक बनबचित संपकजा  (3) टबमजानलो ं(4) और (5) 
के सा् प्दान बकया जाता है। जैसे ही करंट संिंबधत बवदयु त घटक के बलए 

अबधकतम अनुमेय मूल् से अबधक हो जाता है, पट्ी (1) झुक जाती है। इस 

तरह यह सबकजा ट को तोडने के बलए अंक खोलता है। जि इस प्कार के 

उपकरण का उपयोग प्काश सबकजा ट में बकया जाता है, तो दीपक प्काश 

करेगा और बफर िाहर बनकल जाएगा। इस प्कार एक दोरपूणजा सबकजा ट का 

संकेत दे रहा है। सबकजा ट बे्कर 50 एपिीयर तक की रेबटंग में िनाए जाते हैं।

AC माप सबकजा ट में एसी को DC में िदलने के बलए मीटर के अंदर 

रेसक्फायर बदए गए हैं।

सबंियाररत्र (Capacitors)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 सबंियाररत्र	कया	वर्थि	करें

•	 सबंियाररत्र	कया	सबंटक्षप्त	टिमया्थर	और	कयाय्थ

•	 सबंके्षप	में	एक	सबंियाररत्र	ऊजया्थ	कया	भबंडयारर	कैसे	करतया	है

•	 समयाई	कही	इकयाइयो बं	को	बतयाएबं

•	 रयाज्य	समयाियाबंतर	और	ियारयावयाटहक	सबंियाररत्र।

सबंियाररत्र: कैपेबसटेंस रखने के बलए बडज़ाइन बकए गए बडवाइस को 

कैपेबसटर कहा जाता है।

टिमया्थर: एक संधाररत्र एक बवदयु त उपकरण है बजसमें दो समानांतर 

प्वाहकीय पे्टें होती हैं, जो एक इनु्लेट सामग्ी द्ारा अलग होती हैं बजसे 

ढांकता हुआ कहा जाता है। कनेसकं्ग लीड समानांतर पे्टो ंसे जुडी होती 

हैं। (Fig 1)

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.4.20 - 24 से	सम्बंटित	टसदयाबंत
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समयारोह

एक संधाररत्र में बवदयु त आवेश को दो कंडक्रो ं या पे्टो ं के िीच एक 

इलेक्ट् ोसै्बटक के्षत्र के रूप में संग्हीत बकया जाता है, क्ोंनबक यह चाजजा होने 

पर ऊजाजा को बवकृत और संग्हीत करने के बलए ढांकता हुआ सामग्ी की 

क्षमता के कारण होता है और उस चाजजा को लंिे समय तक या उसके होने 

तक रखता है। एक रोकनेवाला या तार के माध्यम से छुट्ी दे दी। आवेश 

का मात्रक कूलम् होता है और इसे 'C' अक्षर से प्दबशजात बकया जाता है।

समयाई

बवदयु त आवेश के रूप में ऊजाजा को संबचत करने की क्षमता को धाररता 

कहते हैं। समाई का प्बतबनबधत्व करने के बलए इसेमाल बकया जाने वाला 

प्तीक C है।

समयाई	कही	इकयाई

समाई की आधार इकाई फैराड है। फैराड का संबक्षप्त नाम एफ है। एक 

फैराड कैपेबसटेंस की वह मात्रा है जो कैपेबसटर को 1 वी पर चाजजा करने 

पर 1 कूलम् चाजजा स्ोर करता है। दूसरे शब्दो ंमें, फैराड प्बत वोल्ट (सी / 

वी) एक कूलम् है।

एक फैराड कैपेबसटेंस (सी) की इकाई है, और एक कूलम् चाजजा (कू्) की 

इकाई है, और वोल्ट वोले्टज (वी) की इकाई है।

कई सामान् बवदयु त उपकरणो ंमें कैपेबसटर का व्यापक रूप से बवदयु त सबकजा ट 

के भागो ंके रूप में उपयोग बकया जाता है। भूतपूवजा। इबनिशन सबकजा ट।

समयाियाबंतर	कैपेटसटर

समानांतर में जुडे कैपेबसटर अपनी धाररता को एक सा् जोड दें गे।

Ctotal = C1 + C2 + ... + Cn

बवदयु त आवेश के कुल भंडारण को िढ़ाने के बलए एक समानांतर सबकजा ट 

सिसे सुबवधाजनक तरीका है।

कुल वोले्टज रेबटंग नही ं िदलती है। प्ते्यक संधाररत्र समान वोले्टज को 

'देखेगा'। उन सभी को आपकी बिजली आपूबतजा के कम से कम वोले्टज के 

बलए रेट बकया जाना चाबहए। इसके बवपरीत, आपको समानांतर कैपेबसटर 

के िीच बनम्तम वोले्टज रेबटंग से अबधक वोले्टज लागू नही ंकरना चाबहए।

सहीरहीज	कैपेटसटर

शंृ्खला में जुडे संधाररत्रो ंकी कुल धाररता पररप् में बकसी एक की तुलना 

में कम होगी।
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बैटरही	(Battery)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 कोटशकयाओबं	कया	रयाज्य	वगमीकरर

•	 लेड	एटसड	बैटरही	के	टिमया्थर	कही	व्याख्या	करें

•	 टिव्थहि	के	द्ौरयाि	रयासयायटिक	टरियया	कही	व्याख्या	करें

•	 चयाटजिंग	के	द्ौरयाि	रयासयायटिक	टरियया	कही	व्याख्या	करें

•	 बैटरही	के	रिरियाव	कही	व्याख्या	करें

•	 बैटरही	के	परहीक्षर	कही	व्याख्या	करें

•	 बैटरही	चयि	और	रेटटबंग	कही	व्याख्या	करें

•	 बैटरही	चयाज्थ	करिे	कया	तरहीकया	समझयाएबं

•	 रिरियाव	मुक्त	बैटरही	के	लयाभो बं	कही	व्याख्या	करें ।

सेल एक इलेक्ट् ोकेबमकल बडवाइस है बजसमें दो इलेक्ट् ोड और एक 

इलेक्ट् ोलाइट होता है। इलेक्ट् ोड और इलेक्ट् ोलाइट के िीच रासायबनक 

प्बतबरिया एक वोले्टज उत्न्न करती है। कोबशकाओ ं को इस प्कार 

वगमीकृत बकया गया है:

- शुष्क कोबशकाएँ  - गीली कोबशकाएँ

शुष्क	कोटशकयाएँ: शुष्क कोबशका में पेस् या जेल इलेक्ट् ोलाइट होता है। 

यह सेमी सीलिंद है और इसे बकसी भी सस्बत में इसेमाल बकया जा सकता 

है।

गहीलही	कोटशकयाएँ: इसमें दो पे्ट और एक तरल इलेक्ट् ोलाइट होता है। 

चाबजिंग और बडसचाबजिंग के दौरान गैसो ंको िाहर बनकलने की अनुमबत देने 

के बलए इन कोबशकाओ ंमें वेंट होल होते हैं। सिसे आम हम

प्यारटमक	 कोटशकयाएँ: प्ा्बमक कोबशकाएँ वे कोबशकाएँ होती हैं जो 

ररचाजमेिल नही ंहोती हैं। बडसचाजजा के दौरान होने वाली रासायबनक प्बतबरिया 

प्बतवतमी नही ंहोती है। बनम् प्कार की प्ा्बमक कोबशकाओ ंका उपयोग 

बकया जाता है।

– वोल्टाइक सेल  – कािजान बजंक सेल

– क्षारीय कोबशका  – िुध कोबशका

– बसल्वर ऑक्ाइड सेल  – बलब्यम सेल।

सेकें डरही	सेल	(लहीड	एटसड	बैटरही): इन सेल्स को बडसचाजजा की गई िैटरी 

के बवपरीत बदशा में बवदयु त प्वाह की आपूबतजा करके ररचाजजा बकया जा सकता 

है।

लेड	एटसड	बैटरही	(Figs 1 & 2): यह िैटरी बवदयु त ऊजाजा को रासायबनक 

ऊजाजा में पररवबतजात करने के बलए एक बवदयु त रासायबनक उपकरण है और 

इसके बवपरीत। िैटरी का मुख् उदे्श्य बवदयु त ऊजाजा को रासायबनक ऊजाजा 

के रूप में संग्बहत करना है।

जि इंजन नही ंचल रहा होता है, तो यह बवबभन्न बवदयु त उपसाधनो ंके संचालन 

के बलए करंट की आपूबतजा प्दान करता है। जि इंजन चल रहा होता है तो 

उसे डायनेमो/अल्टरनेटर से बिजली बमलती है। इसे संचायक और भंडारण 

िैटरी के रूप में भी जाना जाता है।

टिमया्थर: ऑटोमोबटव िैटरी की पे्टें आयताकार होती हैं। वे सीसे से िने 

होते हैं। उनें ताकत प्दान करने के बलए सुरमा बमश् धातु का उपयोग बकया 

जाता है।

पे्टो ं के समूह, जो सेल के धनात्मक टबमजानल से जुडे होते हैं, में लेड 

पेरोक्ाइड के पेस् से भरे बग्ड होते हैं। यह सीसा भूरे रंग का होता है।
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पे्टो ंके समूह, जो सेल के ऋणात्मक टबमजानल से जुडे होते हैं, में धासत्वक 

लेड से भरे बग्ड होते हैं जो प्कृबत में सं्जी होते हैं। यह सीसा हले् भूरे 

रंग का होता है।

पे्टो ं के प्ते्यक समूह को एक पोस् स्ट् ैप द्ारा एक सा् रखा जाता है, 

ताबक

 जो व्यसक्तगत पे्टो ंको वेले्डड बकया जाता है। िैटरी टबमजानल प्दान करने 

के बलए पोस् स्ट् ैप को सेल कवर तक िढ़ाया जाता है। सकारात्मक और 

नकारात्मक पे्टो ं को वैकसपिक रूप से व्यवसस्त बकया जाता है, और 

पे्टो ंके िीच में, सकारात्मक और नकारात्मक पे्टो ंके संपकजा  को रोकने 

के बलए सेपरेटर का उपयोग बकया जाता है।

बवभाजक बवशेर रूप से उपचाररत लकडी, कठोर रिर, राल, एकीकृत 

फाइिर या रिर या ग्ास फाइिर के मैट के संयोजन से िने होते हैं। 

वह कंटेनर बजसमें पे्टें रखी जाती हैं वह कठोर रिर से िना होता है जो 

इलेक्ट् ोलाइट से प्भाबवत नही ंहोता है।

सल्फू्ररक एबसड और आसुत जल का एक घोल ति तक बमलाया जाता 

है जि तक बक कंटेनर में तरल का सर पे्टो ंके शीरजा से लगभग 1/4 "से 

3/8" ऊपर न हो जाए। एयर वेंटयुस के सा् एक बफलर कैप गैसो ंको िाहर 

बनकलने की अनुमबत देने के बलए प्दान बकया जाता है।

रसयायटिक	प्टतटरियया

टडसचयाटजिंग	(Fig 3): बडसचाबजिंग के दौरान, सल्फू्ररक एबसड दो भागो ं

में टूट जाता है, हाइडट् ोजन (H2) और सले्ट (SO4)। हाइडट् ोजन को लेड 

पररॉक्ाइड पे्टयुस (PbO2) में मुक्त बकया जाता है, जो उनें लेड ऑक्ाइड 

(PbO) में कम कर देता है जो सल्फू्ररक एबसड के कुछ बहस्ो ंके सा् 

बमलकर लेड सले्ट (PbSO4) और पानी (H2O) िनाता है। SO4 सं्जी 

लेड पे्ट (Pb) पर मुक्त होता है और उनके सा् बमलकर लेड सले्ट 

(PbSO4) िनाता है।

इस प्बरिया के दौरान लेड पे्टो ं द्ारा सले्ट के अवशोरण के कारण 

इलेक्ट् ोलाइट कम सांबद्रत हो जाता है।

PbO2 2H2SO4 Pb         PbSO4 + 2H2O + PbsO4

(ve) (इलेक्ट् ोलाइट) (-ve) (ve) (पानी) (-ve)

चयाटजिंग	 (Fig 4): जि डायनेमो या चाजजार से बवपरीत बदशा में करंट 

प्वाबहत करके िैटरी को चाजजा बकया जाता है, तो बवपरीत रासायबनक 

प्बतबरिया होती है। एक पे्ट पर लेड सले्ट लेड पेरोक्ाइड (+Ve  पे्ट) 

िन जाता है। दूसरी पे्ट (-Ve पे्ट) पर लेड सले्ट सं्जी लेड िन जाता 

है और सल्फू्ररक एबसड की मात्रा िढ़ने के कारण इलेक्ट् ोलाइट अबधक 

सांबद्रत हो जाता है।

PbSO4 2H2O PbSO4         PbO2 2H2SO4 Pb

(ve) (पानी) (-ve) (ve) (इलेक्ट् ोलाइट) (-ve)

बैटरही	कया	रिरियाव: िैटररयो ंको िदलना महंगा आइटम है। बनमाजाता द्ारा 

अनुशंबसत अनुसार उनें बनयबमत रूप से सेबवत बकया जाना चाबहए। अगर 

ठीक से रखरखाव बकया जाता है। इनका उपयोग अबधक समय तक बकया 

जा सकता है। िैटरी को अच्ी सस्बत में िनाए रखने के बलए बनम्बलसखत 

पहलुओ ंकी जाँच की जानी चाबहए।

हर हफे् इलेक्ट् ोलाइट लेवल की जांच करें  और टरॉप अप करें । पे्टो ंके 

ऊपर इलेक्ट् ोलाइट 10 mm से 15 mm ऊपर होना चाबहए।

हाइडट् ोमीटर से िैटरी के बवबशष्ट गुरुत्व की जाँच करें । (Fig 5)

यबद बवबशष्ट गुरुत्व 1.180 से नीचे आता है तो सल्फू्ररक एबसड की कुछ 

िंूदें  डालें।

सपा। गुरुत्वाकरजाण रीबडंग और िैटरी के आवेश की सस्बत इस प्कार है।

	 रि.सबं.		 टवटशष्ट		 रयाज्य	प्भयार

	 	 	 बैटरही	कया

 1  1.260 - 1.280  पूरी तरह से चाजजा

 2  1.230 - 1.260  3/4 चाजजा

 3  1.200 - 1.230  1/2 चाजजा

 4  1.170 - 1.200  1/4 चाजजा

 5  1.140 - 1.170  रन डाउन के िारे में

 6  1.110 - 1.140  छुट्ी दे दी गई

सेल टेस्र का उपयोग करके प्ते्यक सेल के सेल टबमजानलो ंमें वोले्टज की 

जाँच करें । पूरी तरह चाजजा सस्बत के बलए सेल वोले्टज प्बत सेल 2 से 2.3 

वोल्ट है।

यबद प्ते्यक सेल का वोले्टज बनबदजाष्ट से कम है, तो िैटरी को ररचाजजा बकया 

जाना चाबहए।

चाजजा करते समय िैटरी को ओवरचाजजा न करें ।

िैटरी टबमजानलो ंको हमेशा टाइट और साफ रखें।
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टबमजानलो ं पर जंग को िनने से रोकने के बलए उस पर पेटट् ोबलयम जेली 

लगाएं।

िैटरी का वोले्टज चेक: वोल्टमीटर की मदद से िैटरी के वोले्टज की जांच 

की जाती है। यह आमतौर पर 12-13V . से बभन्न होगा

बैटरही	चयि	 (Fig 6): वतजामान उत्ादन में अबधकांश कारें  12V िैटरी 

से लैस हैं। जि कोई बनमाजाता एक नई कार में िैटरी स्ाबपत करता है तो 

उस बवशेर कार की आवश्यकताओ ंको पूरा करने के बलए िैटरी को चुना 

जाता है। मुख् महत्व िैटरी की इंजन को रिैं क करने और शुरू करने की 

क्षमता है। इंजन पर रिैं क करने के बलए आवश्यक करंट इंजन के आकार, 

तापमान और इंजन में तेल की बचपबचपाहट के आधार पर 150A से लेकर 

500A तक हो सकता है। उन सभी कारको ंको िैटरी चयन में माना जाता 

है। कार में स्ाबपत बवदयु त बवकपिो ंकी संख्ा और प्कार पर भी बवचार 

बकया जाता है।

लेड एबसड िैटररयो ंको बवबभन्न वाहन अनुप्योगो ंके बलए बवदयु त मांगो ंके 

अनुरूप िनाया जाता है, जिबक िैटरी का वोले्टज सभी अनुप्योगो ंके बलए 

समान रहता है, एपिीयर-घंटे की दर मांग के अनुसार िदल जाती है।

बनम्बलसखत उदाहरण िैटरी के एपिीयर-घंटे के महत्व को प्कट करते हैं।

  Vehicle type                        Battery applicable

2.5 Amps 12V                Two wheeler without starter

7 Amps 12V                    Two wheeler with starter motor

35 Amps 12V                  800CC - 1000 car petrol

40 - 45 Amps 12V           1300 Diesel vehicles

60 Amps 12V                   2.5 Lit LCV

80 Amps 12V                   4 Lit medium

120 Amps 12V                 6 Lit Diesel HCV

180 Amps 12V                 6 Lit Diesel passenger

बैटरही	रेटटबंग

एम्हीयर-घबंटे	कही	रेटटबंग: एपिीयर-घंटे की रेबटंग इस िात का माप प्दान 

करती है बक 800F (270C) पर िैटरी 1.75V (10.5 कुल टबमजानल 

वोल्ट) से नीचे बगरने वाले सेल वोले्टज के बिना एक बनबचित अवबध के बलए 

बकतनी चालू होगी। बनबदजाष्ट 20 घंटे की समयावबध के कारण, इस परीक्षण 

को कभी-कभी "20 घंटे का परीक्षण" कहा जाता है। रेबटंग संख्ा 20 द्ारा 

बवतररत वतजामान को गुणा करके बनधाजाररत की जाती है। यबद कोई िैटरी 20 

घंटे की अवबध के बलए 3A बवतररत कर सकती है, तो उसे 60 एपिीयर-घंटे 

की रेबटंग प्ाप्त होती है। यबद कोई िैटरी 20 घंटे की अवबध के बलए 5A 

बवतररत कर सकती है, तो उसे 100 एपिीयर-घंटे की रेबटंग प्ाप्त होती है।

पयारबंपररक	बैटरही

	 बैटरही	क्षमतया		 टिव्थहि	द्र

 (एम्हीयर	घबंटे)  (एम्हीयर)

  36   155

  41   145

  45   190

  53   175

  54   225

  68   220

  77   228

रिरियाव	मुक्त	बैटरही

          बैटरही	क्षमतया		 टिव्थहि	द्र

      (एम्हीयर	घबंटे)  (एम्हीयर)

  53   200

  63   215

  68   235

बैटरही	चयाटजिंग: अच्ी सस्बत में बडसचाजजा की गई िैटरी को चाजजा बकया जा 

सकता है और सेवा में वापस लाया जा सकता है।
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उपयोग में कई प्कार की िैटरी, लेबकन सभी चाजजार एक ही बसद्धांत पर 

काम करते हैं। वे एक बवदयु त दिाव लागू करते हैं जो कोबशकाओ ंमें बवदयु त 

रासायबनक बरिया को उलटने के बलए िैटरी के माध्यम से वतजामान को 

मजिूर करता है।

चाजजा करने की दर: एक िैटरी द्ारा प्ाप्त चाजजा की मात्रा चाजजा की दर के 

िरािर होती है, एपिीयर में, उस चाजजा के लागू होने में लगने वाले समय से 

गुणा बकया जाता है। उदाहरण के तौर पर, 5 घंटे की अवबध के बलए 5A की 

दर से चाजजा की गई िैटरी को 25 एपिीयर-घंटे का चाजजा प्ाप्त होगा। िैटरी 

को पूरी तरह चाजजा सस्बत में लाने के बलए।

बनरंतर वोले्टज टेंपर रेट चाजजार के बलए प्ारंबभक दर।

क्षबत से िचने के बलए, चाबजिंग दर को कम बकया जाना चाबहए या अस्ायी 

रूप से रोका जाना चाबहए यबद:

1 इलेक्ट् ोलाइट तापमान 125°F से अबधक है।

2 इलेक्ट् ोलाइट का बहंसक गैबसंग या उगलना होता है।

िैटरी पूरी तरह से चाजजा हो जाती है जि एपिीयर में कम चाबजिंग दर पर दो 

घंटे की अवबध में सभी सेल वितंत्र रूप से गैस कर रहे होते हैं और बवबशष्ट 

गुरुत्व में कोई पररवतजान नही ंहोता है। सिसे संतोरजनक चाबजिंग के बलए, 

एपिीयर में कम चाबजिंग दरो ंकी बसफाररश की जाती है।

ससप्ट ररंग पर इलेक्ट् ोलाइट सर के सा् तापमान के बलए पूणजा चाजजा बवबशष्ट 

गुरुत्व 1.260 - 1.280 सही बकया गया है।

िहीमही	चयाटजिंग	(Fig 7): धीमी चाबजिंग में िैटरी को लगभग 5A की दर से 

चाजजा करना होता है, जो इलेक्ट् ोलाइट के बवबशष्ट गुरुत्व को उसके उच्चतम 

रीबडंग तक लाने के बलए पयाजाप्त होता है। कई लोगो ंको धीमी चाबजिंग के 

बलए 12 से 24 घंटे का समय चाबहए होता है। सले्ट युक्त िैटरी को और 

भी अबधक समय की आवश्यकता हो सकती है। चाबजिंग अवबध के दौरान, 

इलेक्ट् ोलाइट तापमान 110°F (43°C) से अबधक नही ंहोना चाबहए। यबद 

इलेक्ट् ोलाइट का तापमान 110°F (43°C) से ऊपर हो जाता है, तो चाबजिंग 

दर कम होनी चाबहए।

वेंट प्ग के सा् एक पारंपररक िैटरी को पूरी तरह से चाजजा माना जाता है 

जि इलेक्ट् ोलाइट वितंत्र रूप से गैस कर रहा हो और जि बवबशष्ट गुरुत्व में 

कोई और वृसद्ध 1 घंटे के अंतराल पर नोट नही ंकी जाती है। एक सीलिंद 

िैटरी को ति तक धीमी गबत से चाजजा बकया जाना चाबहए जि तक बक 

अंतबनजाबमजात हाइडट् ोमीटर में हरा बिंदु बदखाई न दे। कुछ मामलो ंमें, हरे रंग 

के बिंदु को प्कट होने देने के बलए सीलिंद िैटरी को ्ोडा बहलना चाबहए।

ियास्ट	चयाटजिंग	(Fig 8): फास् चाबजिंग िैटरी को पूरी तरह से ररचाजजा नही ं

करेगी, यह िैटरी को इसेमाल करने की अनुमबत देने के बलए चाजजा को 

पयाजाप्त रूप से िहाल कर देगी।
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फास् चाबजिंग में िैटरी को 10 से 50A की दर से चाजजा करना शाबमल 

है। सटीक चाबजिंग दर िैटरी के बनमाजाण, िैटरी की सस्बत और उपलब्ध 

समय पर बनभजार करती है। इलेक्ट् ोलाइट का तापमान वतजामान चाबजिंग दर 

का संकेत देता है। यबद इलेक्ट् ोलाइट का तापमान 125°F (65°C) से 

ऊपर हो जाता है, तो चाबजिंग दर िहुत अबधक है और इसे कम बकया जाना 

चाबहए।

चंूबक उच्च चाबजिंग दर और पररणामी उच्च तापमान िैटरी को नुकसान 

पहंुचा सकते हैं, इसबलए िैटरी को नू्नतम संभव दर पर चाजजा बकया जाना 

चाबहए।

सहीलबबंद्	रिरियाव	मुक्त	बैटरही	कही	टवशेषतयाएबं

• जीवन भर इलेक्ट् ोलाइट सर की जाँच और दोहन की कोई आवश्यकता 

नही ंहै।

• सील बनमाजाण यह सुबनबचित करता है बक टबमजानल या केबसंग से 

इलेक्ट् ोलाइट का ररसाव न हो।

फयायदे्

• कन्ेंशन िैटररयो ंकी तुलना में अपने पूरे जीवनकाल में 100 लीटर 

आसुत जल की िचत।

• बनयबमत रूप से टरॉप अप करने के बलए जनशसक्त की िचत & 

पारंपररक िैटररयो ंकी तरह जंग लगे टबमजानलो ंकी सफाई।

• रखरखाव के दौरान िैटरी एबसड या पानी के खराि होने से फशजा को 

कोई नुकसान नही ंहोता है।

• अलग िैटरी कक्ष की कोई आवश्यकता नही ंहै।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



105

टबजलही	प्भयाव	(Electricity effects)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 रयाज्य	टवद्यु त	रयासयायटिक	प्टरियया

•	 टवद्यु त	ियारयाओबं	के	प्भयाव	को	बतयाएबं ।

•	 से्टट	रममो	कपल

•	 रयाज्य	रममो	टवद्यु त	ऊजया्थ

•	 रयाज्य	पहीजो	टवद्यु त	ऊजया्थ।

रयासयायटिक	स्ोत	(टवद्यु त	रयासयायटिक	प्टरियया) (Fig 1)

यबद दो बवदयु त चालक पदा ज्ा (धातु) को नमक के घोल में डुिोया जाता है, 

तो दो धातुओ ं(इलेक्ट् ोड, पोल) के िीच एक बवदयु त आवेश उत्न्न होता है। 

नीचे दो उदाहरण बदए गए हैं।

नमक के घोल में करॉपर और बजंक एक संयोजन है

सीसा और सल्फू्ररक एबसड एक और संयोजन है।

इस व्यवस्ा को वेट सेल के रूप में जाना जाता है और यह डायरेक् करंट 

देती है। दूसरे संयोजन का उपयोग मोटर वाहनो ंके बलए लीड एबसड िैटरी 

में बकया जाता है।

गटतशहील	टबजलही	(Fig 2): बवदयु त ऊजाजा में यांबत्रक ऊजाजा के रूपांतरण 

द्ारा, AC/DC जनरेटर द्ारा करंट का उत्ादन बकया जाता है। बवदयु त 

प्वाह की उत्बत्त इस तथ्य पर आधाररत है बक जि एक कंडक्र को 

चंुिकीय के्षत्र में ले जाया जाता है तो कंडक्र में एक ईएमएफ स्ाबपत 

होता है। जि एक शसक्तशाली चंुिकीय के्षत्र में िडी संख्ा में कंडक्रो ंको 

स्ानांतररत बकया जाता है, तो उच्च वोले्टज और करंट उत्न्न होता है। यह 

"डायनेमो का बसद्धांत" है।

टवद्यु त	ियारया	कया	प्भयाव	: आइए अि हम बवदयु त धारा के प्भावो ंका अध्ययन 

करें । जि बवदयु त धारा बकसी पररप् से प्वाबहत होती है, तो उसकी उपसस्बत 

का बवशे्रण उसके प्भावो ंसे बकया जा सकता है। वे नीचे िताए गए हैं।

रयासयायटिक	प्भयाव	(Fig 3): जि िैटरी चाजजार से िैटरी पर करंट लगाया 

जाता है तो बवबभन्न रासायबनक प्बतबरियाएं उत्न्न होती हैं जो बवदयु त ऊजाजा 

को रासायबनक रूप में संग्हीत करने में सक्षम िनाती हैं। प्बरिया को 

इलेक्ट् ोबलबसस बवबध (बवदयु त प्वाह का उपयोग करके) द्ारा िैटरी चाजजा 

करना कहा जाता है।

तयाप	प्भयाव	(Fig 4): जि एक िल्ब बफलामेंट (फाइन वायर) पर करंट 
लगाया जाता है तो यह सफेद गमजा हो जाता है और इस प्कार प्काश उत्न्न 

करता है।

चुबंबकहीय	प्भयाव	(Fig 5)

- यबद बकसी तार की कुण्डली में लोहे की नमजा छड रख दी जाए और तार 
से बवदयु त धारा प्वाबहत की जाए तो लोहे की छड चुम्बकत हो जाती 

है। यबद धारा को वापस ले बलया जाता है तो सामग्ी के आधार पर कुछ 

चंुिकत्व िनाए रखने के सा् िार।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.4.20 - 24 से	सम्बंटित	टसदयाबंत
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- यबद तार की कुण्डली में चंुिकीय छड को इधर-उधर घुमाया जाता है 

तो तार की कुण्डली में बवदयु त धारा प्वाबहत होती है। इसे "गैले्वनोमीटर" 

जोडकर देखा जा सकता है। धारा तभी प्वाबहत होगी जि दंड चंुिक 

वासव में गबतमान हो। क्ोंनबक तार की कुण्डली के घुमावो ं से िल 

रेखाएँ कटनी चाबहए।

आघयात	प्भयाव: यबद मानव शरीर के माध्यम से प्वाह होता है, तो यह एक 

गंभीर स्रॉक दे सकता है या व्यसक्तयो ंकी मृतु्य भी कर सकता है, इसबलए 

सभी को काम के दौरान बवदयु त प्वाह से बनपटने में सावधान रहना चाबहए।

टटप्परही

मोटर वाहन व्यापार अनुप्योग में, बनम्बलसखत प्भाव बवदयु त प्वाह का 

व्यापक रूप से उपयोग बकया जाता है:

- रासायबनक प्भाव- िैटरी के बलए।

- ताप प्भाव- प्काश के बलए हेड लैंप िल्ब।

- चंुिकीय प्भाव-ररले और कट में इलेक्ट् ो मैनेिट।

रममोकपल	(Fig 6): यह एक ऐसी व्यवस्ा है बजसमें बवबभन्न धातुओ ंके 

तारो ंद्ारा पररप् को िंद कर बदया जाता है। एक धातु के तार को कम 

तापमान पर और दूसरे को उच्च तापमान पर रखा जाता है। इस तरह ्ममो-

इलेक्ट् ो मोबटव फोसजा का बनमाजाण होता है बजसे गैले्वनोमीटर द्ारा देखा जा 

प्भाव अधजाचालक पदा्थों की दो परतो ंके संयोजन में देखा जाता है, इस 

संयोजन की एक परत में इलेक्ट् रॉनो ंकी संख्ा कम हो जाएगी।

जि सूयजा का प्काश इस परत पर पडता है, तो यह सूयजा के प्काश की बकरण 

के फोटोन को अवशोबरत कर लेता है और फलविरूप इलेक्ट् रॉन उते्तबजत 

होकर दूसरी परत पर कूद जाते हैं। यह घटना परत के िीच एक चाजजा अंतर 

पैदा करती है और पररणामविरूप उनके िीच एक छोटा संभाबवत अंतर 

होता है।

सूयजा के प्काश में बवदयु त बवभवांतर उत्न्न करने के बलए अधजाचालक पदा्थों 

की दो परतो ंके ऐसे संयोजन की इकाई सौर सेल कहलाती है। आमतौर पर 

बसबलकरॉन का उपयोग सौर सेल के रूप में बकया जाता है। सेल के बनमाजाण 

के बलए, बसबलकरॉन सामग्ी को काट बदया जाता है और िहुत पतले वेफसजा 

होते हैं। इनमें से कुछ वेफसजा अशुसद्धयो ंसे युक्त हैं। बफर दोनो ंडोपड और 

अनडेटेड वेफसजा को सोलर सेल िनाने के बलए एक सा् सविच बकया जाता 

है। एक धातु की पट्ी को दो चरम परतो ंतक पहँुचाया जाता है ताबक करंट 

जमा हो सके।

वांबछत बिजली के उत्ादन के बलए एक सौर मरॉडू्ल िनाने के बलए एक 

वांबछत संख्ा में सौर सेल समानांतर और शंृ्खला दोनो ंमें एक सा् जुडे 

हुए हैं।

सौर सेल िादल के मौसम में भी काम कर सकता है और सा् ही चंद्रमा 

की रोशनी में भी बिजली के उत्ादन की दर कम होती है और यह आपबतत 

प्काश बकरण की तीव्रता पर बनभजार करती है।

DC को एसी में िदलने के बलए सौर पैनल, बनयंत्रक, ऊजाजा भंडारण, इन्टजार 

की बवबशष्ट प्णाली का वणजान करता है और बसस्म को पावर बग्ड से कैसे 

जोडा जाता है। (Fig 7)

सौर पैनलो ंकी स्ापना जमीन, छत या दीवार पर चढ़कर हो सकती है। पूरे 

आकाश में सूयजा का अनुसरण करने के बलए सोलर पैनल माउंट को सोलर 

टट् ैकर लगाया जा सकता है।

फोटो वोल्टाइक बसस्म लंिे समय से बवशेर अनुप्योगो ंमें उपयोग बकए 

जाते हैं और अकेले खडे होते हैं और बग्ड से जुडे पीवी बसस्म 1990 

से उपयोग में हैं। हाइडट् ो और पवन ऊजाजा के िाद, पीवी वैबविक क्षमता के 

मामले में तीसरा अक्षय ऊजाजा स्ोत है। पीवी ऊजाजा वैबविक बिजली मांग का 

लगभग दो प्बतशत कवर करती है। यह पयाजावरण की दृबष्ट से विच् ऊजाजा 

का स्ोत है और यह बववि के सभी भागो ंमें पयाजाप्त मात्रा में बनःशुल् और 

उपलब्ध है।

सोलर फोटो वोल्टाइक के फायदे: सोलर पैनल एक िार लगाने के िाद। 

इसके संचालन से कोई प्दूरण नही ंहोता है और कोई ग्ीन हाउस गैस 

उत्सजजान नही ंहोता है, यह बिजली की जरूरतो ंके संिंध में सरल बिरिी 

योग्य है और पृथ्ी में बसबलकरॉन की िडी उपलब्धता है

सौर फोटोवोसल्टक के नुकसान: बिजली उत्ादन सीधे सूयजा के प्काश 

पर बनभजार है। यबद टट् ै बकंग बसस्म का उपयोग नही ंबकया जाता है तो वह  

10-25% खो जाता है। धूल, िादल और वातावरण में अन् रुकावटें भी 

बिजली उत्ादन को कम कर देती हैं। सौर फोटोवोसल्टक ऊजाजा को िाद में 

उपयोग के बलए संग्बहत करने की आवश्यकता है।

सकता है। यह िैक िैक के प्भाव पर काम करता है।

रममो	इलेक्ट्रिक	एिजमी: ्ममो इलेसक्ट् क एनजमी सीिेक इफेक् का उपयोग 

करके एक आईसी इंजन की अपबशष्ट गममी द्ारा उत्ाबदत बवदयु त ऊजाजा है।

्ममो इलेसक्ट् क उत्न्न अपबशष्ट गममी को इंजन कूलेंट या बनकास से बिजली 

में पररवबतजात कर सकता है।

पहीजो	-	टवद्यु त	ऊजया्थ: पीजो इलेसक्ट् क सेंसर एक ऐसा उपकरण है जो पीजो 

बवदयु त प्भाव का उपयोग दिाव, त्वरण या िल में पररवतजान को बवदयु त आवेश 

में पररवबतजात करके मापने के बलए करता है।

आवेद्ि	पत्र: बसलेंडर हेड में छेद में घुडसवार आईसी इंजन में दहन शुरू 

करने के बलए प्युक्त होता है। ग्ो प्ग एक इन-बिल्ट बमबनएचर पीजो-

इलेसक्ट् क सेंसर है।

िोटो	 वोल्टयाइक	 ऊजया्थ: फोटो वोलेटाइल (PV) एक शब्द है जो 

फोटोवोसल्टक प्भाव को प्दबशजात करने वाली अधजाचालक सामग्ी का 

उपयोग करके प्काश के बिजली में रूपांतरण को कवर करता है। यह 

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.4.20 - 24 से	सम्बंटित	टसदयाबंत
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इलेक्ट् ोसै्बटक प्भाव: यह ज्ात है बक एम्र जैसे कुछ पदा ज्ा रगडने के िाद 

हले् वजन के कणो ंको आकबरजात करते हैं। इलेक्ट् ोसै्बटक घटनाएं उस 

िल से उत्न्न होती हैं जो बवदयु त आवेश एक दूसरे पर आरोबपत करते हैं। 

ऐसे िलो ंका वणजान कूलम् के बनयम द्ारा बकया जाता है। इलेक्ट् ोसै्बटक् 

में अन् सतहो ंके संपकजा  के कारण वसुओ ंकी सतह पर आवेश का बनमाजाण 

शाबमल होता है। हालांबक चाजजा एक्चेंज ति होता है जि कोई भी दो सतह 

संपकजा  करते हैं और चाजजा एक्चेंज के प्भावो ंको अलग करते हैं, आमतौर 

पर केवल तभी देखा जाता है जि कम से कम एक सतह में बवदयु त प्वाह के 

बलए उच्च प्बतरोध होता है। ऐसा इसबलए है क्ोंनबक हसांतरण के आरोप 

फंस गए हैं इसबलए उनके प्भावो ंको देखे जाने के बलए काफी समय है। ये 

आरोप वसु पर ति तक िने रहते हैं जि तक बक वे या तो जमीन पर िह 

जाते हैं या बनवजाहन द्ारा जल्ी से बनष्प्रभावी हो जाते हैं।

टगट्ही	 रोकिेवयालया: एक बगट्ी रोकनेवाला एक प्बतरोध है जो बवबभन्न 

पररवतजानो ंकी भरपाई के बलए एक सबकजा ट में डाला जाता है या एक प्बतरोधक 

बजसमें प्बतरोध में वृसद्ध की संपबत्त होती है क्ोंनबक वतजामान घट जाती है। 

इस रोकनेवाला का उपयोग िैटरी और इबनिशन करॉइल के िीच बे्कर परॉइंट 

टाइप इबनिशन प्ाइमरी सबकजा ट के सा् बनबमजात कार इंजनो ंमें बकया जाता है।

टवद्यु तचुबंबकहीय	पे्रर: यह वह घटना है बजसमें एक कंडक्र और चंुिकीय 

के्षत्र के िीच सापेक्ष गबत कंडक्र में एक संभाबवत अंतर (वोले्टज) उत्न्न 

करती है।

सोलेिरॉइड	और	ररले	(Solenoid and relay)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 एक	ररले	पररभयाटषत	करें

•	 सबंचयालि	बल	और	कयाय्थ	के	अिुसयार	ररले	को	वगमीक्र त	करें

•	 करबंट	सेंटटसबंग	ररले	के	कयाय्थ	कही	व्याख्या	करें 	-	वोले्टज	सेंटटसबंग	ररले

•	 रयाज्य	पररियाटलकया	और	उसकया	अिुप्योग

•	 सोलिरॉइड	क्विच	और	उसके	कयाय्थ	कया	वर्थि	करें ।

ररले: एक ररले एक उपकरण है जो मुख् सबकजा ट में पूवजा बनधाजाररत शतथों के 

तहत एक सहायक सबकजा ट को खोलता या िंद करता है।

ररले का व्यापक रूप से इलेक्ट् रॉबनक्, इलेसक्ट् कल इंजीबनयररंग और कई 

अन् के्षत्रो ंमें उपयोग बकया जाता है।

ऐसे ररले होते हैं जो वोले्टज, करंट, तापमान, आवृबत्त या इन सस्बतयो ंके 

कुछ संयोजन की सस्बतयो ंके प्बत संवेदनशील होते हैं।

ररले	कया	वगमीकरर

ररले को उनके मुख् पररचालन िल के अनुसार वगमीकृत बकया गया है जैसा 

बक नीचे िताया गया है:

- बवदयु तचंुिकीय ररले

- ्मजाल ररले

टवद्यु तचुबंबकहीय	 ररले: एक ररले सविच असेंिली चल और बनबचित बनम्-

प्बतरोध संपकथों का एक संयोजन है जो एक सबकजा ट को खोलता या िंद 

करता है। बफक्स्ड करॉनै्क्युस सपं्ग्स या बै्केटयुस पर लगे होते हैं, बजनमें 

कुछ लचीलापन होता है। जंगम संपकजा  एक सपं्ग या बहंगेड आमजा पर लगे 

होते हैं जो बक इलेक्ट् ोमैनेिट द्ारा स्ानांतररत होते हैं, जैसा बक Fig1 में 

बदखाया गया है।

इस समूह के अंतगजात आने वाले अन् प्कार के ररले इस प्कार हैं।

करंट सेंनबसंग ररले: एक करंट सेंनबसंग ररले ति काम करता है जि करंट 
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करॉइल एक ऊपरी सीमा तक पहँुच जाता है। बपकअप (संचाबलत होना 
चाबहए) और गैर-बपक अप (संचाबलत नही ंहोना चाबहए) के बलए बनबदजाष्ट 
वतजामान के िीच का अंतर आमतौर पर िारीकी से बनयंबत्रत होता है। डट् रॉप 
आउट (ररलीज़ होना चाबहए) और नरॉन-डट् रॉप आउट (ररलीज़ नही ं होना 
चाबहए) के बलए करंट में अंतर को भी िारीकी से बनयंबत्रत बकया जा सकता 
है।

वोले्टज	सेंटटसबंग	 ररले: एक वोले्टज सेंनबसंग ररले का उपयोग बकया जाता 
है जहां कम वोले्टज या अबधक वोले्टज की सस्बत उपकरण को नुकसान 
पहंुचा सकती है। उदाहरण के बलए, इस प्कार के ररले का उपयोग वोले्टज 
से्िलाइजसजा में बकया जाता है। इस उदे्श्य के बलए या तो एक टट् ांसफरॉमजार 
से प्ाप्त आनुपाबतक एसी वोले्टज या एक टट् ांसफरॉमजार और रेसक्फायर से 
प्ाप्त आनुपाबतक डीसी का उपयोग बकया जाता है।

Solenoid: सोलेनरॉइड तार के लंिे पतले लूप में कसकर पैक बकया गया 

एक कंुडल घाव है, बजसे अक्र धातु के कोर के चारो ंओर लपेटा जाता है, 

जो अंतररक्ष की मात्रा में एक समान चंुिकीय के्षत्र का उत्ादन करता है। 

(Fig 2)

आवेद्ि	पत्र: सोलनरॉइड सविच की आवश्यकता: सोलनरॉइड सविच एक 

मजिूत बवदयु त चुम्कीय सविच है। इसका उपयोग फ्ाई व्ील ररंग बगयर 

के सा् जुडने के बलए ओवर रबनंग क्च डट् ाइव बपबनयन को संचाबलत करने 

के बलए बकया जाता है। यह िैटरी और स्ाररंग मोटर के िीच संपकथों को िंद 

करने के बलए एक ररले के रूप में भी कायजा करता है।

सोलिरॉइड	क्विच	कया	टिमया्थर	(Fig 3): एक सोलनरॉइड में दो वाइंबडंग 

होते हैं, एक पुल-इन वाइंबडंग (1) और एक होल्ड - इन वाइंबडंग (11)। 

पुल-इन वाइंबडंग (10) मोटे तारो ं(शंृ्खला वाइंबडंग) के सा् घाव है और 

होल्ड-इन वाइंबडंग (11) पतली तारो ं (शंट वाइंबडंग) की है। पुल-इन 

वाइंबडंग (10) सोलनरॉइड में स्ाटजार सविच (3) से जुडा है।

वाइंबडंग (2) में होल्ड सविच टबमजानल और ग्ाउंड से जुडा हुआ है। दो 

वाइंबडंग एक खोखले कोर (4) के चारो ंओर घाव कर रहे हैं। एक लोहे का 

सवार (5) कोर (4) के अंदर रखा गया है। पं्जर का दूसरा बसरा फ्ाई 

व्ील ररंग बगयर (9) के सा् बपबनयन (8) को जोडने के बलए बशफ्ट लीवर 

(7) को घुमाता है।

सोलिरॉइड	क्विच	कया	कयाय्थ: जि स्ाटजार सविच (बचत्र 3) (3) को चालू बकया 

जाता है, तो करंट िैटरी को सोलनरॉइड वाइंबडंग (1) और (2) में प्वाबहत 

करता है। यह वाइंबडंग को सबरिय करता है जो पं्जर को खीचंती है (5)। 

सवार (5) फ्ाईव्ील ररंग बगयर (9) पर बपबनयन (8) को संलनि करने के 

बलए बशफ्ट लीवर (7) को संचाबलत करता है। बफर यह िैटरी (10) और 

स्ाटजार मोटर के िीच के सबकजा ट को िंद कर देता है।

टरि याबंसिरॉम्थर	और	अल्टरिेटर	(Transformers and alternators)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 द्ो	घुमयावद्यार	टरि याबंसियाम्थर	कया	वर्थि	करें

•	 इटनिशि	करॉइल	को	से्टप	अप	टरि याबंसिरॉम्थर	के	रूप	में	समझयाएबं

•	 एक	टरि याबंसिरॉम्थर	कया	कयाय्थ	बतयाएबं

•	 एक	अल्टरिेटर	और	उसके	भयागो बं	के	एक	कयाय्थ	कया	वर्थि	करें ।

द्ो	घुमयावद्यार	टरि याबंसियाम्थर: अपने सरलतम रूप में एक टट् ांसफरॉमजार में दो 

सस्र करॉइल होते हैं जो एक पारस्ररक चंुिकीय प्वाह (Fig 1) द्ारा 

युसमित होते हैं। करॉइल्स को पारस्ररक रूप से युसमित कहा जाता है क्ोंनबक 

वे एक सामान् प्वाह को जोडते हैं।

लैबमनेटेड स्ील कोर टट् ांसफामजार का उपयोग बिजली अनुप्योगो ंमें बकया 

जाता है। जैसा बक Fig 1 में बदखाया गया है, एसी स्ोत से जुडी करॉइल 

में िहने वाली धारा को प्ा्बमक वाइंबडंग या केवल प्ा्बमक कहा जाता 

है। प्ा्बमक एक टट् ांसफामजार का इनपुट है। यह कोर में फ्क् स्ाबपत 
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करता है, जो समय-समय पर पररमाण और बदशा दोनो ंमें िदलता रहता है। 

फ्क् दूसरे करॉइल को जोडता है, बजसे सेकें डरी वाइंबडंग या िस सेकें डरी 

कहा जाता है।

प्वाह िदल रहा है; इसबलए, यह बवदयु त चुम्कीय पे्रण द्ारा माध्यबमक में 

एक वोले्टज पे्ररत करता है। इस प्कार प्ा्बमक अपनी शसक्त स्ोत से 

प्ाप्त करता है जिबक बद्तीयक इस शसक्त को भार की आपूबतजा करता है। 

इस बरिया को टट् ांसफामजार बरिया के रूप में जाना जाता है। इन दोनो ंकरॉइल 

के िीच कोई बवदयु त कनेक्शन नही ंहै।

टट् ांसफामजार कुशल और बवविसनीय उपकरण हैं बजनका उपयोग मुख् रूप 

से वोले्टज के सर को िदलने के बलए बकया जाता है। टट् ांसफरॉमजार कुशल हैं 

क्ोंनबक घूणमी नुकसान अनुपसस्त हैं; बिजली को एक वोले्टज सर से दूसरे 

में िदलने पर इतनी कम शसक्त खो जाती है। बवबशष्ट क्षमता 92 से 99% 

की सीमा में हैं। उच्च मूल् िडे बिजली टट् ांसफामजार पर लागू होते हैं। वोले्टज 

की आवृबत्त में कोई पररवतजान नही ंहोता है।

टरि याबंसियाम्थर

टट् ांसफामजार एक बवदयु त उपकरण है जो बवदयु त चुम्कीय पे्रण के माध्यम से 

दो सबकजा टो ंके िीच एसी वोले्टज को िदल देता है।

एक टट् ांसफरॉमजार को एसी/डीसी वोले्टज को िदलने के बलए एक सुरबक्षत 

और कुशल वोले्टज कनवटजार के रूप में इसेमाल बकया जा सकता है और 

आवृबत्त और शसक्त को िदले बिना इसके आउटपुट को उच्च/बनम् वोले्टज 

में िदला जा सकता है।

प्कयार

1 से्प अप टट् ांसफरॉमजार

2 से्प डाउन टट् ांसफरॉमजार

आवेद्ि	पत्र

पेटट् ोल इंजन इबनिशन बसस्म में (1) इबनिशन करॉइल में टट् ांसफामजार का 

उपयोग बकया जाता है।

इटनिशि	करॉइल	(Fig 2)

इसका उपयोग स्ाकजा  उत्न्न करने के बलए कम वोले्टज को उच्च वोले्टज 

तक िढ़ाने के बलए बकया जाता है। इसमें दो वाइंबडंग होते हैं, बजनमें से एक 

सरॉफ्ट आयरन कोर होता है। सेकें डरी वाइंबडंग (1) कोर (2) के ऊपर घाव 

है। इसमें लगभग 21,000 मोड होते हैं। वाइंबडंग का एक बसरा सेकें डरी 

टबमजानल (3) से और दूसरा बसरा प्ाइमरी वाइंबडंग (4) से जुडा है। प्ा्बमक 

वाइंबडंग (4) सेकें डरी वाइंबडंग (1) पर घाव है और इसमें लगभग 200-

300 मोड होते हैं। बसरे करॉइल के िाहरी टबमजानल (5,6) से जुडे होते हैं। 

िैक्ाइट कैप (7) कंटेनर और प्ा्बमक टबमजानलो ंसे सेकें डरी टबमजानल को 

इंसुलेट करता है।

अल्टरिेटर: कारो,ं टट् को,ं टट् ैक्रो ंऔर दोपबहया वाहनो ंमें अल्टरनेटर का 

उपयोग बकया जाता है।

अल्टरनेटर के दो मुख् कायजा होते हैं

1 िैटरी चाजजा करने के बलए।

2 वाहन चलाते समय करंट की आपूबतजा करना।

टववरर: अल्टरनेटर परररिामी के्षत्र और सस्र आममेचर प्कार की 3 चरण 

की मशीन है। से्टर वाइंबडंग से इसका आउटपुट सलिप ररंग एंड शील्ड के 

भीतर लगे हीट बसंक में सलिप डायोड के भीतर लगे हीट बसंक में बिल्ट इन 

बसबलकरॉन डायोड के माध्यम से ठीक बकया जाता है। रोटर उते्तजना को 

िदलकर आउटपुट बनयंत्रण प्भाबवत होता है।

आउटपुट करंट के मामले में मशीन सेल् बलबमबटंग है। रोटर शाफ्ट के 

डट् ाइव एंड पर लगे रेबडयल फैन द्ारा कूबलंग प्दान की जाती है। मानक 

मशीन वापसी संस्करण अछूता है। रेगुलेटर को अल्टरनेटर में ही रखा 

जाता है।

टटम्थिल	व्वसरया: अल्टरनेटर में तीन टबमजानल होते हैं यानी परॉबजबटव 

टबमजानल, नेगेबटव टबमजानल और वाबनिंग लैंप टबमजानल 'WL'।

रेक्ट्ियायर: रेसक्फायर पैक में नौ बसबलकरॉन डायोड, छह मुख् आउटपुट 

डायोड और तीन फील्ड डायोड शाबमल हैं।

रोटर - जाली पंजा या दिाए गए पंजा रोटर का उपयोग बकया जाता है। चार 

उँगबलयो ंके पंजे की एक जोडी 8 पोल इस्रिकेटेड रोटर से फील्ड शाफ्ट 

को ढँक देती है। वाइंबडंग के बसरो ंको रोटर असेंिली के अंत में दो सलिप 
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ररंगो ंसे जोडा जाता है। रोटर को दो बसरे वाले कोष्ठको ंपर रखे िेयररंग द्ारा 

समब ज्ात बकया जाता है (Fig 3)।

से्टटर:	से्टर असेंिली में लैबमनेशन का एक पैकेट होता है बजसमें लिरॉटयुस 

में तीन फेज वाइंबडंग होती है। से्टर को डट् ाइव एंड (DE) और सलिप ररंग 

एंड (SRE) शील्डयुस (Fig 4) द्ारा सस्बत में रखा जाता है।

इन-बिल्ट रेगुलेटर - यह पूरी तरह से टट् ांबजस्राइज्ड बडवाइस है बजसमें कोई 

मूबवंग पाटजा नही ंहोता है, बजसके बलए सबवजास पर ध्यान देने की आवश्यकता 

नही ंहोती है। टट् ांबजस्र, डायोड और रेबसस्सजा को एक बपं्टेड सबकजा ट िेस 

पर बफक् बकया जाता है और बफर इनकैपु्सलेट बकया जाता है। कोई 

कटआउट ररले आवश्यक नही ंहै क्ोंनबक अल्टरनेटर में डायोड मशीन के 

सस्र होने पर या िैटरी वोले्टज से कम उत्न्न होने पर से्टर के माध्यम से 

िहने वाली िैटरी से ररवसजा धाराओ ंको रोकता है। चंूबक अल्टरनेटर वतजामान 

आउटपुट में वि-सीबमत है, बनयामक को केवल वोले्टज को बनयंबत्रत करना 

होता है जो वह अल्टरनेटर फील्ड करंट को बवबनयबमत करके करता है।

रेगुलेटर को तत्ालीन अल्टरनेटर में तीन स्ड के माध्यम से एसआरई 

शील्ड और कवर के िीच में रखा गया है।

डयायोड	(Diodes)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 अि्थचयालको बं	कया	अर्थ	बतयाएबं

•	 बतयाएबं 	टक	P	और	N	पद्यार्थ	कैसे	बिते	हैं
•	 पहीएि	जबंक्शि	कही	अियूठही	सबंपटति	बतयाएबं

•	 डयायोड	के	टवटभन्न	वगमीकररो बं	कही	सयूचही	बियाएबं

•	 धु्वहीयतया	बतयाएबं

•	 डयायोड	कही	कुछ	प्कयार	कही	सबंख्याओबं/कोड	सबंख्याओबं	कही	सयूचही	बियाएबं ।

सेमही-कबं डट्र: सेमी-कंडक्र वे पदा ज्ा होते हैं बजनकी बवदयु त संपबत्त 

कंडक्र और इंसुलेटर के िीच होती है। इस तथ्य के कारण, इन सामबग्यो ं

को अधजाचालक कहा जाता है। कंडक्रो ंमें वैलेंस इलेक्ट् रॉन हमेशा मुक्त 

होते हैं। एक इनु्लेटर में वैलेंस इलेक्ट् रॉन हमेशा िंधे रहते हैं। जिबक 

अधजाचालक में संयोजकता इलेक्ट् रॉन सामान् रूप से िंधे होते हैं, लेबकन 

्ोडी मात्रा में ऊजाजा की आपूबतजा करके मुक्त बकया जा सकता है। अधजाचालक 

पदा्थों का उपयोग करके कई इलेक्ट् रॉबनक उपकरण िनाए जाते हैं। ऐसा 

ही एक उपकरण डायोड के नाम से जाना जाता है।

1 N-प्कयार	के	अि्थचयालक: जि एक शुद्ध जममेनबनयम या शुद्ध बसबलकरॉन 

बरिस्ल में आसमेनबनक (As) जैसी पेंटावैलेंट सामग्ी डाली जाती है, तो प्बत 

िंधन एक मुक्त इलेक्ट् रॉन का पररणाम होता है जैसा बक Fig 1a में बदखाया 

गया है। चंूबक प्ते्यक आसमेनबनक परमाणु एक मुक्त इलेक्ट् रॉन दान करता 

है, आसमेनबनक को दाता अशुद्धता कहा जाता है। चंूबक एक मुक्त इलेक्ट् रॉन 

उपलब्ध है और चंूबक इलेक्ट् रॉन एक ऋणात्मक आवेश का होता है, इसबलए 

बमश्ण से िनने वाले पदा ज्ा को N प्कार की सामग्ी के रूप में जाना जाता है।

जि एक एन-प्कार की सामग्ी को िैटरी से जोडा जाता है, जैसा बक  

Fig 1b में बदखाया गया है, मुक्त इलेक्ट् रॉनो ंकी उपलब्धता के कारण करंट 

प्वाबहत होता है। चंूबक यह करंट मुक्त इलेक्ट् रॉनो ंके प्वाह के कारण होता 

है, इसबलए करंट को इलेक्ट् रॉन करंट कहा जाता है।

2	पही-प्कयार	के	अि्थचयालक: जि गैबलयम (Ga) जैसी एक बत्रसंयोजक 

सामग्ी को शुद्ध जममेनबनयम या शुद्ध बसबलकरॉन बरिस्ल में जोडा जाता है, तो 

प्बत िंधन में एक ररसक्त या इलेक्ट् रॉन की कमी होती है जैसा बक Fig 2a में 

बदखाया गया है। चंूबक प्ते्यक गैबलयम परमाणु इलेक्ट् रॉन या बछद्र की एक 

कमी पैदा करता है, सामग्ी आपूबतजा होने पर इलेक्ट् रॉनो ंको विीकार करने के 

बलए तैयार होती है। इसबलए गैबलयम को विीकताजा अशुद्धता कहा जाता है।

चंूबक एक इलेक्ट् रॉन के बलए ररसक्त उपलब्ध है, और चंूबक यह ररसक्त एक 

छेद है जो सकारात्मक चाजजा का है, इस प्कार गबठत सामग्ी को P-टाइप 

सामग्ी के रूप में जाना जाता है।

जि एक पी-प्कार की सामग्ी को एक िैटरी से जोडा जाता है जैसा बक  

Fig 2b में बदखाया गया है, मुक्त बछद्रो ंकी उपलब्धता के कारण धारा 

प्वाबहत होती है। चंूबक यह करंट बछद्रो ंके प्वाह के कारण होता है, इसबलए 

करंट को होल करंट कहा जाता है।
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P-N	जबंक्शि

जि एक P-टाइप और एक N-टाइप अधजाचालक जुड जाते हैं, तो पीएन-

जंक्शन नामक दो सामबग्यो ंके िीच एक संपकजा  सतह िनती है। इस जंक्शन 

की एक अनूठी बवशेरता है। यह जंक्शन, एक बदशा में करंट पास करने 

और दूसरी बदशा में करंट प्वाह को रोकने की क्षमता रखता है। पीएन 

जंक्शन की इस अनूठी संपबत्त का उपयोग करने के बलए, दो टबमजानल एक पी 

तरफ और दूसरा एन तरफ जुडा हुआ है। ऐसे PN जंक्शन बजसमें टबमजानल 

जुडे होते हैं डायोड कहलाते हैं। पीएन-जंक्शन डायोड का बवबशष्ट प्तीक  

Fig 3A में बदखाया गया है।

डयायोड	के	प्कयार: अि तक बजन पीएन जंक्शन डायोड की चचाजा की गई 

है, उनें आमतौर पर रेसक्फायर डायोड कहा जाता है। ऐसा इसबलए है 

क्ोंनबक इन डायोड का उपयोग ज्ादातर एसी से डीसी तक को ठीक करने 

के बलए बकया जाता है।

डयायोड	कया	वगमीकरर

1 उनकी वतजामान वहन क्षमता/पावर हैंडबलंग क्षमता के आधार पर, 

डायोड को इस प्कार वगमीकृत बकया जा सकता है

- लो पावर डायोड

 केवल कई बमलीवाट के रिम की शसक्त को संभाल सकता है

- मध्यम शसक्त डायोड

 केवल कई वाट के रिम की शसक्त को संभाल सकता है

- उच्च शसक्त डायोड

 कई 100 वाट के रिम की शसक्त को संभाल सकता है।

2 उनके प्मुख अनुप्योग के आधार पर, डायोड को इस प्कार वगमीकृत 

बकया जा सकता है,

- बसनिल डायोड

बसनिल बडटेक्शन और बमसकं्ग के बलए कमु्बनकेशन सबकजा ट जैसे रेबडयो 

ररसीवर आबद में इसेमाल होने वाले लो पावर डायोड

- सविबचंग डायोड

सबकजा ट को तेजी से चालू/िंद करने के बलए बडबजटल इलेक्ट् रॉबनक् आबद 

जैसे सविबचंग सबकजा ट में उपयोग बकए जाने वाले कम पावर डायोड

- बदष्टकारी डायोड

एसी वोले्टज को डीसी में पररवबतजात करने के बलए इलेक्ट् रॉबनक सबकजा ट के 

बलए बिजली की आपूबतजा में उपयोग की जाने वाली मध्यम से उच्च शसक्त।

डायोड पर पोलाररटी माबकिं ग: डायोड के कै्ोड बसरे को आमतौर पर एक 

गोलाकार िैंड या एक डरॉट या प्स ( ) बचन द्ारा बचबनित बकया जाता है। 

कुछ डायोड में डायोड का प्तीक, जो वियं धु्वो ंको इंबगत करता है, डायोड 

के शरीर पर मुबद्रत होता है।

टाइप नंिर या डायोड कोड नंिर: रेबसस्सजा, कैपेबसटर या इंडक्सजा के 

बवपरीत, डायोड का कोई मूल् नही ंहोता है बजसे उसके शरीर पर मुबद्रत या 

कोबडत बकया जा सकता है। इसका दूसरा कारण यह है बक बवबभन्न करंट 

हैंडबलंग और अन् बवबशष्टताओ ंके सा् लगभग असंख् प्कार के डायोड 

हैं। इसबलए, इसके बवबनदमेशो ंको इसके शरीर पर मुबद्रत करने के िजाय, 

सभी डायोड के शरीर पर एक प्कार की संख्ा मुबद्रत होगी। इस प्कार 

की संख्ा में बवबशष्टताओ ंका एक सेट होता है बजसे डायोड डेटा मैनुअल 

के संदभजा में पाया जा सकता है। डायोड डेटा मैनुअल बवबभन्न बनमाजाताओ ंसे 

कई हजारो ंडायोड का डेटा देते हैं। कुछ लोकबप्य प्कार के डायोड हैं:

OAxx,  xx - from 70 to 95.  examples: 

   OA79, OA85 etc.,

BYxxx, xxx- from 100  examples: 

  onwards, BY127, BY128 etc.

DRxxx, xxx- from 25  examples: 

  onwards. DR25, DR150 etc.,

1Nxxxx examples: 1N917 1N4001, 1N4007  
   etc.
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टरि याबंटजस्टर	और	वगमीकरर (Transistors and classification)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•	 टरि याबंटजस्टर	के	द्ो	मुख्	उपयोग	बतयाएबं

•	 वैकयूम	ट्यूबो बं	पर	टरि याबंटजस्टर	के	लयाभो बं	कही	सयूचही	बियाएबं

•	 टरि याबंटजस्टर	के	महतपयूर्थ	वगमीकररो बं	कही	सयूचही	बियाएबं

•	 टरि याबंटजस्टर	डेटया	बुक	के	उपयोग	कया	उले्ि	करें

•	 रयाइररस्टर	और	एससहीआर	कही	टवशेषतयाओबं	के	बयारे	में	बतयाएबं

•	 एससहीआर	कही	कयाय्थप्रयालही	कही	व्याख्या	करें

•	 एक	रटम्थस्टर	और	उसके	उपयोग	कया	वर्थि	करें ।

टरि याबंटजस्टर	कया	पररचय

टट् ांबजस्र अधजाचालक उपकरण होते हैं बजनमें तीन या चार लीड/टबमजानल 

होते हैं। Fig 1a कुछ बवबशष्ट टट् ांबजस्र बदखाता है। Fig 1b बवबभन्न प्कार 

के टट् ांबजस्र के बलए प्युक्त प्तीको ंको दशाजाता है।

टट् ांबजस्र का अन् महत्वपूणजा अनुप्योग एक ठोस अवस्ा सविच के रूप में 

इसका उपयोग है। एक सरॉबलड से्ट सविच एक सविच के अलावा और कुछ 

नही ं है बजसमें सविबचंग के बलए कोई भौबतक ON/OFF संपकजा  शाबमल 

नही ंहोता है।  

टट् ांबजस्र को दो पीएन जंक्शन डायोड के रूप में माना जा सकता है जैसा 

बक Fig 3 में बदखाया गया है।

टट् ांबजस्र का उपयोग मुख् रूप से छोटे बवदयु त/इलेक्ट् रॉबनक संकेतो ंको 

िढ़ाने या िढ़ाने के बलए बकया जाता है जैसा बक Fig 2 में बदखाया गया है। 

पररप् जो टट् ांबजस्र का उपयोग प्वधजान के बलए करता है उसे टट् ांबजस्र 

एपिलीफायर के रूप में जाना जाता है।

टट् ांबजस्र के आबवष्कार (1947) से पहले, वैकू्म टू्ि ्े बजनका उपयोग 

एपिलीफायरो ंमें बकया जाता ्ा। एक बवबशष्ट बनवाजात नली को Fig 4a में 

बदखाया गया है।

वतजामान टट् ांबजस्र की तुलना में वैकू्म टू्ि आकार में िडे ्े, अबधक 

बिजली की खपत करते ्े, िहुत अबधक अवांबछत गममी उत्न्न करते ्े 

और नाजुक होते ्े। इसबलए टट् ांबजस्र के िाजार में आते ही वैकू्म टू्ि 

अप्चबलत हो गए।

23 बदसंिर 1947 को िेल टेलीफोन प्योगशालाओ ंके वाल्टर एच। ब्ाजील 

और जरॉन िालमो द्ारा टट् ांबजस्र का आबवष्कार बकया गया ्ा। वैकू्म टू्ि 

(वाल्व के रूप में भी जाना जाता है) की तुलना में, टट् ांबजस्र के कई फायदे 

हैं। कुछ महत्वपूणजा लाभ नीचे सूचीिद्ध हैं;

- आकार में िहुत छोटा (Fig 4)

- वजन में हले्

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.4.20 - 24 से	सम्बंटित	टसदयाबंत

Scan the QR Code to view
the video for this exercise

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



113

- गममी के रूप में नू्नतम या कोई बिजली हाबन

- कम ऑपरेबटंग वोले्टज

- बनमाजाण में िीहड।

 कम	शक्क्त		 मध्म	शक्क्त		 उच्च	शक्क्त

	 टरि याबंटजस्टर		 टरि याबंटजस्टर	 	टरि याबंटजस्टर

 (कम	से	कम	 	(2	से	10	वयाट)  (से	अटिक)
 2	वयाट)   10	वयाट)

Fig 6

बवबभन्न अनुप्योगो ंकी आवश्यकताओ ंको पूरा करने के बलए, बवबभन्न प्कार 

की पैकेबजंग में कई प्कार के टट् ांबजस्र उपलब्ध हैं। जैसा बक डायोड में, 

बवशेरताओ ंके आधार पर, टट् ांबजस्र को एक प्कार की संख्ा दी जाती है 

जैसे बक BC 107, 2N 6004 आबद, इन प्कार की संख्ाओ ंके अनुरूप 

बवशेरता डेटा टट् ांबजस्र डेटा पुसको ंमें बदए गए हैं।

टरि याबंटजस्टर	कया	वगमीकरर

1	 प्युक्त	अि्थचयालक	के	आियार	पर।

- जममेनबनयम टट् ांबजस्र

- बसबलकरॉन टट् ांबजस्र

डायोड की तरह, उपरोक्त दो महत्वपूणजा अधजाचालको ंमें से बकसी एक का 

उपयोग करके टट् ांबजस्र िनाए जा सकते हैं। हालाँबक, अबधकांश टट् ांबजस्र 

बसबलकरॉन का उपयोग करके िनाए जाते हैं। ऐसा इसबलए है क्ोंनबक 

बसबलकरॉन टट् ांबजस्र जममेनबनयम टट् ांबजस्र की तुलना में एक बवसृत तापमान 

रेंज (उच्च तापीय सस्रता) पर िेहतर काम करते हैं।

टट् ांबजस्र डेटा िुक बकसी बवशेर टट् ांबजस्र में प्युक्त सेमीकंडक्र के िारे 

में जानकारी देते हैं।

2 Fig 5	में	टद्ियाए	गए	अिुसयार	P	और	N	जबंक्शिो बं	को	व्वक्सरत	

करिे	के	तरहीके	के	आियार	पर

- NPN टट् ांबजस्र

- PNP टट् ांबजस्र

NPN और PNP टट् ांबजस्र दोनो ंइलेक्ट् रॉबनक सबकजा ट में समान रूप से 

उपयोगी हैं। हालांबक, NPN टट् ांबजस्र इस कारण से पसंद बकए जाते हैं बक 

NPN में PNP की तुलना में उच्च सविबचंग गबत होती है।

टट् ांबजस्र PNP है या NPN टट् ांबजस्र डेटा िुक की मदद से पाया जा 

सकता है।

3 टट् ांबजस्र की पावर हैंडबलंग क्षमता के आधार पर जैसा बक नीचे दी गई 

ताबलका में बदखाया गया है (Fig 6)

कम शसक्त टट् ांबजस्र, बजसे छोटे बसनिल एपिलीफायरो ंके रूप में भी जाना 

जाता है, आमतौर पर प्वधजान के पहले चरण में उपयोग बकया जाता है 

बजसमें बसनिल की ताकत कम होती है। उदाहरण के बलए, माइरिोफोन, टेप 

हेड, टट् ांसडू्सर आबद से संकेतो ंको िढ़ाना,

मध्यम शसक्त और उच्च शसक्त टट् ांबजस्र, बजनें िडे बसनिल एपिलीफायरो ं

के रूप में भी जाना जाता है, का उपयोग मध्यम से उच्च शसक्त प्वधजान प्ाप्त 

करने के बलए बकया जाता है। उदाहरण के बलए, लाउडस्ीकर आबद को 

बदए जाने वाले बसनिल। उच्च शसक्त टट् ांबजस्र आमतौर पर धातु के चेबसस 

पर या धातु के भौबतक रूप से िडे टुकडे पर लगाए जाते हैं बजसे हीट बसंक 

कहा जाता है। हीट बसंक का कायजा टट् ांबजस्र से गममी को दूर करना और 

उसे हवा में भेजना है।

टट् ांबजस्र डेटा िुक बवबभन्न टट् ांबजस्र की पावर हैंडबलंग क्षमता के िारे में 

जानकारी देते हैं।
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रयाइररस्टर	और	 एससहीआर	कही	 टवशेषतयाएबं :	 पररचय: ्ायररस्सजा चार 

परत वाले उपकरण हैं बजनें मोटसजा और अन् बवदयु त उपकरणो ं के बलए 

अपेक्षाकृत िडी मात्रा में करंट को बनयंबत्रत करने के बलए इलेक्ट् रॉबनक 

रूप से 'चालू' या 'िंद' बकया जा सकता है। बसबलकरॉन बनयंबत्रत बदष्टकारी 

(एससीआर) और बत्रक ्ाइररस्र के उदाहरण हैं। आधुबनक उद्ोगो ंमें 

उपयोग बकए जाने वाले लगभग सभी इलेक्ट् रॉबनक बनयंत्रणो ंमें ्ाइररस्र के 

सा् इलेक्ट् रॉबनक सबकजा ट होते हैं।

SCR	कया	कयाय्थ: एससीआर एक चार-परत उपकरण है बजसमें तीन टबमजानल 

होते हैं, अ्ाजातयु एनोड, कै्ोड और गेट। जि कै्ोड (Fig 7) के संिंध में 

एनोड को सकारात्मक िनाया जाता है, तो जंक्शन J2 ररवसजा-िायसड होता है 

और बडवाइस से केवल लीकेज करंट प्वाबहत होगा। ति SCR को फरॉरवडजा 

ब्रॉबकंग से्ट या ऑफ-से्ट में कहा जाता है। जि एनोड-टू-कै्ोड वोले्टज 

िढ़ा बदया जाता है, तो ररवसजा-िायसड जंक्शन J2 बडपे्शन लेयसजा में िडे 

वोले्टज गे्बडएंट के कारण टूट जाएगा। यह बहमस्खलन टूटना है। चंूबक 

अन् जंक्शन J1 और J3 फरॉरवडजा-िायसड हैं, इसबलए तीनो ंजंक्शनो ंमें फ्ी 

कैररयर मूवमेंट होगा, बजसके पररणामविरूप एक िडा एनोड-टू-कै्ोड 

फरॉरवडजा करंट IF होगा। पूरे उपकरण में वोले्टज डट् रॉप VF चार परतो ंमें 

ओबमक डट् रॉप होगा, और ति बडवाइस को चालन अवस्ा या ऑन-से्ट में 

कहा जाता है।

तो जंक्शन J1 और J3 ररवसजा-िायसड होते हैं, और एक छोटा ररवसजा लीकेज 

करंट SCR से प्वाबहत होगा। यह बडवाइस की ररवसजा ब्रॉबकंग सस्बत है।

मल्टीमीटर को कम रेंज पर सेट करें । समायोजन घंुडी के सा् शून् और 

अनंत तक समायोबजत करें । Fig 8 में बदखाए अनुसार एससीआर को 

कनेक् करें । मीटर बकसी भी रीबडंग को इंबगत नही ंकरेगा। यहां तक   बक 

जंक्शनो ंके कारण परीक्षण उत्ादो ंको भी आपस में िदल बदया जाता है। 

मल्टीमीटर अनंत प्बतरोध बदखाता है। Fig 8 में बदखाए अनुसार एससीआर 

को कनेक् करें । जि एनोड प्ोडयुस के सा् गेट को क्षण भर के बलए स्शजा 

बकया जाता है, तो मीटर 30 और 40 ओम के िीच कम प्बतरोध पढ़ता है। 

जि गेट हटा बदया जाता है, ति भी मीटर 30 और 40ohm के समान मान 

को पढ़ना जारी रखता है।

इसका मतलि है बक एससीआर अच्ी काम करने की सस्बत में है। यबद 

मीटर कोई रीबडंग नही ंबदखाता है, तो SCR दोरपूणजा है। जि गेट को एक 

छोटा फरॉरवडजा िायस बदया जाता है, तो एससीआर सविच करने वाला गेट 

और जंक्शन का आंतररक प्बतरोध कम होता है, इसबलए कै्ोड से एनोड 

तक करंट आसानी से प्वाबहत हो सकता है। एक िार जि एससीआर 

आयोबजत बकया जाता है, भले ही गेट के आगे के पूवाजाग्ह को हटा बदया 

जाता है, एससीआर एनोड-टू-कै्ोड करंट मीटर के माध्यम से प्वाबहत 

होगा, और मल्टीमीटर कम प्बतरोध, यानी 30 से 40ohm को पढ़ना जारी 

रखेगा।

रटम्थस्टर: यह आज के अबधकांश वाहनो ं में उपयोग बकया जाने वाला 

अधजाचालक उपकरण भी है। उनका नाम इसबलए रखा गया है क्ोंनबक वे 

वासव में एक तापमान संवेदनशील अवरोधक हैं। यह पाउडर बनकल, 

कोिाल्ट, तांिा, लोहा और मैंगनीज से िना है बजसे उच्च तापमान पर एक 

सा् जोडा गया है। एक ्बमजास्र का बवदयु त प्बतरोध तापमान के सा् िहुत 

िदल जाता है।

्बमजास्सजा का उपयोग बवबभन्न तापमानो ंया तापमान में पररवतजान का पता 

लगाने के बलए बकया जाता है। उनके सिसे लगातार उपयोग में इंजन 

शीतलक तापमान, या इनलेट वायु तापमान का मापन शाबमल है।

सिसे सामान् प्कार के ्बमजास्र में, तापमान िढ़ने पर प्बतरोध कम हो 

जाता है। इस प्कार को ऋणात्मक तापमान गुणांक (NTC) ्बमजास्र कहा 

जाता है। कुछ ्बमजास्सजा सकारात्मक तापमान गुणांक के होते हैं 

ऑन-से्ट में, वतजामान िाहरी प्बतिाधा द्ारा सीबमत है। यबद एनोड-टू 

कै्ोड वोले्टज अि कम हो गया है, क्ोंनबक मूल कमी परत और ररवसजा-

िायसड जंक्शन J2 अि वाहको ंके मुक्त संचलन के कारण मौजूद नही ंहैं, 

तो बडवाइस चालू रहेगा। जि फरॉरवडजा करंट होसलं्डग करंट Ih के सर से 

नीचे बगर जाता है, तो वाहको ंकी संख्ा कम होने के कारण कमी के्षत्र J2 

के आसपास बवकबसत होना शुरू हो जाएगा, और बडवाइस ब्रॉबकंग सस्बत 

में चला जाएगा। इसी तरह, जि SCR को चालू बकया जाता है, तो पररणामी 

फरॉरवडजा करंट को लैबचंग करंट IL से अबधक होना चाबहए। जंक्शनो ंपर 

वाहक प्वाह की आवश्यक मात्रा को िनाए रखने के बलए यह आवश्यक है; 

अन््ा, एनोड-टू-कै्ोड वोले्टज कम होते ही बडवाइस ब्रॉबकंग सस्बत में 

वापस आ जाएगा। होसलं्डग करंट आमतौर पर कम होता है, लेबकन लैबचंग 

करंट के िहुत करीि होता है; इसका पररमाण कुछ बमलीमीटर (mA) के 

रिम में है। जि एनोड के संिंध में कै्ोड को सकारात्मक िनाया जाता है, 

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.4.20 - 24 से	सम्बंटित	टसदयाबंत
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ऑटोमोटटव (Automotive)	 अभ्यास	1.5.25 - 27 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
मैकेटिक	मोटर	व्हीकल		(Mechanic Motor Vehicle) -	हयाइड््र ोटलक	और	न्यूमेटटक्स

पयास्कल	कया	टियम	-	दबयाव	टिपटिपयापि (Pascal's Law - Pressure viscosity)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•	 रयाज्य	पयास्कल	कया	टियम

•	 बल	गुणि	कही	अवियारणया	को	समझेें

•	 हयाइड््र ोटलक	तरल	पदयार््थ	के	कई	कयाय्थ	बतयाएबं

•	 श्ययाितया	शब्द	को	पररभयाटित	करें ।

पयास्कल	कया	टियम	(बे्स	पयास्कल,	1623 -1662): पास्कल का ननयमे 
कई मेशीनो ं के निकास के नलए कें द्ीय कानून है, जैसे हाइड््र ोनलक बे्क, 
हाइड््र ोनलक जैक, आनि। कानून कहता है नक 'तरल पर िबाि समेान रूप 
से प्रसाररत होता है सभी निशाएं, समेान के्त्ो ंपर समेान बल के साथ काय्य 
करना'। ननम्ननलखित िंड् बताते हैं नक कैसे एक हाइड््र ोनलक प्रणाली मेें एक 
पंप तंत् के मेाध्यमे से एक बल के आिेिन के साथ एक िबाि निकनसत 
नकया जाता है और एक एक्चुएटर तंत् के मेाध्यमे से िबाि के आिेिन के 
साथ एक बल कैसे निकनसत नकया जाता है। 

हयाइड््र ोटलक	दबयाव: संपीड़न के नलए निए गए प्रनतरोध का पररणामे है जब 
एक बल के आिेिन द्ारा एक असंपीनड़त तेल मेाध्यमे को ननचोड़ा जाता 
है। पास्कल के ननयमे के अनचुसार, यह िबाि पूरे मेाध्यमे मेें सभी निशाओ ंमेें 
समेान रूप से प्रसाररत होता है।

Fig 1 मेें एक नननचित मेात्ा मेें तेल और एक नपस्टन के साथ एक नसलेंड्र 
कक् नििाया गया है। नपस्टन के मेाध्यमे से तेल पर एक बल (F) लगाया 
जाता है। जब तेल को धक्ा निया जाता है, तो इसका िबाि (P) लागू बल 
के सीधे अनचुपात मेें बढ़ता है और नपस्टन के्त् (A) के निपरीत अनचुपात मेें 
बढ़ता है। इसनलए, िबाि को प्रनत इकाई के्त् मेें काय्य करने िाले बल के 
रूप मेें पररभानित नकया जा सकता है। िह है,

पयास्कल	के	टियम	कया	एक	टवटशष्ट	अिुप्रयोग: हाइड््र ोनलक नसद्ांत की 
एक निशेिता को Fig 2 मेें नचत्ण मेें िेिा जा सकता है जो िशा्यता है 
नक मेास्टर नसलेंड्र मेें िबाि पास्कल के ननयमे के अनचुसार सभी पनहया 
नसलेंड्रो ंमेें समेान रूप से प्रसाररत होता है।

दबयाव	कही	इकयाइययँा: िबाि की कई इकाइयाँ हैं, जैसे पास्कल (PA), बार, 
पाउंड् प्रनत िग्य इंच (psi), Kg/cm2, आनि, औद्ोनगक िचुननया मेें उपयोग 
की जाती हैं। िबाि की कचु छ सबसे मेहत्वपूण्य इकाइयो ंपर प्रकाश ड्ाला 
गया है:

1 Pascal = 1 N/m2

1 bar = 100000 Pa = 105 Pa (100 kPa)
1 bar = 14.5 psi
1 bar = 1.02 kgf/cm2

1 kgf/ cm2 = 0.981 bar

हयाइड््र ोटलक	 बल:	जब एक नसलेंड्र नपस्टन के के्त् (A) पर िबाि P 
लगाया जाता है, तो एक बल (F) निकनसत होता है। निकनसत बल की मेात्ा 
लागू िबाि के के्त्फल के बराबर होती है। िह है,

F = P x A

उदयाहरण	1: 0.0103 m² के प्रभािी के्त् िाले हाइड््र ोनलक नसलेंड्र का 
उपयोग करके 75000 N उठाने के नलए आिश्यक िबाि क्ा होगा?

 Force, F  = 75000 N
 Area, F  = 0.0103 m2

 Pressure, P  = F/A
   = 75000/0.0103 Pa

   = 7281553 Pa = 72.8 bar

F

A
P =
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अभ्यास	1: अनचुमेाननत बल की गणना करें , एक हाइड््र ोनलक नसलेंड्र लागू 
हो सकता है, यनि इसका व्ास 5.1 Cm है और यह 200 बार सनक्य ट से 
जचुड़ा है।

बल	गुणि

Fig 3 मेें क्रमेशः  नपस्टन के्त् A1 और A2 (A2> A1) के साथ िो नसलेंड्रो ं
की व्िस्था नििाई गई है। ये िोनो ंनसनलंड्र एक पाइप लाइन द्ारा आपस 
मेें जचुडे़ हुए हैं। तेल नसलेंड्र कक्ो ंऔर पाइपलाइन मेें संलग्न है। जब पं्जर 
नपस्टन A1 को F1 बल के साथ लगाया जाता है, तो तेल मेें एक िबाि (जैसे 
P1 निकनसत होता है, जो तेल के मेाध्यमे से सभी निशाओ ंमेें समेान रूप 
से काय्य करता है। इसका मेतलब है नक िही िबाि (P1) रामे नपस्टन A2 

पर काय्य करता है। यह एक बल के निकास का कारण बनता है (जैसे F2)। 
नसनलंड्रो ंमेें निकनसत बलो ंके नलए शासी समेीकरण इस प्रकार हैं:

  F1 = P x A1

  F2 = P x A2 

इसटलए,

                    F2 = F1 x (A2/ A1)

हमे िेि सकते हैं नक के्त् अनचुपात (A2/A1) को ननयंनत्त करके एक 
छोटे इनपचुट बल से एक बड़ा आउटपचुट बल प्राप्त नकया जा सकता है। 
इस नसद्ांत का उपयोग कई हाइड््र ोनलक मेशीनो ंमेें भी नकया जाता है। 
उिाहरण के नलए, सनि्यस से्टशनो ं पर कारो ं को उठाने के नलए उपयोग 
नकया जाने िाला हाइड््र ोनलक जैक, िाहनो ंमेें बे्क आनि, शखति प्रिध्यन के 
नलए बल गचुणक नसद्ांत का उपयोग करते हैं।

  = 100 x 2.5 N

  = 250 N

अभ्यास	2: सनि्यस से्टशन मेें उपयोग की जाने िाली हाइड््र ोनलक कार नलफ्ट 
मेें एक लोनडं्ग पे्टफॉमे्य का समेथ्यन करने के नलए एक इनपचुट पंप नपस्टन 
और एक आउटपचुट पं्जर होता है। पंप नपस्टन की नत्ज्ा 0.012 m है 
और लोनडं्ग नपस्टन की नत्ज्ा 0.15 m है। कार और पं्जर का कचु ल िजन 
25000 N है। यनि नपस्टन और पं्जर की ननचली सतह समेान स्तर पर 
हैं, तो कार और आउटपचुट पं्जर को उठाने के नलए नकस इनपचुट बल की 
आिश्यकता होगी? यह बल नकस िबाि को उत्पन्न करता है? [ उत्तर: 160 
N, 3.536 बार ]

तेल	प्रवयाह: एक हाइड््र ोनलक प्रणाली, नजसमेें एक पंप एक पाइपलाइन के 
मेाध्यमे से तेल को लगातार धकेलता है, पाइपलाइन मेें नकन्ी ंिो नबंिचुओ ंके 
बीच एक तेल प्रिाह उत्पन्न करता है, जब तक नक इन िो नबंिचुओ ंके बीच 
िबाि अंतर होता है।

प्रवयाह	दर

तेल की प्रिाह िर समेय की प्रनत इकाई एक नबंिचु से गचुजरने िाले तेल की 
मेात्ा का एक मेाप है। इसे आमेतौर पर m3 प्रनत नमेनट या अन्य इकाइयो ं
मेें मेापा जाता है।

हइड््र रॉटलक	तेल

हाइड््र ोनलक तेल नकसी भी हाइड््र ोनलक नसस्टमे की जीिनिानयनी है। इसका 
प्राथनमेक काय्य नसस्टमे के एक नहसे् से िूसरे नहसे् मेें नबजली पहंुचाना है। 
इस फं़क्शन के अलािा, इसे नसस्टमे घटको ंके आंतररक गनतमेान भागो ंको 
लचुनब्केट करना होता है, गनतमेान भागो ंके बीच सील ननकासी, और गमेमी 
हस्तांतरण मेाध्यमे के रूप मेें काय्य करना होता है, क्ोंकनक यह नसस्टमे से 
बहता है। तेल आमेतौर पर बेस स्टॉक एड् कई एनड्नटव्स से बना होता है। 
अनधकांश अनचुप्रयोगो ंमेें िननज आधाररत तेल (यानी पेट्र ोनलयमे आधाररत 
तेल) का उपयोग नकया जाता है। तेल मेें एनड्नटव्स का उपयोग करने का 
उदे् श्य नकसी निए गए एखप्केशन के नलए तेल के प्रिश्यन मेें सचुधार करना 
है। प्रिाह के नलए तेल का प्रनतरोध, इसकी नचपनचपाहट के संिभ्य मेें व्ति 
नकया गया, एक मेहत्वपूण्य पैरामेीटर है नजस पर निचार नकया जाना चानहए।

हाइड््र ोनलक तेल संिूिण की समेस्ा के नलए अनतसंिेिनशील होते हैं क्ोंकनक 
िे आमेतौर पर कठोर िातािरण मेें उपयोग नकए जाते हैं। हाइड््र ोनलक 
तेल मेें कणो,ं पानी, िायचु और उनके प्रनतनक्रया उत्पािो ंकी उपखस्थनत इन 
प्रणानलयो ंके प्रिश्यन पर प्रनतकूल प्रभाि ड्ाल सकती है। इसनलए, नकसी भी 
हाइड््र ोनलक नसस्टमे की सबसे मेहत्वपूण्य आिश्यकता उसके तेल मेाध्यमे 
को स्वच्छ अिस्था मेें बनाए रिना है। हाइड््र ोनलक तेल मेें ठोस िूनित पिाथथों 
को हटाने के नलए हाइड््र ोनलक नफल्टर का उपयोग नकया जाता है।

टिपटिपयापि	(Fig 4)

नचपनचपापन एक तरल के प्रिाह के प्रनतरोध का एक उपाय है। गाढे़ तेल मेें 
प्रिाह के नलए अनधक प्रनतरोध होता है और इसमेें उच्च नचपनचपाहट होती 
है। नचपनचपाहट तापमेान से प्रभानित होती है। तेल का तापमेान बढ़ने पर 
तेल की नचपनचपाहट कमे हो जाती है।

उदयाहरण	2

बल गचुणन के निचार को समेझने के नलए, Fig 1 पर निचार करें , जहां लागू 
बल, F1= 25 N, पं्जर का अनचुप्रस्थ काट के्त्फल, A1 = 10 cm², ram 
नपस्टन के्त् A2 = 100 cm² है। रैमे पे्टफॉमे्य पर रिी कार को उठाने के 
नलए आिश्यक बल F2 नकतना होगा?

समयाियाि:

Pressure P1  = F1/ A1 = 25/10 = 2.5 n.cm2

P1   = P2  = 2.5 n.cm2

Therefore, F2 = A2 P2

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.5.25 - 27 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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एक गचुण, जो उस कनठनाई का िण्यन करता है नजसके साथ गचुरुत्वाकि्यण 
बल के तहत तेल चलता है, गनतज नचपनचपाहट कहलाता है। इसे स्टोक्स के 
संिभ्य मेें मेापा जाता है।

स्ोक	(सेंट): यह कीनेमेेनटक नचपनचपाहट की CGS इकाई है, जो िग्य 
सेंटीमेीटर प्रनत सेकें ड् (cm²/s) के बराबर है। कीनेमेेनटक नचपनचपाहट की 
अनधक परंपरागत इकाई सेंटीस्टोक (cSt) है। एक CSt एक स्टोक का 
सौिां नहस्ा है। गनतज श्यानता की निनभन्न इकाइयो ंके बीच संबंधो ंको नीचे 
संके्प मेें प्रस्तचुत नकया गया है:

* 1 स्टोक  = 1 cm2/s

* 1 cSt  = 0.01 स्टोक

* 1 cSt  = 1 mm2/s

हयाइड््र ोटलक	प्रणयालही	(Hydraulic system)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•	ठेठ	हयाइड््र ोटलक	प्रणयालही	कही	सरयाहिया	करें

•	हयाइड््र ोटलक	पयावर	पैक	के	घटको बं	को	समझेें

•	हयाइड््र ोटलक	पबंप	कही	कयाय्थप्रणयालही	को	समझेयाइए।

एक	ठेठ	हयाइड््र ोटलक	प्रणयालही

एक निनशष्ट हाइड््र ोनलक प्रणाली को Fig 1 के योजनाबद् आरेि मेें 
नििाया गया है। प्रणाली एक बंि प्रणाली है और इसमेें एक पािर पैक, 
ननयंत्ण िाल्व और एक्चुएटर शानमेल हैं। हाइड््र ोनलक पािर पैक मेें इंजन 
से जचुड़ा एक हाइड््र ोनलक पंप, तेल से भरा एक जलाशय और एक िबाि 
राहत िाल्व (PRV) होता है। पंप तेल को बंि प्रणाली मेें धकेलता है। यह 
एक उच्च िबाि निकनसत करता है, जब पंप प्रिाह कचु छ निरोध का सामेना 
करता है। इसनलए, पंप के प्राइमे मूेिर द्ारा प्रिान की गई यांनत्क ऊजा्य को 
हाइड््र ोनलक ऊजा्य मेें पररिनत्यत नकया जाता है। यह ऊजा्य तेल के मेाध्यमे 
से हाइड््र ोनलक एक्टू्एटस्य को पे्रनित की जाती है। हाइड््र ोनलक एक्टू्एटर, 
जैसे नसलेंड्र, का उपयोग हाइड््र ोसै्टनटक ऊजा्य को िापस यांनत्क ऊजा्य मेें 
बिलने के नलए नकया जाता है। एक्चुएटस्य की निशा और गनत को ननयंनत्त 
करने के नलए हाइड््र ोनलक िाल्व का उपयोग नकया जाता है। नसस्टमे मेें 
िबाि को सीनमेत करने के नलए िबाि राहत िाल्व का उपयोग नकया जाता 
है।

हाइड््र ोनलक पािर के ररसाि-मेचुति संचरण के नलए सभी नसस्टमे घटक द्ि 
कंड्क्टर, जैसे पाइप, टू्नबंग और/या होसेस के मेाध्यमे से जचुडे़ हुए हैं। 
शखति के कचु शल उपयोग के नलए, प्रभािी मेचुहरो ंके उपयोग के मेाध्यमे से 
िबाियचुति तेल मेीनड्या को नसस्टमे मेें सकारात्मक रूप से सीनमेत नकया 
जाना चानहए। नसस्टमे मेें िूनित पिाथथों को जमेा नही ं होने िेना चानहए। 
तेल मेाध्यमे मेें िूनित पिाथथों को हटाने के नलए नफल्टर का उपयोग नकया 
जाता है।

जलयाशय	(Fig 2): हाइड््र ोनलक नसस्टमे मेें काय्यरत एक हाइड््र ोनलक पािर 
पैक, सभी नसस्टमे एक्टू्एटस्य के नलए आिश्यक िबाि और प्रिाह िर पर 
अपने प्रमेचुि प्रस्तािक द्ारा हाइड््र ोनलक पािर मेें व्ति की गई शखति को 
बिल िेता है। यह आमेतौर पर एक कॉमै्क्ट और पोटटेबल असेंबली होती 

है नजसमेें तेल की एक नननचित मेात्ा को स्टोर और कंड्ीशन करने और तेल 
के एक नहसे् को नसस्टमे मेें धकेलने के नलए आिश्यक घटक होते हैं। 
आिश्यक घटक जलाशय (टैंक), पंप, राहत िाल्व, िबाि नापने का यंत् 
आनि हैं। एक जलाशय अननिाय्य रूप से एक कंटेनर है जो नसस्टमे के नलए 
आिश्यक पया्यप्त मेात्ा मेें तेल संग्रहीत करता है। हाइड््र ोनलक प्रणाली मेें 
एक अच्छी तरह से नड्ज़ाइन नकया गया जलाशय अनधकांश नििेशी पिाथथों 
को तेल से बाहर ननकलने की अनचुमेनत िेता है और तेल से गमेमी को नष्ट 
करने मेें सहायता करता है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.5.25 - 27 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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तेल	टिल्टर	(Fig 3)

यांनत्क पहनने और बाहरी पया्यिरणीय प्रभािो ंके पररणामेस्वरूप अशचुखद्यो ं
को एक प्रणाली मेें पेश नकया जा सकता है। इस कारण से हाइड््र ोनलक तेल 
से गंिगी कणो ंको हटाने के नलए हाइड््र ोनलक सनक्य ट मेें नफल्टर लगाए जाते 
हैं। नसस्टमे की निश्वसनीयता तेल की सफाई पर भी ननभ्यर करती है।

दबयाव	रयाहत	वयाल्व	(Fig 4)

नकसी भी क्नत के खिलाफ ऑपरेनटंग कनमे्ययो ंको चोट और नसस्टमे घटको ं
से बचाने के नलए नसस्टमे के अनधकतमे कामेकाजी िबाि को एक सचुरनक्त 
मूेल्य तक सीनमेत करने के नलए हाइड््र ोनलक नसस्टमे मेें एक िबाि राहत 
िाल्व (PRV) का उपयोग नकया जाता है।

बयाहरही	टगयर	पबंप	(Fig 5)

Fig 5 तीन मेहत्वपूण्य खस्थनतयो ंमेें अपने योजनाबद् आरेिो ंकी सहायता 
से एक बाहरी नगयर पंप के संचालन को नििाता है। इसमेें मूेल रूप से 
िो क्ोज-मेेनिंग समेान नगयर होते हैं, जो एक क्ोज-नफनटंग हाउनसंग मेें 

संलग्न होते हैं। तेल कक् नगयर के िांतो,ं पंप हाउनसंग और साइड् पे्ट से 
नघरे स्थान मेें बनते हैं।

प्रते्क नगयर अंत किर मेें बीयररंग पर समेनथ्यत शाफ्ट पर लगाया जाता है। 
नगयर मेें से एक - नजसे ड््र ाइि नगयर कहा जाता है - को इसके ड््र ाइि शाफ्ट 
के मेाध्यमे से एक प्राइमे मूेिर से जोड़ा जाता है। िूसरा नगयर संचानलत होता 
है, क्ोंकनक यह ड््र ाइिर नगयर के साथ मेेल िाता है।

प्राइमे मूेिर द्ारा संचानलत होने पर नगयर निपरीत निशाओ ंमेें घूमेते हैं, और 
इनलेट और आउटलेट बंिरगाहो ंके बीच आिास मेें एक नबंिचु पर जाल। 
जब नगयर हाउनसंग मेें घूमेते हैं, तो ड्ायिनजिंग िांत पंप के इनलेट साइड् पर 
एक निस्ताररत िॉलू्यमे बनाते हैं।

यह पंप के इनलेट कक् मेें एक आंनशक िैकू्मे बनाता है, जो नसस्टमे 
जलाशय (Fig 5a) से कक् मेें तेल िीचंता है।

तेल तब घूण्यन नगयर की पररनध के चारो ंओर िो धाराओ ंके रूप मेें यात्ा 
करता है (Fig 5b)]। चंूनक पंप मेें ररसाि के खिलाफ एक सकारात्मक 
आंतररक सील है, इसनलए तेल को उसके नितरण बंिरगाह से सकारात्मक 
रूप से बाहर ननकाल निया जाता है (Fig 5c)]। इसनलए, जब प्राइमे मूेिर 
द्ारा चलाया जाता है, तो इंटरमेेनशंग नगयर ड््र ाइि शाफ्ट के एक चक्र मेें 
सक्शन साइड् से नड्स्चाज्य साइड् मेें तेल की एक नननचित मेात्ा को निस्थानपत 
करते हैं और एक फ्ो को के्रट करते हैं।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.5.25 - 27 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

आबंतररक	टगयर	पबंप: Fig 6 तीन मेहत्वपूण्य खस्थनतयो ंमेें अपने योजनाबद् 
आरेिो ंकी सहायता से एक आंतररक नगयर पंप के संचालन को नििाता 
है। इस पंप मेें एक बाहरी रोटर नगयर, एक आंतररक स्पर नगयर और एक 
अध्यचंद्ाकार से्पसर होता है, जो सभी एक आिास मेें संलग्न होता है। कमे 
िांतो ंिाला आंतररक नगयर रोटर नगयर के अंिर संचानलत होता है। नगयर 
एक िूसरे के नलए सनकी सेट हैं। खस्थर िध्यमेान से्पसर को इन नगयस्य 
के बीच की जगह मेें मेशीनीकृत नकया जाता है और उन्ें अलग करता 
है। से्पसर तेल की धारा को निभानजत करता है, और चूिण और ननि्यहन 
बंिरगाहो ंके बीच एक मेचुहर के रूप मेें काय्य करता है।

नकसी भी एक नगयर को नबयररंग्स पर समेनथ्यत शाफ्ट के मेाध्यमे से चलाया 
जा सकता है। जब ड््र ाइि शाफ्ट पर शखति लागू होती है, तो िोनो ंनगयर एक 
ही निशा मेें घूमेते हैं। नगयस्य के घूमेने से िांत इनलेट पोट्य के पास अन-मेेि 
हो जाते हैं और फलस्वरूप पंप के इनलेट चैंबर मेें एक आंनशक िैकू्मे 
बन जाता है, जो नसस्टमे जलाशय से कक् मेें तेल िीचंता है [Fig 6(a)]। 
से्पसर के िोनो ंओर आंतररक और बाहरी नगयर िांतो ंके बीच फंसे तेल को 
इनलेट पोट्य से नड्लीिरी पोट्य तक ले जाया जाता है, क्ोंकनक नगयर घूमेते हैं  
[Fig 6(b & c)]। चंूनक पंप मेें नकसी भी ररसाि के खिलाफ एक सकारात्मक 
आंतररक सील है, तेल को नड्लीिरी पोट्य से सकारात्मक रूप से बाहर 
ननकाल निया जाता है।
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हयाइड््र ोटलक	एक्ट्यूएटर, DC	वयाल्व,	िरॉि-ररटि्थ	वयाल्व	और	अन्	वयाल्व	 (Hydraulic actuators, DC 
valves, non-return valves and another valves)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•	 टवटभन्न	प्रकयार	के	हयाइड््र ोटलक	एकु्एटस्थ	कही	व्याख्या	करें

•	 हयाइड््र ोटलक	ड्हीसही	वयाल्व	के	प्रतहीक	और	कयाय्थ	कही	व्याख्या	करें

•	 गैर-वयापसही	वयाल्व	के	प्रतहीक	और	कयाय्थ	कही	व्याख्या	करें

•	 एक	समयायोज्य	प्रकयार	के	थ्रॉटल	वयाल्व	के	प्रतहीक	और	कयाय्थ	कही	व्याख्या	करें ।

हयाइड््र ोटलक	एकु्एटस्थ

हाइड््र ोनलक नसस्टमे मेें एक रैखिक एक्टू्एटर का उपयोग नकया जाता है, 
यह हाइड््र ोनलक पािर को एक ननयंत्णीय रैखिक बल या गनत मेें पररिनत्यत 
करता है।

एकल-अटभिय	हयाइड््र ोटलक	टसलेंड्र

एक नसंगल-एखकं्टग नसलेंड्र को एक निशा मेें हाइड््र ॉनलक रूप से बल 
लगाने के नलए नड्ज़ाइन नकया गया है - या तो इसके निस्तार स्ट्र ोक पर या 
इसके ररट्र ैक्शन स्ट्र ोक पर। यह गनत को िूसरी निशा मेें पूरा करने के नलए 
नकसी अन्य बल का उपयोग करता है। यह िेिा जा सकता है नक एकल-
अनभनय नसलेंड्र अपनी गनत की केिल एक निशा मेें काय्य करने मेें सक्मे 
है और इसनलए इसका नामे एकल-अनभनय नसलेंड्र है।

नसंगल-एखकं्टग नसलेंड्र का क्रॉस-सेक्शनल दृश्य Fig 1 मेें नििाया गया 
है। इसमेें एक बैरल, एक नपस्टन-एंड्-रॉड् असेंबली, एक खपं्रग, एंड्-कैप्स, 
सील्स का एक सेट और एक पोट्य होता है। तेल कक् नसलेंड्र मेें बैरल, 
नपस्टन और नपस्टन-साइड् एंड्-कैप के साथ बनता है। नपस्टन-एंड्-रॉड् 
असेंबली बैरल के अंिर एक तंग-नफट है और िसंत द्ारा पक्पाती है। 
नसस्टमे तेल को अनचुमेनत िेने या राहत िेने के नलए बंिरगाह को इसके 
कैप-एंड् मेें एकीकृत नकया गया है। बंिरगाह के मेाध्यमे से एक हाइड््र ोनलक 
िबाि का अनचुप्रयोग काय्यशील स्ट्र ोक प्रिान करने के नलए नपस्टन-और-रॉड् 
असेंबली को एक निशा मेें ले जाता है। नपस्टन-और-रॉड् असेंबली निपरीत 
निशा मेें चलती है, या तो िसंत बल द्ारा या गचुरुत्वाकि्यण द्ारा, या यहां तक     
नक बाहरी बल लगाकर। खपं्रग-अनससे्टड् ररट्र ैक्शन िाले नसलेंड्र मेें, खपं्रग 
को नकसी भी भार को िहन करने के नलए नही,ं बखकि पया्यप्त गनत के साथ 

नपस्टन-एंड्-रॉड् असेंबली को िापस लेने के नलए नड्ज़ाइन नकया गया है। 
Fig 1 एकल के क्रॉस-सेक्शनल दृश्य को िशा्यने िाला एक योजनाबद् 
आरेि- अनभनय नसलेंड्र।

ड्बल-अटभिय	हयाइड््र ोटलक	टसलेंड्र

नसंगल-एखकं्टग नसलेंड्र की तरह ड्बल-एखकं्टग हाइड््र ोनलक नसलेंड्र भी 
रैखिक एक्टू्एटर हैं। एक ड्बल-एखकं्टग नसलेंड्र अपनी गनत की िोनो ं
निशाओ ंमेें कामे कर सकता है, और इसनलए इसका नामे ड्बल-एखकं्टग 
नसलेंड्र है।

ड्बल-एक््टिबंग	टसलेंड्र	कया	क्रॉस-सेक्शिल	व्यू	(टित्र	2)

एक ड्बल-एखकं्टग हाइड््र ोनलक नसलेंड्र का क्रॉस-सेक्शनल दृश्य Fig 2मेें 
निया गया है। इसमेें एक बैरल, एक नपस्टन-एंड्-रॉड् असेंबली, एंड्-कैप्स, 
सील्स का एक सेट और िो पोट्य होते हैं। ड्बल-एखकं्टग नसलेंड्र मेें िोनो ंनसरो ं
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पर तेल पोट्य होते हैं, अथा्यत् नपस्टन-साइड् पोट्य और नपस्टन-रॉड्-साइड् 
पोट्य। नपस्टन साइड् पोट्य के मेाध्यमे से हाइड््र ोनलक िबाि का अनचुप्रयोग 
नसलेंड्र को बढ़ाता है, बशतटे नक नपस्टन-रॉड् की तरफ से िबाि से राहत 
नमेले। उसी तरह, नपस्टन-रॉड् साइड् पोट्य के मेाध्यमे से हाइड््र ोनलक िबाि 
का अनचुप्रयोग नसलेंड्र को िापस ले लेता है, बशतटे नक नपस्टन की तरफ से 
िबाि से राहत नमेले।

ड्बल	ररॉड्-एबं ड्	हयाइड््र ोटलक	 टसलेंड्र: एक ड्बल रॉड्-एंड् नसलेंड्र मेें 
िोनो ंनसरो ंपर नसलेंड्र से बाहर ननकलने िाली नपस्टन-रॉड् होती है, जैसा 
नक Fig 3 मेें नििाया गया है। इसमेें नपस्टन के िोनो ं नकनारो ंपर समेान 
के्त् हैं।

एक	ड्बल	ररॉड्-एबं ड्	हयाइड््र ोटलक	टसलेंड्र	(Fig 3)

गैर-िापसी हाइड््र ोनलक िाल्व: एक गैर-िापसी िाल्व (NRV)हाइड््र ोनलक 
सनक्य ट मेें उपयोग नकए जाने िाले निशात्मक ननयंत्ण िाल्व का सबसे 
सरल प्रकार है। िाल्व अनधमेानतः  इसके मेाध्यमे से एक निशा मेें प्रिाह की 
अनचुमेनत िेता है और प्रिाह को निपरीत निशा मेें अिरुद् करता है। मूेल 
एनआरिी तथाकनथत चेक िाल्व है। एक हाइड््र ोनलक चेक िाल्व मेें इनलेट/
आउटलेट पोट्य के अलािा एक िाल्व बॉड्ी और एक खपं्रग-बायस्ड् बॉल 
पॉपपेट या कोन पॉपपेट होता है। िसंत िाल्व सीट के खिलाफ पॉपपेट 
रिता है। इन िो प्रकार के हाइड््र ोनलक चेक िाल्वो ंके क्रॉस-अनचुभागीय 
दृश्य Fig 4 मेें नििाए गए हैं।

जब पोट्य ए पर नसस्टमे का िबाि िसंत बल को िूर करने के नलए काफी 
अनधक होता है, तो पॉपपेट को अपनी सीट से धकेल निया जाता है नजससे 
नसस्टमे तेल पोट्य ए पोट्य बी से िाल्व के मेाध्यमे से स्वतंत् रूप से प्रिानहत हो 

Fig 4

जाता है, नजसमेें कमे िबाि िाला ड््र ॉप होता है। िाल्व के मेाध्यमे से प्रिाह 
अिरुद् हो जाता है जब इखच्छत प्रिाह निशा पोट्य बी से भाग ए तक पॉपपेट 
रीसेनटंग द्ारा होती है।

Fig 5
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प्रवयाह	 टियबंत्रण	 (थ्रॉटल)	 वयाल्व: एक थ्ॉटल िाल्व एक प्रनतबंध िाला 
उपकरण है जो इसके मेाध्यमे से बहने िाले नसस्टमे तेल को प्रनतरोध प्रिान 
करता है। थ्ॉटल िाल्व नसस्टमे तेल की प्रिाह िर को ननयंनत्त करता है। 
प्रनतबंध के प्रकार के अनचुसार थ्ॉटल िाल्व िो प्रकार के होते हैं। िे हैं: (1) 
नफक्स्ड टाइप और (2) एड्जसे्टबल टाइप। एक नननचित प्रकार के थ्ॉटल 
िाल्व मेें, प्रनतबंध तय होता है, जबनक एक समेायोज् प्रकार के थ्ॉटल िाल्व 
मेें, प्रनतबंध का के्त् नभन्न हो सकता है। इस प्रकार के थ्ॉटल िाल्व को आगे 
ननम्ननलखित अनचुभागो ंमेें समेझाया गया है।

एक समेायोज् थ्ॉटल िाल्व मेें एक नछद् होता है नजसका क्रॉस-सेक्शन 
बाहरी रूप से समेायोज् सचुई के आकार के सिार द्ारा ननयंनत्त नकया जा 
सकता है। ननयंनत्त क्रॉस-सेक्शन से गचुजरने िाले तेल प्रिाह को नचुकीली सचुई 
से ठीक से ननयंनत्त नकया जा सकता है। समेायोज् थ्ॉटल िाल्व का क्रॉस-
सेक्शनल दृश्य Fig 5 मेें निया गया है।© N
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हवयाई	प्रणयालही	(Pneumatic system)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•	 एक	टवटशष्ट	वयायवहीय	प्रणयालही	कही	सरयाहिया	करें

•	 ररसहीप्रोकेटटबंग	कमे्पसर	कही	कयाय्थप्रणयालही	को	समझेें

•	 FRL	के	कयाययो		कही	व्याख्या	करें

•	 वयायवहीय	टसलेंड्रो बं	के	कयाय्थ	कही	व्याख्या	करें ।

एयर	कमे्पसर: कंपे्रसर सबसे आमे औद्ोनगक ऊजा्य आपूनत्य इकाई है जो 
यांनत्क ऊजा्य को िायिीय ऊजा्य मेें पररिनत्यत करती है। नू्यमेेनटक नसस्टमे 
के निशाल ऑपरेनटंग मेाध्यमे के रूप मेें हिा का उपयोग करते हैं। इसे 
बॉयल के ननयमे के अनचुसार िायचुमंेड्लीय िबाि मेें हिा लेने और उच्च िबाि 
पर एक बंि प्रणाली मेें पहंुचाने के नलए नड्ज़ाइन नकया गया है।

बरॉयल	कया	 टियम: गैस के िबाि और आयतन के बीच संबंध बॉयल के 
ननयमे द्ारा निया गया है। इसमेें कहा गया है नक: "खस्थर तापमेान पर, गैस के 
निए गए द्व्मेान का आयतन ननरपेक् िबाि के व्चुत्क्रमेानचुपाती होता है।" 
मेान लीनजए V1 िाब P1 पर गैस का आयतन है। जब इस गैस को V2 के 
आयतन मेें संपीनड्त नकया जाता है तो िबाि P2 के मेान तक बढ़ जाएगा। 
गनणतीय रूप से,

P1V1 = P2V2 T, Constant

जैसे-जैसे िायचु संपीनड्त होती है, इस काय्य मेें प्रयचुति ऊजा्य ऊष्ा के रूप मेें 
नष्ट हो जाती है, अथा्यत िायचु के आयतन मेें कमेी होने पर तापमेान मेें िृखद् 
होगी। इसे रुद्ोष् संपीड़न के रूप मेें जाना जाता है।

रेटसप्रोकेटटबंग	टपस्ि	कबं पे्रसर: रेनसप्रोकेनटंग नपस्टन कमे्पसर बहुत आमे 
हैं और िबाि की एक निसृ्तत शंृ्िला प्रिान करते हैं। नपस्टन कमे्पसर 
काय्यरत हैं जहां उच्च िबाि (4-30 बार) की आिश्यकता होती है।  
Fig 2  मूेल नसंगल-नसलेंड्र रेनसप्रोकेनटंग कंपे्रसर नििाता है। जैसे ही 
इनलेट स्ट्र ोक के िौरान नपस्टन नीचे की ओर बढ़ता है, इनलेट िाल्व िचुलता 
है और नसलेंड्र मेें हिा िीचंता है। नपस्टन के ऊपर की ओर गनत के िौरान 
िचुले आउटलेट िाल्व के मेाध्यमे से हिा को संपीनड़त और छचु ट्ी िी जाती है।

एक	 टवटशष्ट	 वयायवहीय	 प्रणयालही: एक बचुननयािी िायिीय प्रणाली को 
ननम्ननलखित तीन मेचुख्य ब्ॉको ंसे यचुति मेाना जा सकता है: (1) शखति स्ोत, 
(2) ननयंत्ण िाल्व और (3) एक्चुएटर। कई घटको ंके साथ एक निनशष्ट 
िायिीय प्रणाली को Fig 1 मेें िशा्यया गया है। शखति स्ोत मेें कंपे्रसर, 
ररसीिर टैंक, FRL आनि शानमेल हैं।

FRL	यया	वयायु	सेवया	इकयाई: संपीनड़त हिा, जो शचुष्क और स्वच्छ है, नकसी 
भी िायिीय प्रणाली के संतोिजनक संचालन के नलए सबसे मेहत्वपूण्य 
आिश्यकता है। जैसा नक हमे जानते हैं, िायिीय प्रणाली मेें संपीनड़त हिा 
उच्च स्तर तक िूनित होने के नलए उत्तरिायी है। िबाि को ननयंनत्त करने 
के नलए, और शायि से्हन की सहायता के नलए संपीनड़त हिा मेें तेल की 
एक अच्छी धचुंध पेश करने के नलए, ठीक गंिगी कणो ंको हटाने के नलए 
आिश्यक है। इन मेहत्वपूण्य कायथों को सहायक एयरलाइन उपकरण, 
अथा्यत् नफल्टर, ननयामेक और से्हक (FRM) के मेाध्यमे से पूरा नकया 
जा सकता है। एक संयचुति एफआरएल इकाई और निसृ्तत और सरलीकृत 
प्रतीको ंको Fig 3 मेें नििाया गया है।

वयायवहीय

नू्यमेेनटक एक्टू्एटर रैखिक या रोटरी गनत उत्पन्न करने या बल लगाने 
के नलए संपीनड़त हिा मेें नननहत ऊजा्य के रूपांतरण के नलए आउटपचुट 
नड्िाइस हैं। रैखिक एक्टू्एटर संपीनड़त हिा की ऊजा्य को सीधी रेिा 
यांनत्क ऊजा्य मेें पररिनत्यत करते हैं। नसंगल-एखकं्टग और ड्बल-एखकं्टग 
नसलेंड्र िो बचुननयािी प्रकार के िायिीय रैखिक एक्टू्एटर हैं।
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द्रव	टवदयु त	प्रणयाटलयो बं	में	वयाल्व

द्ि शखति प्रणानलयो ंमेें, एक सनक्य ट के भीतर िबाि मेें द्ि के मेाध्यमे से 
शखति को संपे्रनित और ननयंनत्त नकया जाता है। इसनलए, िायिीय और 
हाइड््र ोनलक नसस्टमे को पािर स्ोत से निनभन्न एक्टू्एटस्य तक िबाि िाले 
तरल पिाथ्य के प्रिाह को ननयंनत्त या ननयंनत्त करने के नलए िाल्व की 
आिश्यकता होती है। उनके काय्य के अनचुसार, द्ि शखति प्रणानलयो ं मेें 
िाल्वो ंको ननम्ननलखित समूेहो ंमेें निभानजत नकया जा सकता है:

• निशात्मक ननयंत्ण िाल्व (रास्ता मेान) द्ि प्रिाह की निशा को ननयंनत्त 
करते हैं।

• गैर-िापसी िाल्व द्ि को केिल एक निशा मेें प्रिानहत करते हैं और 
िूसरी निशा मेें प्रिाह को अिरुद् करते हैं।

• िबाि ननयंत्ण िाल्व द्ि के िबाि को ननयंनत्त या सीनमेत करते हैं या 
एक ननधा्यररत िबाि तक पहंुचने पर ननयंत्ण संकेत उत्पन्न करते हैं।

• प्रिाह ननयंत्ण िाल्व तरल के प्रिाह को कमे करने के नलए उसके प्रिाह 
को प्रनतबंनधत करते हैं।

ग्याटिक	प्रटतटिटित्व

एक प्रतीक नड्जाइन नसद्ांत को इंनगत नकए नबना केिल िाल्व के काय्य को 
नननि्यष्ट करता है। इसके अलािा, एक प्रतीक संबंनधत िाल्व के बंिरगाहो ं
के नक्रयान्वयन और पिनामे की निनध को भी इंनगत करता है। द्ि शखति 
प्रतीको ंको आईएसओ 1219 मेें मेानकीकृत और िनण्यत नकया गया है। 
यह द्ि शखति प्रतीको ंके ननमेा्यण के नलए बचुननयािी आकार और ननयमेो ं
का एक सेट है।

पोट्थ	मयाटकिं ग

िायिीय िाल्वो ंके बंिरगाहो ंको ISO 5599 के अनचुसार एक संख्या प्रणाली 
का उपयोग करके नानमेत नकया गया है। िायिीय िाल्वो ंके नलए पत् प्रणाली 
का अब उपयोग नही ंनकया जाता है। हालाँनक, हाइड््र ोनलक िाल्वो ंके पोट्य 
नचह्ो ंको एक पत् प्रणाली का उपयोग करके नानमेत नकया गया है। पोट्य 
मेानकिं ग की िोनो ंप्रणानलयाँ नीचे तानलका मेें प्रस्तचुत की गई हैं:
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ऑटोमोटटव (Automotive)	 अभ्यास	1.6.28 - 36 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
मैकेटिक	मोटर	व्हीकल		(Mechanic Motor Vehicle) -	वयाहि	और	इबंजि	कया	वर्गीकरण

वयाहि	कया	वर्गीकरण (Classification of vehicle)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•	 वयाहि	कया	वर्गीकरण	बतयाइए।

वयाहिो बं	कया	वर्गीकरण

कें द्रीय मेोटर वाहन अधिधनयमे के आिार पर

• मेोटर साइधकल

• अमेान्य गाड़री

• धिपधहया

• हल्ा मेोटर वाहन

• मेध्यमे यात्री वाहन

• मेध्यमे मेाल वाहन

• भाररी यात्री वाहन

• भाररी मेाल वाहन

• धनध्ददिष्ट धववरण का कोई अन्य मेोटर वाहन

पटहयया	के	आियार	पर

• ्ुदपधहया  • धिपधहया

• चार पधहया वाहन  • छह पधहया वाहन

• मेल्री एक्सल

प्रयुक्त	ईबंिि	के	आियार	पर

• पेट्र ोल वाहन • डरीजल वाहन

• गैस वाहन (CNG & LPG) • इलेक्ट््र क वाहन

शरहीर	के	आियार	पर

• सैलून (BMW, AUDI)

• सेडान (मेारुधि धसयाज, एंबेसडर आध्द)

• हैच बैक (ऑल्ो, i10, सैंट्र ो, टाटा धटयागो)

• पररविदिनरीय (जरीप, मेारुधि धजप्री)

• से्शन वैगन (इनोवा, अधटदिगा, आध्द)

• वैन (ओमेनरी, पयदिटक)

• धवशेष उदे्श्य (एमु्लेंस, ्ूदि वैन, आध्द)

ड््र याइव	के	आियार	पर

• फं्ट इंजन ररयर व्रील ड्र ाइव (सूमेो, ओमेनरी, एंबेसडर, आध्द) (Fig 1)

• ररयर इंजन ररयर व्रील ड्र ाइव (टाटा नैनो, बजाज ऑटो, वाल्ो बस 
आध्द) (Fig 2)

• चौपधहया/ चौपधहया वाहन (जरीप, स्कॉधपदियो, धजप्री आध्द) (Fig 3)

• फं्ट इंजन फं्ट व्रील ड्र ाइव (ऑल्ो, अधटदिगा, सैंट्र ो, धटयागो आध्द)  
(Fig 4)
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इबंजि	कही	स््थथिटत	के	आियार	पर

• फं्ट ट्र ांसवसदि इंजन (उ्दाहरण ; मेारुधि 800)

• सामेने अनु्ैदध्यदि इंजन (उ्दाहरण ; मेारुधि ओमेनरी)

• ररयर ट्र ांसवसदि इंजन (उ्दाहरण ; वोल्ो बस)

स्हीयररबंर्	के	आियार	पर

• पारंपररक मैेनुअल स्रीयररंग

• पावर स्रीयररंग हाइड्र ोधलक

• पावर स्रीयररंग इलेक्ट््र क

सबंचरण	के	आियार	पर

• मैेनुअल ट्र ांसधमेशन

•	 ऑटोमैटटक	ट्र याबंसटमशि: यह वह ट्र ांसधमेशन है जो वाहन के फकॉरवडदि 
धगयसदि को स्वचाधलि रूप से धशफ्ट करने के धलए टकॉकदि  कन्वटदिर, 
पे्नेटररी धगयर सेट और क्लच या बैंड का उपयोग करिा है।

•	 ऑटोमेटेड्	 मैिुअल	 ट्र याबंसटमशि	 (AMT): यह एक ऑटोमेेटेड 
मैेनुअल ट्र ांसधमेशन है धजसमेें मैेकेधनकल क्लच लगाया जािा है, लेधकन 
क्लच करी धरिया को ड्र ाइवर के क्लच पेडल द्ारा धनयंधत्ि नहरी ंधकया 
जािा है। स्वचाधलि इलेट््र कॉधनक, वायवरीय या हाइड्र ोधलक धनयंत्णो ंका 
उपयोग करके धगयर धशफ्ट धकया जािा है।

•	 कबं टहीन्यूअस	 वेररएबल	 ट्र याबंसटमशि	 (CVT): इस ट्र ांसधमेशन मेें 
लगािार पररविदिनशरील ड्र ाइव अनुपाि होिा है और धगयर पररविदिन के 
धलए धबना रुके एक क््थथिर त्वरण वरि बनाए रखने के धलए धगयर के 
बजाय बेल्, पुलरी और सेंसर का उपयोग करिा है। इस वजह से, एक 
सरीवरीटरी इंजन को उसकरी इष्टिमे शक्ति सरीमेा मेें रख सकिा है, धजससे 
्दक्षिा और गैस लाभ मेें वृक्धि हो सकिरी है।

होइस्,	जैक	और	स्टैंड्	कया	उपयोर्	(Uses of hoists, jacks and stands)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•	वयाहि	फहरयािे	कया	कयाय्य	बतयाएबं

•	इबंजि	होइस्	कया	कयाय्य	बतयाएबं

•	जैक	के	कयाय्य	को	टििया्यररत	करें

•	अक्ष	स्टैंड्	कया	कयाय्य	बतयाएबं ।

आिुधनक ऑटोमेोधटव सधवदिस से्शनो ंमेें वाहनो ंको उठाने के धलए धवधभन्न 
प्रकार के उपकरणो ंका उपयोग धकया जािा है। वे इस प्रकार हैं।

• धसंगल पोस् हाइड्र ोधलक कार लहरा

• ्दो पोस् कार लहरा

• चार पोस् कार लहरा

• इंजन उठाओ

• जैक

• स्ैंड

टसबंर्ल	 पोस्	 हयाइड््र ोटलक	कयार	 होइस्	 (Fig 1): यह सधवदिधसंग और 
मेरम्मि काययों को सुधविाजनक रूप से सुधविाजनक बनािा है। यह 
भरोसेमंे्द, परेशानरी मुेति प्र्दशदिन और सुचारू और सुरधक्षि संचालन 
सुधनधचिि करने के धलए बनाया गया है। पोस् उच्च गे्ड स्रील से बना है। 
कार के होइस््ट्स धवशेष रूप से वाटर वकॉश के ्दौरान पहनने और क्षधि के 
प्रधिरोिरी के धलए धडज़ाइन धकए गए हैं। धसंगल पोस् टाइप 6 टन िक के 
वाहन के धलए उपयुति है।

दो	पोस्	होइस्	(Fig 2): यह इलेट््र ो-हाइड्र ोधलक धसस्मे द्ारा संचाधलि 
होिा है। डबल पोस् लहरा को संचाधलि करना और बनाए रखना आसान 
है और वाहन को पकड़ने के धलए सुरक्षा प्राविान भरी प्र्दान धकया गया है। 
4 टन िक के वाहन के धलए उपयुति डबल पोस् प्रकार।

चयार	पोस्	कयार	लहरया	(Fig 3): यह इलेट््र ो हाइड्र कॉधलक द्ारा संचाधलि 
होिा है और उठाने वाले वाहन को संिुधलि करिा है। चलिरी भागो ंको 
संचाधलि करना और बनाए रखना आसान है। चार पोस् होइस् धसंगल और 
डबल पोस् होइस् के रूप मेें कामे करिे हैं, यह वाहन के हले् और भाररी 
वाहन को उठाने के धलए उपयुति है। 

इबंजि	होइस्	(Fig 4): इंजन होइस् एक कार/ट्र क से इंजन को ऊपर 
उठाने मेें मे्द्द करिा है। हाइड्र ोधलक ्दबाव शक्ति को यांधत्क लाभ मेें 
पररवधिदिि करिा है और कमे प्रयास के साथि इंजन को कार से ऊपर उठािा 
है। इंजन को उठाने के धलए ब्कॉक और टैकल का उपयोग करिे समेय, 
इनटेक मैेधनफोल्ड से जुड़री धलक्फं्टग पे्ट का उपयोग करें  या ब्कॉक के 
प्रते्क छोर पर बोल् करी गई चेन का उपयोग करें । इन्हें हैंडल को ऊपर 
और नरीचे घुमेाकर संचाधलि धकया जािा है। अन्य प्रकार का पोटटेबल फ्ोर 
जैक नू्यमेेधटक जैक है जो कार या ट्र क को उठाने के धलए संपरीधड़ि हवा का 
उपयोग करिा है। इसका उपयोग ज्ा्दािर उत्ा्दन पक्ष मेें धकया जािा है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.6.28 - 36 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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जैक: इसका उपयोग वाहन को उठाने के धलए धकया जािा है, जो यांधत्क 
और हाइड्र कॉधलक रूप से संचाधलि होिे हैं, जैक को मेरम्मि काययों के ्दौरान 
वाहन को उठाने और वाहन के भार को पकड़ने के धलए धडज़ाइन धकया 
गया है। जैक कई वाहनो ंके साथि एक मेानक सहायक उपकरण है।

जैक	के	प्रकयार

• हले् वजन का सू्क जैक (Fig 5)

धबना सुरक्षा स्ैंड या जैक स्ैंड वालरी कार के नरीचे कभरी भरी कामे न करें

सड़को ंपर छोटे-मेोटे कामेो ंके धलए कार/वाहन को उठाने के धलए ज्ा्दािर 
यांधत्क जैक का उपयोग धकया जािा है। ये जैक सू्क और नट के धसधिांि 
के िहि कामे करिे हैं।

• हैवरी डू्टरी बोिल टाइप हाइड्र ोधलक जैक (Fig 6)

• ट्र कॉलरी प्रकार के हाइड्र ोधलक जैक (Fig 7)

सामेने वाले वाहन को जैधकंग द्ारा फशदि से ऊपर उठाने मेें, जैक को फं्ट 
जैधकंग बै्केट (1) (Fig 8) के क्खलाफ लगाना सुधनधचिि करें ।

परीछे के वाहन को जैधकंग द्ारा फशदि से ऊपर उठाने मेें, ररयर एक्सल (2) 
के मेध्य भाग के क्खलाफ जैक लगाना सुधनधचिि करें ।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.6.28 - 36 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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सयावियािही: जैक को धनलंबन के पुजयों (अथिादिि से्बलाइजर, आध्द) के सामेने 
वाले बम्पर या वाहन के फशदि पर कभरी भरी न लगाएं, अन्यथिा यह धवकृि हो 
सकिा है।

चेतयाविही: यध्द वाहन को केवल आगे या परीछे के छोर पर जैक धकया जाना 
है, िो सुरक्षा सुधनधचिि करने के धलए पधहयो ंको जमेरीन पर रोकना सुधनधचिि 
करें ।

वाहन को जैक करने के बा्द, इसे स्ैंड पर सपोटदि करना सुधनधचिि करें । 
अकेले जैक पर उठाए गए वाहन पर कोई भरी कामे करना बेह्द खिरनाक 
है।

एक्सल	स्टैंड्	(Fig 9): धलफ्ट धकए गए वाहन के नरीचे कामे शुरू करने से 
पहले यह हमेेशा सुरक्षा को नुकसान पहंुचािा है, जैक सपोटदि पयादिप्त नहरी ंहै, 
यह खिरनाक हो सकिा है। सुरक्षा कायदि के धलए हमेेशा एक्सल स्ैंड का 
प्रयोग करें । धवधभन्न आकार के स्ैंडो ंका उपयोग धकया जािा है जो वाहन 
के भार पर धनभदिर करिा है।

आगे या परीछे के वाहन के धसरे को जैक करके सेवा करने के धलए, सुरक्षा 
स्ैंड (1) को शररीर के नरीचे रखना सुधनधचिि करें  िाधक शररीर सुरधक्षि रूप 
से समेधथिदिि हो। और यह सुधनधचिि करने के धलए जांच करें  धक सुरक्षा स्ैंड 
पर शररीर धफसलिा नहरी ंहै और सुरक्षा के धलए वाहन को क््थथिर रखा जािा 
है।

आबंतररक	और	बयाहरही	दहि	इबंजि	(Internal and external combustion engine)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•	 तयाप	इबंजि	कया	प्रकयार

•	 आबंतररक	और	बयाहरही	दहि	इबंजि	बतयाएबं

•	 आबंतररक	और	बयाहरही	दहि	इबंजि	के	बहीच	अबंतर।

ऊष्या	इबंजि	के	प्रकयार

1बाहररी ्दहन इंजन

भाप का इंजन

2 आंिररक ्दहन इंजन

 धपस्न प्रकार     रोटररी     गैस टबादिइन

 रेधसप्रोकेधटंग     रोटररी धपस्न इंजन    फ्री धपस्न इंजन
 धपस्न इंजन          (एआरएस से्स इंजन)

 पेट्र ोल इंजन      डरीजल इंजन

 ्दो   चार  ्दो  चार

 झटका   झटका  झटका  झटका

•

•

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.6.28 - 36 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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आबंतररक	दहि	इबंजि: आंिररक ्दहन इंजन वे ऊष्ा इंजन हैं, जो अपने 
ईंिन को जलािे हैं और धसलेंडर के अं्दर ्दहन लेिे हैं, ्दो स््र ोक और चार 
स््र ोक इंजन, स्ाकदि  इधनिशन और संपरीड़न इधनिशन इंजन, ऑक्स्न और जेट 
इंजन सधहि यह पररभाषा भरी आंिररक ्दहन इंजन हैं। उ्दाहरण: वेंककेल।

बयाहरही	दहि	इबंजि: बाहररी ्दहन इंजन वे ऊष्ा इंजन होिे हैं जो इंजन 
धसलेंडर के बाहर अपना ईंिन जलािे हैं। ईंिन के ्दहन के ्दौरान धवकधसि 
ऊजादि को भाप मेें ्थथिानांिररि धकया जािा है। यह भाप धसलेंडर के अं्दर 
धपस्न पर कायदि करिरी है उ्दाहरण - रेलवे स्रीमे इंजन।

आबंतररक	और	बयाह्य	दहि	इबंजि	के	बहीच	अबंतर

	 क्र.सबं.		 आबंतररक	दहि	इबंजि		 	 बयाहरही	दहि	इबंजि

 1  कमे जगह घेरिा है।  अधिक ्थथिान घेरिा है।

 2  वजन मेें हल्ा।  वजन मेें भाररी।

 3  हाई स्रीड इंजन।  िरीमेरी गधि का इंजन।

 4  ईंिन का ्दहन अं्दर गधि लेिा है  ईंिन का ्दहन इंजन के बाहर िाल लेिा है   
 यन्त्र।

 5 िरल या गैस कारो ंके ईंिन का उपयोग धकया जािा है।  भाप बनाने के धलए प्रयुति ठोस या िरल    
  ईंिन।

 6  जब इंजन नहरी ंचल रहा हो िो ईंिन करी कोई हाधन नहरी ं छोटे पड़ाव के धलए इंजन नहरी ंचलने पर भरी    
  ईंिन को जलना पड़िा है।

 7  अपनरी मेजजी से शुरू या बं्द धकया जा सकिा है। जब िक भाप िैयार न हो जाए िब िक चालू    
  नहरी ंधकया जा सकिा है धजसमेें अधिक समेय    
  लगिा है।

 8  धसलेंडर के अं्दर उत्न्न िापमेान अपेक्षाकृि कमे िापमेान पर कामे करिा है।    
  बहुि ऊंचा है।

 9 शरीिलन व्यव्थथिा आवश्यक। धसलेंडरो ंको ठंडा करने करी आवश्यकिा नहरी ं   
  है। बक्ल् यह स्रीमे जैकेटेड है।

 10  एकल अधभनय। ज्ा्दािर डबल एक्टं्ग।

 11  गैस के िापमेान को 300 धडग्री सेक्सियस िक छोड़ ्दें। एग्कॉस् स्रीमे का िापमेान काफरी कमे होिा है।

 12  डरीजल इंजन करी िापरीय क्षमेिा 40% िक। पेट्र ोल इंजन करी िुलना मेें 24% िक करी िापरीय क्षमेिा।

 13  बकॉयलर, फनटेस या कंडेनसर करी जरूरि नहरी ंहै। बकॉयलर, फनटेस और कंडेनसर जरूररी हैं। 

आईसही	इबंजिो बं	कया	वर्गीकरण	(Classification of I.C engines)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•	 इबंजिो बं	के	वर्गीकरण	कया	उले्ख	कहीटजए।

इंजनो ंको धनम्नधलक्खि कारको ंके अनुसार वगजीकृि धकया जािा है।

धसलेंडरो ंकरी सँख्ा

• धसंगल धसलेंडर  • मेल्री धसलेंडर

टसलेंड्र	कही	व्यव्थथिया

• इन-लाइन इंजन (Fig 1)

• 'वरी' आकार का इंजन (Fig 2)

• धवपररीि इंजन (Fig 3)

• कै्षधिज इंजन

• रेधडयल इंजन (Fig 4)

• लंबवि इंजन

टसलेंड्र	व्यव्थथिया	के	अिुसयार	इबंजि	के	प्रकयार	

इि-लयाइि	 इबंजि: इस प्रकार मेें, धसलेंडरो ं को एक पंक्ति मेें व्यवक््थथिि 
धकया जािा है। रिैं कशाफ्ट करी लंबाई अन्य प्रकार के इंजनो ंकरी िुलना मेें 
लंबरी होिरी है, और इसधलए सरीधमेि संख्ा मेें धसलेंडर का उपयोग धकया 
जािा है। इस प्रकार मेें बेहिर संिुलन और अधिक समेान बलाघूणदि प्राप्त 
होिा है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.6.28 - 36 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



128

'V'	आकयार	 के	 इबंजि: इस प्रकार मेें, धसलेंडरो ं को आमेिौर पर 60° 
के कोण पर वरी आकार मेें व्यवक््थथिि धकया जािा है। यह इंजन अधिक 
धकफायिरी और ककॉमै्पट् है। बहु-धसलेंडर इंजन के धलए, रिैं कशाफ्ट करी 
लंबाई इन-लाइन इंजन करी िुलना मेें बहुि कमे होिरी है। इस प्रकार मेें, 
इंजन करी ऊंचाई भरी इन-लाइन इंजन करी िुलना मेें कमे होिरी है।

टवपरहीत	इबंजि:	इस प्रकार मेें धसलेंडरो ंको एक ्ूदसरे के धवपररीि कै्षधिज 
रूप से व्यवक््थथिि धकया जािा है। यह बेहिर यांधत्क संिुलन प्र्दान करिा 
है।

इस प्रकार का इंजन बहुि अधिक गधि से भरी सुचारू रूप से चल सकिा 
है। यह उच्च उत्ा्दन भरी ्ेदिा है। इंजन करी लंबाई बहुि अधिक है, और 
इसधलए इंजन को वाहन मेें अनुप्र्थथि ध्दशा मेें रखना पड़िा है।

रेटड्यल	इबंजि

इस प्रकार मेें, धसलेंडरो ंको रेधडयल रूप से व्यवक््थथिि धकया जािा है। इस 
प्रकार का इंजन छोटा, हल्ा और अधिक कठोर होिा है। चंूधक यह कठोर 
है, इसधलए उच्च इंजन गधि संभव है और उच्च ्दहन ्दबाव प्राप्त धकया जा 
सकिा है। यह उच्च ईंिन ्दक्षिा करी ओर जािा है। रेधडयल प्रकार के इंजनो ं
का प्रयोग अधिकिर वायुयानो ंमेें धकया जािा है।

टसलेंड्रो बं	कही	सबंख्या	के	अिुसयार	इबंजि	के	प्रकयार

टसबंर्ल	 टसलेंड्र	इबंजि: धजस इंजन मेें केवल एक धसलेंडर होिा है उसे 
धसंगल धसलेंडर इंजन कहा जािा है। चंूधक यह एक धसंगल धसलेंडर इंजन 
है, इसधलए यह अधिक शक्ति धवकधसि नहरी ंकर सकिा है। यह आमेिौर 
पर केवल ्दो पधहया वाहनो ंजैसे सू्टर और मेोटर साइधकल मेें उपयोग 
धकया जािा है।

मल्ही	टसलेंड्र	इबंजि: इन इंजनो ंमेें एक से अधिक धसलेंडर होिे हैं। ट्र ैट्र 
मेें आमेिौर पर टू-धसलेंडर इंजन का उपयोग धकया जािा है। कारो,ं जरीपो ं
और अन्य वाहनो ंमेें िरीन या चार धसलेंडर इंजन का उपयोग धकया जािा 
है। भाररी वाहनो ंमेें छह-धसलेंडर इंजन का उपयोग धकया जािा है। अधिक 
संख्ा मेें धसधलंडर इंजन को सुचारू रूप से चलाने मेें मे्द्द करिे हैं।

प्रयुक्त	ईबंिि	के	प्रकयार

• पेट्र ोल  • डरीजल

• गैस

वयाल्व	व्यव्थथिया	के	प्रकयार

• `I' हेड इंजन  • `F' हेड इंजन

• `L' हेड इंजन  • `H' हेड इंजन

• `T' हेड इंजन

इबंजि	कया	अिुप्रयोर्

• लगािार गधि इंजन

• चर गधि इंजन

इबंजि	कयू टलबंर्	टसस्म

• एयर कूल्ड इंजन  • वाटर कूल्ड इंजन

इबंजि	के	स््रोक

• चार स््र ोक इंजन  • ्दो स््र ोक इंजन

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.6.28 - 36 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



129

ड्हीजल	इबंजि	कया	कयाय्य	 (सबंपहीड़ि	इटनिशि	इबंजि)	(Working of diesel engine (Compression 
ignition engine))
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•	 दो	स््रोक	ड्हीजल	इबंजि	के	कयाय्य	कया	वण्यि	करें

•	 चयार	स््रोक	ड्हीजल	इबंजि	के	कयाय्य	कया	वण्यि	करें ।

टयू 	स््रोक	ड्हीजल	इबंजि: टू स््र ोक इंजन मेें पावर पै्दा करने के धलए ध्दए गए 
रिमे मेें धनम्नधलक्खि ऑपरेशन होिे हैं।

पहलया	स््रोक: BDC से TDC िक धपस्न, मैेला ढोने वाला बं्दरगाह और 
आउटलेट वाल् खुला (Fig 1)। एक रूट ब्ोअर शुधि हवा को चूसिा है 
और इसे मैेला ढोने वाले बं्दरगाह के मेाध्यमे से धसलेंडर मेें ्दबािा है। मैेला 
ढोने वाले बं्दरगाह का स्शदिरेखा लेआउट हवा को एक अशांि गधि मेें लािा 
है। धसलेंडर पूररी िरह से डायरेट् करंट मेें बह जािा है और िाजरी हवा से 
भर जािा है। धनकास गैसें आउटलेट वाल् करी ओर बहिरी हैं।

जैसे हरी धपस्न BDC से TDC करी ओर बढ़िा है, मैेला ढोने वाला पोटदि और 
आउटलेट वाल् बं्द हो जािा है। धपस्न िाजरी हवा को संपरीड़न कक्ष मेें 
संपरीधड़ि करिा है। हवा का िापमेान िरीव्रिा से बढ़िा है।

दयू सरया	स््रोक: TDC पर धपस्न (Fig 2) मैेला ढोने वाला बं्दरगाह और 
आउटलेट वाल् बं्द। फू्ल इंजेक्शन पंप और धसलेंडर हेड मेें लगे इंजेट्र 
करी मे्द्द से फू्ल को सरीिे धसलेंडर मेें इंजेट् धकया जािा है। गमेदि हवा से 
ईंिन एक ज्वलनशरील ईंिन वायु धमेश्रण मेें वाष्रीकृि हो जािा है। प्रज्वलन 
िापमेान प्राप्त करने के बा्द धमेश्रण स्विः  प्रज्वधलि हो जािा है और जल 
जािा है। गमेजी ्दहन कक्ष मेें ्दबाव बढ़ािरी है।

सबंपहीड़ि	स््रोक	(Fig 4): इनलेट और धनकास वाल् बं्द हैं। धपस्न BDC 
से TDC करी ओर गधि करिा है (Fig 4)। चाजदि करी गई हवा धसलेंडर मेें 
संपरीधड़ि होिरी है। संपरीधड़ि हवा का ्दबाव और िापमेान 800°C िक बढ़ 
जािा है।

पयावर	स््रोक: कमे्पशन स््र ोक के अंि मेें डरीजल ईंिन को ्दहन कक्ष मेें 
गमेदि संपरीधड़ि हवा मेें इंजेट् धकया जािा है; एक धवस्ोट के साथि डरीजल 
के जलने से गैस का धवस्ार होिा है और धसलेंडर के अं्दर ्दबाव धवकधसि 
होिा है। धपस्न TDC से BDC करी ओर गधि करिा है (Fig 5)। ्दोनो ं
वाल् बं्द रहिे हैं। फ्ाई व्रील को धबजलरी करी आपूधिदि करी जािरी है।

गैसें फैलिरी हैं और धपस्न को नरीचे के मृेि कें द् करी ओर िकेलिरी हैं।

फोर-स््रोक	इबंजि: फोर-स््र ोक इंजन मेें पावर पै्दा करने के धलए ध्दए गए 
रिमे मेें धनम्नधलक्खि ऑपरेशन होिे हैं।

सक्शि	स््रोक:	धपस्न टरीडरीसरी से बरीडरीसरी करी ओर बढ़िा है

धसलेंडर के अं्दर एक वैकू्मे बनाया जािा है। इनलेट वाल् खुलिा है 
जबधक धनकास वाल् बं्द रहिा है। चाजदि हवा धसलेंडर मेें प्रवेश करिरी है। 
(Fig 3)
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टिकयास	स््रोक: इनलेट वाल् बं्द क््थथिधि मेें रहिा है। धनकास वाल् खुलिा 
है, चक्ा मेें संग्हरीि ऊजादि के कारण धपस्न बरीडरीसरी से टरीडरीसरी (Fig 6) 
मेें चला जािा है। धसलेंडर के अं्दर जलरी हुई गैसें एग्कॉस् वकॉल् से बाहर 
धनकल जािरी हैं।

चूषण, संपरीड़न शक्ति और धनकास का चरि ्दोहराया जािा है। इस प्रकार 
के इंजनो ंमेें रिैं कशाफ्ट के ्दो चक्रो ंमेें एक पावर स््र ोक प्राप्त होिा है।

स्याक्य 	इटनिशि	इबंजि	(पेट्र ोल	इबंजि)	कया	कयाय्य	करिया (Working of spark ignition engine (Petrol 
engine)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•	 दो	स््रोक	इबंजि	के	कयाय्य	कया	वण्यि	करें

•	 चयार	स््रोक	इबंजि	के	कयाय्य	कया	वण्यि	करें

•	 फोर-स््रोक	और	टयू -स््रोक	इबंजि	में	अबंतर	करें

•	 एक	OTTO	चक्र	कही	व्ययाख्या	करें

•	 ड्हीजल	चक्र	कही	व्ययाख्या	करें ।

टयू -स््रोक	स्याक्य 	इटनिशि	इबंजि

टू स््र ोक इंजन मेें पावर पै्दा करने के धलए नरीचे ध्दए गए रिमे मेें धनम्नधलक्खि 
ऑपरेशन धकए जािे हैं।

पहलया	स््रोक	(चयूषण	और	सबंपहीड़ि) (Fig 1):	जैसे हरी धपस्न बरीडरीसरी 
से ऊपर जािा है, (Fig 1) यह इनलेट पोटदि (1), एग्कॉस् पोटदि (3) और 

ट्र ांसफर पोटदि (2) को बं्द कर ्ेदिा है। धपस्न के ऊपर करी ओर बढ़ने से 
धसलेंडर मेें धमेश्रण संकुधचि हो जािा है और इनलेट पोटदि (1) खुल जािा है।

धपस्न करी ऊपर करी ओर गधि धपस्न के नरीचे रिैं क-केस के अं्दर एक 
आंधशक वैकू्मे बनािरी है, और हवा/ईंिन धमेश्रण को इनलेट पोटदि (I) के 
मेाध्यमे से रिैं क-केस मेें खरीचंा जािा है। अपवडदि स््र ोक के संचालन के ्दौरान 
एग्कॉस् और ट्र ांसफर पोटदि बं्द रहिे हैं और धपछले स््र ोक के ्दौरान धपस्न 
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के ऊपर पहंुचने वाला चाजदि कंपे्र्थड हो जािा है।

इस स््र ोक के अंि मेें धमेश्रण एक इलेक्ट््र क स्ाकदि  (4) द्ारा प्रज्वधलि होिा 
है। इससे ्दबाव बढ़ जािा है।

धपस्न के धसर का एक धवशेष आकार होिा है। यह धसलेंडर मेें ईंिन धमेश्रण 
के एक नए पररविदिन को धवके्षधपि करिा है। धमेश्रण नरीचे करी ओर बहिा है 
और जलरी हुई गैस को बाहर धनकालिा है। धनकास बं्दरगाह के मेाध्यमे से। 
इस प्रधरिया को सफाई कहा जािा है। एक बार जब चक्ा एक चक्र पूरा 
कर लेिा है, िो चरि ्दोहराया जािा है। इस इंजन मेें रिैं कशाफ्ट के प्रते्क 
चक्र मेें एक पावर स््र ोक प्राप्त होिा है।

स्याक्य 	इटनिशि	(Fig 3): स्ाकदि  इधनिशन (SI) इंजन मेें पेट्र ोल का उपयोग 
ईंिन के रूप मेें धकया जािा है। सक्शन स््र ोक के ्दौरान हवा और ईंिन के 
धमेश्रण को धसलेंडर मेें चूसा जािा है। धमेश्रण करी मेात्ा काबबोरेटर द्ारा भार 
और गधि के अनुसार मेापरी जािरी है। काबबोरेटर द्ारा वायु/ईंिन धमेश्रण का 
अनुपाि भरी मेापा जािा है।

संपरीड़न स््र ोक के ्दौरान, यह वायु/ईंिन धमेश्रण धचंगाररी से प्रज्वधलि होिा 
है और धमेश्रण जल जािा है। यह धपस्न के ऊपर गैस का ्दबाव बढ़ािा 
है। धपस्न को मेजबूर धकया जािा है और यह शक्ति चक्ा को आपूधिदि 
करी जािरी है। एग्कॉस् स््र ोक के ्दौरान जलरी हुई गैसें एग्कॉस् पोटदि/वाल् से 
बाहर धनकल जािरी हैं।

इस प्रकार के इंजन मेें संपरीड़न अनुपाि कमे होिा है।

दयू सरया	स््रोक	(शस्क्त	और	टिकयास): धपस्न को टरीडरीसरी से नरीचे करी ओर 
िकेला जािा है (Fig 2)। इस स््र ोक के ्दौरान एग्कॉस् पोटदि खुल जािा है 
और जलरी हुई गैसें वायुमंेडल मेें चलरी जािरी हैं।

धपस्न के आगे करी ओर नरीचे करी ओर जाने से ट्र ांसफर पोटदि खुल जािा है 
और धपछले स््र ोक के ्दौरान प्राप्त आंधशक रूप से संपरीधड़ि धमेश्रण को 
रिैं ककेस से ्दहन कक्ष िक पहंुचने करी अनुमेधि धमेलिरी है।

फोर-स््रोक	स्याक्य 	इटनिशि	इबंजि: फोर-स््र ोक इंजन मेें पावर पै्दा करने 
के धलए नरीचे ध्दए गए रिमे मेें धनम्नधलक्खि ऑपरेशन होिे हैं।

सक्शि	स््रोक: धपस्न TDC से BDC करी ओर बढ़िा है

धसलेंडर के अं्दर एक वैकू्मे बनाया जािा है। इनलेट वाल् खुलिा है 
जबधक धनकास वाल् बं्द रहिा है। चाजदि (वायु/वायु-ईंिन धमेश्रण) धसलेंडर 
मेें प्रवेश करिा है। (Fig 4)

सबंपहीड़ि	स््रोक: इनलेट वाल् बं्द हो जािा है। धनकास वाल् बं्द रहिा है। 
धपस्न BDC से TDC करी ओर गधि करिा है (Fig 5)। चाजदि (वायु/वायु-
ईंिन धमेश्रण) संकुधचि है। ्दबाव और िापमेान मेें वृक्धि।
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2 - 3 - संपरीड़न

3 - 4 - गमेजी जोड़ना

4 - 5 - शक्ति

5 - 2 - 1 - धनकास

ओटो साइधकल इंजन मेें, (Fig 8) ्दहन क््थथिर आयिन पर होिा है।

जब धपस्न टरीडरीसरी से बरीडरीसरी करी ओर बढ़िा है, िो वायुमंेडलरीय ्दबाव से 
नरीचे के ्दबाव मेें चूषण होिा है। (1-2)

जब धपस्न बरीडरीसरी से टरीडरीसरी करी ओर बढ़िा है िो संपरीड़न होिा है। 
(2-3)

धनरंिर आयिन पर एक धचंगाररी लगाकर ईंिन धमेश्रण को प्रज्वधलि धकया 
जािा है। (3-4)

पावर स््र ोक (4-5) के ्दौरान गैस फैलिरी है, धजससे ्दबाव और िापमेान 
्दोनो ंकमे हो जािे हैं।

क््थथिर आयिन पर ऊष्ा को अस्वरीकार धकया जािा है। (5-2)

पयावर	स््रोक: संपरीड़न के अंि मेें एक स्ाकदि  प्ग के मेाध्यमे से वायु ईंिन 
धमेश्रण आग लगने वाला होिा है और जलिरी हुई वायु ईंिन धमेश्रण फैलिा है 
और धसलेंडर के अं्दर ्दबाव धवकधसि होिा है और धपस्न को टरीडरीसरी से 
बरीडरीसरी (Fig 6) मेें मेजबूर धकया जािा है। ्दोनो ंवाल् बं्द रहिे हैं। चक्ा 
को धबजलरी करी आपूधिदि करी जािरी है।

टिकयास	स््रोक: इनलेट वाल् बं्द क््थथिधि मेें रहिा है। धनकास वाल् खुलिा 
है, चक्ा मेें संग्हरीि ऊजादि के कारण धपस्न BDC से TDC (Fig 7) मेें चला 
जािा है। धसलेंडर के अं्दर जलरी हुई गैसें एग्कॉस् वकॉल् से बाहर धनकल 
जािरी हैं। स््र ोक के अंि मेें धनकास वाल् बं्द हो जािा है।

चूषण, संपरीड़न शक्ति और धनकास का चरि ्दोहराया जािा है। इस प्रकार 
के इंजनो ंमेें रिैं कशाफ्ट के ्दो चक्रो ंमेें एक पावर स््र ोक प्राप्त होिा है।

ओटो	सयाइटकल

1 - 2 - सक्शन
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जब धपस्न बरीडरीसरी से टरीडरीसरी मेें चला जािा है िो जलरी हुई गैसें धनकलिरी 
हैं। (2-1)

डरीजल साइधकल

1 - 2 - सक्शन

2 - 3 - संपरीड़न

3 - 4 - गमेजी जोड़ना

4 - 5 - शक्ति

जब धपस्न TDC से BDC करी ओर बढ़िा है, िो वायुमंेडलरीय ्दबाव के 
नरीचे ्दबाव (Fig 9) पर सक्शन होिा है। (1-2)

जब धपस्न बरीडरीसरी को टरीडरीसरी मेें ले जािा है िो संपरीड़न होिा है। (2-3) 

(्दोनो ंवाल् बं्द हो गए)।

ईंिन को उच्च ्दाब पर धछड़का जािा है और गमेदि संपरीधड़ि हवा (3-4) द्ारा 
प्रज्वधलि धकया जािा है, और यह प्रधरिया धनरंिर ्दबाव मेें होिरी है।

ईंिन प्रज्वधलि होिा है, जलरी हुई गैस का ्दबाव बढ़िा है, गैस का धवस्ार 
होिा है और धपस्न को टरीडरीसरी से बरीडरीसरी िक मेजबूर धकया जािा है। 
(4-5)

क््थथिर आयिन पर ऊष्ा को अस्वरीकार धकया जािा है। (5-2)

जब धपस्न बरीडरीसरी से टरीडरीसरी मेें चला जािा है िो जलरी हुई गैसें धनकलिरी 
हैं। (2-1)

चयार	स््रोक	इबंजि	और	दो	स््रोक	इबंजि	के	बहीच	तुलिया

	 																											चयार	स््रोक	इबंजि		 	 	 दो	स््रोक	इबंजि

- चार ऑपरेशन (सक्शन, कमे्पशन, पावर और  - चार ऑपरेशन एग्कॉस् के ्दो स््र ोक मेें होिे हैं) धपस्न के चार स््र ोक मेें  
 होिे हैं।     धपस्न

- यह ्दो चक्रो ंमेें एक पावर स््र ोक ्ेदिा है  - पावर स््र ोक हर ्दो स््र ोक यानरी रिैं कशाफ्ट मेें होिा है। जैसे िरीन स््र ोक  
     धनक््रिय स््र ोक हैं। रिैं कशाफ्ट करी एक रिांधि के धलए एक पावर स््र ोक।

-  अधिक धनक््रिय स््र ोक और गैर-समेान भार के कारण  - इंजन मेें हर बार करी िरह अधिक समेान भार होिा है
 रिैं कशाफ्ट, एक भाररी चक्ा करी आवश्यकिा है।   धपस्न नरीचे आिा है यह पावर स््र ोक है। जैसे करी
 एक हले् चक्ा का उपयोग धकया जािा है।

- इंजन मेें वाल् और उसके जैसे अधिक भाग होिे हैं  - इंजन मेें कोई वाल् नहरी ंहोिा है और वाल्-ऑपरेधटंग
 संचालन िंत्। इसधलए, इंजन भाररी है।   िंत् इसधलए यह वजन मेें हल्ा है।

- इंजन अधिक मेहंगा होने के कारण इसमेें अधिक भाग होिे हैं।  - इंजन कमे खचजीला होिा है क्ोंकधक इसमेें भागो ंकरी संख्ा   
 कमे होिरी है

- चाजदि धमेलिे हरी इंजन करी ्दक्षिा अधिक होिरी है - इंजन करी ्दक्षिा कमे है। चाजदि का एक धहस्ा
 पूररी िरह से जल गया। निरीजिन ईंिन ्दक्षिा  धनकास बं्दरगाह से धनकल जािा है, और इस वजह से,  
 अधिक है    ईंिन ्दक्षिा कमे है।
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प्रत्यक्ष	और	अप्रत्यक्ष	ईबंिि	इबंजेक्शि	प्रणयालही	(Direct and indirect fuel injection system)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•	प्रत्यक्ष	ईबंिि	इबंजेक्शि	कया	कयाय्य	बतयाएबं

•	अप्रत्यक्ष	ईबंिि	इबंजेक्शि	के	कयाय्य	बतयाएबं ।

ड्यायरेक्ट	फ्यूल	इबंजेक्शि	वक्स्य	(Fig 1): गैसोलरीन इंजन एक धसलेंडर मेें 
गैसोलरीन और हवा के धमेश्रण को चूसकर, इसे धपस्न से संपरीधड़ि करके 
और एक धचंगाररी से प्रज्वधलि करके कामे करिे हैं। पररणामेरी धवस्ोट 
धपस्न को नरीचे करी ओर ले जािा है, धजससे शक्ति उत्न्न होिरी है। 
पारंपररक अप्रत्क्ष ईंिन इंजेक्शन धसस्मे धसलेंडर के ठरीक बाहर एक कक्ष 
मेें गैसोलरीन और हवा को पूवदि-धमेश्रण करिे हैं धजसे इनटेक मैेधनफोल्ड कहा 
जािा है। प्रत्क्ष इंजेक्शन प्रणालरी मेें, हवा और गैसोलरीन पूवदि-धमेधश्रि नहरी ं
होिे हैं। बक्ल्, हवा कई गुना सेवन के मेाध्यमे से आिरी है, जबधक गैसोलरीन 
को सरीिे धसलेंडर मेें इंजेट् धकया जािा है।

प्रत्यक्ष	ईबंिि	इबंजेक्शि	के	लयाभ: अल््र ा-सटरीक कंपू्टर प्रबंिन के साथि, 
प्रत्क्ष इंजेक्शन ईंिन मेरीटररंग पर अधिक सटरीक धनयंत्ण करी अनुमेधि ्ेदिा 
है, जो धक ईंिन इंजेक्शन और इंजेक्शन समेय करी मेात्ा है, सटरीक धबं्ुद जब 
ईंिन धसलेंडर मेें पेश धकया जािा है। इंजेट्र का ्थथिान अधिक इष्टिमे 
से्प पैटनदि करी अनुमेधि ्ेदिा है जो गैसोलरीन को छोटरी बंू्दो ंमेें िोड़ ्ेदिा है। 
पररणामे एक अधिक पूणदि ्दहन है - ्ूदसरे शब्ो ंमेें, अधिक गैसोलरीन जला 

ध्दया जािा है, जो गैसोलरीन करी प्रते्क बंू्द से अधिक शक्ति और कमे 
प्र्ूदषण का अनुवा्द करिा है।

S.I	और	C.I	के	बहीच	तुलिया	यन्त्र

                             S.I इबंजि		 	 	 						C.I	इबंजि

पेट्र ोल का उपयोग ईंिन के रूप मेें धकया जािा है।  डरीजल का उपयोग ईंिन के रूप मेें धकया जािा है

सक्शन स््र ोक के ्दौरान हवा और ईंिन का धमेश्रण होिा है सक्शन स््र ोक के ्दौरान अकेले हवा को चूसा जािा है   
इंजन धसलेंडर मेें चूसा।   धसलेंडर।       
(उ्दाहरण: MPFI इंजन)

संपरीड़न अनुपाि कमे है। (अधिकिमे 10:1)  संपरीड़न अनुपाि अधिक है। (अधिकिमे 24:1)

संपरीड़न ्दबाव कमे है। (90 से 150 PSI)  संपरीड़न ्दबाव अधिक है। (400 से 550 PSI)

संपरीड़न िापमेान कमे है।    संपरीड़न िापमेान अधिक है।

यह धनरंिर आयिन चरि (ओटो चरि) के िहि संचाधलि होिा है।  यह धनरंिर ्दबाव चरि (डरीजल चरि) के िहि संचाधलि होिा है।

धबजलरी करी धचंगाररी से ईंिन प्रज्वधलि होिा है। अत्धिक संपरीधड़ि करी गमेजी के कारण ईंिन प्रज्वधलि होिा है  
    वायु। ्दहन धनरंिर ्दबाव मेें होिा है।  

स्ाकदि  प्ग का उपयोग धकया जािा है  इंजेट्र का उपयोग धकया जािा है।

एक काबबोरेटर का उपयोग परमेाणु बनाने, वाष्रीकृि करने  ईंिन इंजेक्शन पंप और एटमेाइज़र का उपयोग इंजेक्शन  
और मेरीटर करने के धलए धकया जािा है आवश्यकिा के अनुसार  के धलए धकया जािा है के अनुसार उच्च ्दबाव पर ईंिन करी  
ईंिन करी सहरी मेात्ा।   पैमेाइश मेात्ा आवश्यकिा।

कमे कंपन, और इसधलए, सुचारू रूप से चल रहा है। अधिक कंपन, और इसधलए, मेोटा चलना और अधिक शोर।

इंजन का वजन कमे होिा है।   इंजन का वजन अधिक होिा है।

उत्सजदिन मेें कोई पाधटदिकुलेट मैेटर मेौजू्द नहरी ंहै। पाधटदिकुलेट मैेटर का उत्सजदिन करिा है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.6.28 - 36 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

प्रत्यक्ष	ईबंिि	इबंजेक्शि	के	िुकसयाि: प्रत्क्ष इंजेक्शन इंजन के प्राथिधमेक 
नुकसान जधटलिा और लागि हैं। डायरेट् इंजेक्शन धसस्मे बनाना अधिक 
मेहंगा है क्ोंकधक उनके घटको ंको अधिक कठोर होना चाधहए। वे अप्रत्क्ष 
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इंजेक्शन धसस्मे करी िुलना मेें काफरी अधिक ्दबाव मेें ईंिन को संभालिे हैं 
और इंजेट्र स्वयं धसलेंडर के अं्दर ्दहन करी गमेजी और ्दबाव का सामेना 
करने मेें सक्षमे होना चाधहए।

अप्रत्यक्ष	इबंजेक्शि	(Fig 2)

अवलोकि: धवभाधजि ्दहन कक्ष का उदे्श्य ्दहन प्रधरिया को िेज करना 
है, िाधक इंजन करी गधि बढ़ाकर धबजलरी उत्ा्दन मेें वृक्धि करी जा सके।[2] 
हालांधक, प्ररीचैम्र के जुड़ने से शरीिलन प्रणालरी मेें गमेजी का नुकसान बढ़ 
जािा है और इस िरह इंजन करी ्दक्षिा कमे हो जािरी है। इंजन को शुरू 
करने के धलए चमेक प्ग करी आवश्यकिा होिरी है।

एक अप्रत्क्ष इंजेक्शन प्रणालरी मेें हवा िेजरी से चलिरी है, ईंिन और हवा 
को धमेलािरी है। यह इंजेट्र धडज़ाइन को सरल करिा है और छोटे इंजनो ं
और कमे कसकर सहनशरील धडज़ाइनो ंके उपयोग करी अनुमेधि ्ेदिा है जो 
धनमेादिण के धलए आसान और अधिक धवश्वसनरीय होिे हैं। इसके धवपररीि, 
प्रत्क्ष इंजेक्शन, िरीमेरी गधि से चलने वालरी हवा और िेज गधि वाले ईंिन 
का उपयोग करिा है; इंजेट्रो ंका धडजाइन और धनमेादिण ्दोनो ंहरी अधिक 
कधठन है।

इन-धसलेंडर वायु प्रवाह का अनुकूलन प्ररीचैम्र को धडजाइन करने से 
कहरी ं अधिक कधठन है। इंजेट्र और इंजन के धडजाइन के बरीच बहुि 
अधिक एकरीकरण है। [3] यहरी कारण है धक कार डरीजल इंजन लगभग 
सभरी अप्रत्क्ष इंजेक्शन थेि जब िक धक शक्तिशालरी सरीएफडरी धसमुेलेशन 
धसस्मे करी िैयार उपलब्धिा ने प्रत्क्ष इंजेक्शन को व्यावहाररक रूप से 
अपनाना नहरी ंबनाया।

अप्रत्यक्ष	इबंजेक्शि	दहि	कक्षो बं	के	लयाभ

• छोटे डरीजल का उत्ा्दन धकया जा सकिा है।

• आवश्यक इंजेक्शन का ्दबाव कमे है, इसधलए इंजेट्र उत्ा्दन के 
धलए सस्ा है।

• इंजेक्शन ध्दशा कमे मेहत्व करी है।

• अप्रत्क्ष इंजेक्शन धडजाइन और धनमेादिण के धलए बहुि आसान है; कमे 
इंजेट्र धवकास करी आवश्यकिा है और इंजेक्शन का ्दबाव कमे है 
(1500 psi/100 बार बनामे 5000 psi/345 बार और उच्चिर सरीिे 
इंजेक्शन के धलए)

• आंिररक घटको ं पर अप्रत्क्ष इंजेक्शन लगाने वाले कमे ्दबाव का 
मेिलब है धक एक हरी मूेल इंजन के पेट्र ोल और अप्रत्क्ष इंजेक्शन 
डरीजल संस्रणो ंका उत्ा्दन संभव है। सबसे अचे् रूप मेें ऐसे प्रकार 
केवल धसलेंडर हेड मेें धभन्न होिे हैं और डरीजल मेें इंजेक्शन पंप और 
इंजेट्र धफट करिे समेय पेट्र ोल संस्रण मेें एक धविरक और स्ाकदि  
प्ग धफट करने करी आवश्यकिा होिरी है। उ्दाहरणो ं मेें बरीएमेसरी 
ए-सरीररीज़ और बरी-सरीररीज़ इंजन और लैंड रोवर 2.25/2.5-लरीटर 
4-धसलेंडर प्रकार शाधमेल हैं। इस िरह के धडज़ाइन एक हरी वाहन 
के पेट्र ोल और डरीजल संस्रणो ं को उनके बरीच नू्यनिमे धडज़ाइन 
पररविदिन के साथि बनाने करी अनुमेधि ्ेदिे हैं।

• उच्च इंजन गधि प्राप्त करी जा सकिरी है, क्ोंकधक प्ररीचैम्र मेें जलना जाररी 
रहिा है।

िुकसयाि

• बडे़ खुले के्षत्ो ं के कारण गमेजी के नुकसान और गले के मेाध्यमे से 
हवा करी गधि के कारण ्दबाव मेें कमेरी के कारण ईंिन ्दक्षिा प्रत्क्ष 
इंजेक्शन करी िुलना मेें कमे है। अप्रत्क्ष इंजेक्शन मेें बहुि अधिक 

एक आंिररक ्दहन इंजन मेें अप्रत्क्ष इंजेक्शन ईंिन इंजेक्शन है जहां ईंिन 
को सरीिे ्दहन कक्ष मेें इंजेट् नहरी ंधकया जािा है। धपछले ्दशक मेें, अप्रत्क्ष 
इंजेक्शन धसस्मे से लैस गैसोलरीन इंजन, धजसमेें एक ईंिन इंजेट्र इंटेक 
वाल् से पहले धकसरी धबं्ुद पर ईंिन धविररि करिा है, ज्ा्दािर प्रत्क्ष 
इंजेक्शन के पक्ष मेें नहरी ंरहे हैं। हालांधक, कुछ धनमेादििाओ ंजैसे वोक्सवैगन 
और टोयोटा ने एक '्दोहररी इंजेक्शन' प्रणालरी धवकधसि करी है, धजसमेें पोटदि 
(अप्रत्क्ष) इंजेट्र के साथि प्रत्क्ष इंजेट्र का संयोजन है, ्दोनो ंप्रकार के 
ईंिन इंजेक्शन के लाभो ंको धमेलाकर।

प्रत्क्ष इंजेक्शन ईंिन को उच्च ्दबाव मेें ्दहन कक्ष मेें सटरीक रूप से मेरीटर 
करने करी अनुमेधि ्ेदिा है धजससे अधिक शक्ति, ईंिन ्दक्षिा हो सकिरी 
है। प्रत्क्ष इंजेक्शन के साथि मुेद्ा यह है धक यह आमे िौर पर अधिक मेात्ा 
मेें कण प्दाथिदि करी ओर जािा है और ईंिन अब सेवन वाल् से संपकदि  नहरी ं
करिा है, काबदिन समेय के साथि सेवन वाल् पर जमेा हो सकिा है।

अप्रत्क्ष इंजेक्शन जोड़ने से इंटेक वाल् पर ईंिन का धछड़काव होिा रहिा 
है, इनटेक वाल्ो ंपर काबदिन संचय को कमे करना या समेाप्त करना और 
कमे लोड करी क््थथिधि मेें, अप्रत्क्ष इंजेक्शन बेहिर ईंिन-वायु धमेश्रण करी 
अनुमेधि ्ेदिा है। यह प्रणालरी मुेख् रूप से अधिररति खचदि और जधटलिा के 
कारण उच्च लागि वाले मेकॉडल मेें उपयोग करी जािरी है।

पोटदि इंजेक्शन इंटेक पोटदि के परीछे ईंिन के धछड़काव को सं्दधभदिि करिा है, 
जो इसके वाष्रीकरण को गधि ्ेदिा है।

एक अप्रत्क्ष इंजेक्शन डरीजल इंजन ्दहन कक्ष से एक कक्ष मेें ईंिन 
पहंुचािा है, धजसे प्ररीचैम्र कहा जािा है, जहां ्दहन शुरू होिा है और धफर 
मुेख् ्दहन कक्ष मेें फैलिा है। प्ररीचैम्र को साविानरी से धडजाइन धकया गया 
है िाधक यह सुधनधचिि धकया जा सके धक परमेाणु ईंिन का संपरीड़न-गमेदि हवा 
के साथि पयादिप्त धमेश्रण हो।

अप्रत्यक्ष	दहि	कक्षो बं	कया	वर्गीकरण

• भंवर कक्ष

• पूवदि ्दहन कक्ष

• वायु कोधशका कक्ष

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.6.28 - 36 से	सम्बंटित	टसद्याबंत
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संपरीड़न अनुपाि होने और आमेिौर पर कोई उत्सजदिन उपकरण नहरी ं
होने के कारण यह कुछ ह्द िक ऑफसेट है।

• डरीजल इंजन पर कोल्ड इंजन स्ाटदि करने के धलए ग्ो प्ग करी 
आवश्यकिा होिरी है।

• चंूधक ्दहन करी गमेजी और ्दबाव धपस्न पर एक धवधशष्ट धबं्ुद पर लागू 
होिा है क्ोंकधक यह प्ररी-कंबस्न कक्ष या भंवर कक्ष से बाहर धनकलिा 
है, ऐसे इंजन प्रत्क्ष इंजेक्शन डरीजल करी िुलना मेें उच्च धवधशष्ट पावर 
आउटपुट (जैसे टबबोचाधजिंग या टू्धनंग) के धलए कमे अनुकूल होिे हैं। 
धपस्न रिाउन के एक धहसे् पर बढे़ हुए िापमेान और ्दबाव के कारण 
असमेान धवस्ार होिा है धजससे अनुधचि उपयोग के कारण ्दरार, 
धवकृधि या अन्य क्षधि हो सकिरी है; ग्ो प्ग, अप्रत्क्ष इंजेक्शन धसस्मे 
मेें "प्रारंधभक द्व" (ईथिर) के उपयोग करी अनुशंसा नहरी ंकरी जािरी है, 
क्ोंकधक धवस्ोटक ्दस्क हो सकिरी है, धजससे इंजन क्षधिग्स् हो 
सकिा है।

इबंजि	के	सबंबबंि	में	उपयोर्	टकए	जयािे	वयाले	बुटिययादही	तकिहीकही	शब्द

T.D.C. (टॉप	डे्ड्	सेंटर): यह एक धसलेंडर के शरीषदि पर धपस्न करी क््थथिधि 
है, जहां धपस्न ऊपर से नरीचे करी ओर गधि करी ध्दशा ब्दलिा है।

B.D.C. (बॉटम	डे्ड्	सेंटर): यह धसलेंडर के धनचले धहसे् मेें धपस्न करी 
वह क््थथिधि होिरी है, जहां धपस्न नरीचे से ऊपर करी ओर अपनरी गधि करी ध्दशा 
ब्दलिा है।

स््रोक: टरीडरीसरी से बरीडरीसरी या बरीडरीसरी से टरीडरीसरी िक धपस्न द्ारा िय 
करी गई ्ूदररी।

चक्र

धबजलरी पै्दा करने के धलए इंजन मेें धपस्न करी गधि के रिमे मेें धकए गए 
संचालन का एक सेट।

से्वप्ट वकॉलू्मे (वरीएस)

TDC x BDC के बरीच धपस्न का धव्थथिापन आयिन।

धनकासरी मेात्ा (VC)

टरीडरीसरी पर धपस्न के ऊपर के ्थथिान का आयिन।

संपरीड़न अनुपाि (CR)

स््र ोक से पहले और बा्द मेें संपरीड़न मेात्ा का अनुपाि।

VC
VCVS

CR
+

=

जहाँ VS = से्वप्ट वकॉलू्मे

वरीसरी = क्लरीयरेंस वकॉलू्मे

VS+VC = BDC पर कुल आयिन।

शस्क्त

शक्ति वह ्दर है धजस पर एक धनधचिि समेय मेें कायदि धकया जािा है।

अश्वशस्क्त	 (HP): यह SAE मेें शक्ति का मेाप है। एक धमेनट मेें एक 
फुट के मेाध्यमे से 33000 पाउंड का भार उठाने के धलए एक hp करी 
आवश्यकिा होिरी है या एक धमेनट मेें एक मेरीटर के मेाध्यमे से 4500 
धकलोग्ामे (मेरीधट्र क धसस्मे मेें)

ऊष्रीय ्दक्षिा

4500
NT2

BHP
π

=

यह इंजन मेें जलरी हुई ईंिन ऊजादि के धलए कायदि आउटपुट का अनुपाि है। 
यह संबंि प्रधिशि मेें व्यति धकया जािा है।

बे्क	हॉस्य	पयावर	(BHP)

यह फ्ाईव्रील पर उपलब्ध इंजन का पावर आउटपुट है,

बोर: इंजन धसलेंडर के व्यास को बोर कहा जािा है।

सबंकेटतत	अश्वशस्क्त	(IHP)

यह इंजन धसलेंडर मेें धवकधसि शक्ति है।

XK
4500
PLAN

IHP =

जहाँ Pm kg./cm2 मेें मेाध्य प्रभावरी ्दाब है।

L स््र ोक करी लंबाई मेरीटर मेें है

A धपस्न का के्षत्फल cm2 . मेें है

N प्रधि धमेनट पावर स््र ोक करी संख्ा है

K धसधलंडरो ंकरी संख्ा है।

घष्यण	अश्वशस्क्त

यह घषदिण के कारण इंजन मेें खोई हुई अश्वशक्ति है।

FHP = IHP - BHP

ययाबंटरिक	दक्षतया

यह धडलरीवर करी गई पावर (BHP) और इंजन मेें उपलब्ध पावर (IHP) का 
अनुपाि है। इसे प्रधिशि मेें व्यति धकया जािा है

यांधत्क ्दक्षिा

x100
IHP
BHP

=

वॉल्यूमेटट्रक	दक्षतया: यह सक्शन स््र ोक के ्दौरान धसलेंडर मेें खरीचंरी गई हवा 
और धसलेंडर के आयिन के बरीच का अनुपाि है।

थ्ो: यह रिैं क धपन के कें द् से मुेख् जनदिल के कें द् के बरीच करी ्ूदररी है। धपस्न 
स््र ोक थ्ो से ्दोगुना है।

फयायररबंर्	ऑड््यर: फायररंग ऑडदिर वह रिमे है धजसमेें मेल्री-धसलेंडर इंजन 
मेें प्रते्क धसलेंडर मेें पावर स््र ोक होिा है।

• इंजन करी िकनरीकरी धवधशष्टिा

• इंजन धनम्न प्रकार के अनुसार धनध्ददिष्ट धकए जािे हैं।

• धसलेंडरो ंकरी सँख्ा
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• बोर व्यास

• स््र ोक करी लंबाई

• cu.cm/cu.inch मेें क्षमेिा

• धनध्ददिष्ट आरपरीएमे पर अधिकिमे इंजन आउटपुट।

• अधिकिमे टौकदि

• ्दबाव अनुपाि

• फायररंग रिमे

• व्यथिदि करी गधिशरीलिा

• एयर क्लरीनर (प्रकार)

• िेल धफल्र (प्रकार)

• ईंिन छननरी

• ईंिन इंजेक्शन पंप

• इंजन का वजन

• शरीिलन प्रणालरी (प्रकार)

• ईंिन का प्रकार

वयाहिो बं	के	तकिहीकही	टवटिददेश

एलपहीटही	-	1210	ड्ही

टवशेष	टववरण

यन्त्र

डै्शबोड््य	रे्ज,	महीटर	और	चेतयाविही	रोशिही	(Dashboard gauges, meters and warnings lights)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•	टवटभन्न	प्रकयार	के	महीटर	और	उिके	उपयोर्	बतयाएबं

•	प्रते्यक	चेतयाविही	रोशिही	के	उदे्श्य	कया	वण्यि	करें

•	प्रते्यक	रे्ज	कया	उदे्श्य	टिटद्यष्ट	करें ।

ओड्ोमहीटर: एक ओडोमेरीटर (Fig 1) एक उपकरण है जो धकसरी वाहन 
द्ारा िय करी गई ्ूदररी को इंधगि करिा है, जैसे मेोटर साइधकल और मेोटर 
वाहन ऑटोमेोधटव। धडवाइस इलेट््र कॉधनक, मैेकेधनकल या ्दोनो ंका संयोजन 
हो सकिा है। प्रते्क सवाररी करी छोटरी यात्ाओ ंके मेामेले मेें इसे धट्र प मेरीटर 

भरी कहा जािा है। ओडोमेरीटर मेें बिाई गई ्ूदररी आमेिौर पर धकलोमेरीटर 
मेें होिरी है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.6.28 - 36 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



138

स्हीड्ोमहीटर:	स्रीडोमेरीटर या स्रीड मेरीटर एक गेज है जो धकसरी वाहन 
करी िात्ाधलक गधि को मेापिा है और प्र्दधशदिि करिा है। धजस इकाई 
मेें प्र्दशदिन ध्दखाया गया है वह Km/hr मेें है। आजकल एनालकॉग और 
धडधजटल ्दोनो ंमेरीटर उपलब्ध हैं।

इबंजि	आरपहीएम	महीटर: एक इंजन rpm मेरीटर (Fig 2) का उपयोग प्रधि 
धमेनट रिांधि मेें इंजन के रोटेशन को प्र्दधशदिि करने के धलए धकया जािा है।

ऑल-व्रील ड्र ाइव ऑन-रोड उपयोग के धलए नहरी ं है, और इसे सूखे 
टरमैेक पर चलाने से "बाइंधडंग" और अन्य समेस्ाएं हो सकिरी हैं। 
हमेने डरीलरधशप से धससकने करी कहाधनयां सुनरी हैं जहां ग्ाहको ंको 
मेहंगरी मेरम्मि के धलए भुगिान करना पड़िा थिा क्ोंकधक बा्द मेें इसका 
एहसास नहरी ंहुआ।

6	 प्रॉस्क्सटमटही	 सेंसर	 इबंटड्केटर: कुछ कारो ं मेें धसफदि  ररयर बंपर के 
बजाय चारो ंिरफ प्रकॉक्क्सधमेटरी सेंसर होिे हैं। यह आपको अपने बडे़, 
बोधझल वाहन को िंग पाधकिं ग ्थथिलो ंमेें पाकदि  करने मेें मे्द्द करिा है। 
यह लगािार गुलजार होने के धलए भरी बनािा है क्ोंकधक मेोटरसाइधकल 
और पै्दल चलने वाले यािायाि मेें आपके आस-पास ध़िल्र करिे हैं। 
यह पहचानना धक यह चालू है या बं्द है, खराब सै्कप को रोकने मेें मे्द्द 
कर सकिा है।

7	 ईकॉि	 इबंटड्केटर: इसका मेिलब अलग-अलग कारो ं पर अलग-
अलग चरीजें हो सकिा है। कुछ कारें  इसका उपयोग आपको यह बिाने 
के धलए करिरी हैं धक इकोनकॉमेरी मेोड लगा हुआ है, धजसका अथिदि है 
धक त्वरक और ट्र ांसधमेशन अपने सबसे आरामे मेोड मेें हैं। धसधलंडर 
धनक््रिय होने वालरी कुछ कारो ंपर, यह आपको बिािा है धक धसस्मे 
चालू है (आमेिौर पर जब आप रूिज या िट पर होिे हैं), और आपके 
आिे धसलेंडर इस समेय गैस नहरी ंजला रहे हैं। अन्य कारो ंपर, जब आप 
"धकफायिरी" िररीके से गाड़री चला रहे होिे हैं, िो यह रोशनरी करिा है, 
और इसे अचे्, कुशल ड्र ाइधवंग के धलए प्रधशक्षण उपकरण के रूप 
मेें इसे्मेाल धकया जा सकिा है। अन्य कारें  इसरी उदे्श्य के धलए रंग 
ब्दलने वालरी डैश लाइट का उपयोग करिरी हैं। वे शैधक्षक, सहायक 
और बक्ल् शांि हैं।

8	 इलेस्क्ट्रक	पयावर	स्हीयररबंर्	इबंटड्केटर: यह EPS धसस्मे मेें खराबरी का 
संकेि ्ेदिा है। इसका मेिलब अधसस् मेोटर का अ्थथिायरी रूप से गमेदि 
होना या धसस्मे मेें एक बड़री खराबरी हो सकिा है। इलेक्ट््र क स्रीयररंग 
मेोटसदि आमेिौर पर ककॉमै्पट् होिे हैं, और पधहया पर धहंसक काटने 
से कभरी-कभरी उन पर ओवरटेक हो सकिा है। यह िब हो सकिा 
है जब आप एक िंग गैरेज मेें 30-धबं्ुद मेोड़ कर रहे हो,ं या जब आप 
टक्र मेार रहे हो ंिो एक िंग ऑटोरिकॉस पर आिा है। सबसे अच्ा 
है धक चरीजो ंको ठंडा होने ्दें  और ्ेदखें धक क्ा समेस्ा ्ूदर हो जािरी है; 
अन्यथिा, यह चेकअप का समेय है।

9	 ग्ो	प्लर्	इबंटड्केटर: स्ाकदि  प्ग करी कमेरी के कारण, डरीजल अपने 
ईंिन को जलाने के धलए ्दबाव और गमेजी पर धनभदिर होिे हैं। जब आप 
पहलरी बार सुबह इसे शुरू करिे हैं िो ्दहन कक्ष मेें थिोड़री गमेजी होिरी 
है, चमेक प्ग इंजन को शुरू करने का एक बेहिर मेौका ्ेदने के धलए 
इंजेट्र से धनकलने वाले ईंिन को गमेदि करिे हैं। इधनिशन को 'ऑन' 
पोजरीशन पर क्स्वच करने के बा्द लाइट थिोड़री ्ेदर के धलए चालू होनरी 
चाधहए। एक बार जब यह बं्द हो जािा है, िो कार शुरू करने के धलए 
प्ग पयादिप्त गमेदि होिे हैं। एक चमेकिरी रोशनरी फटे हुए प्ग को इंधगि 
कर सकिरी है, लेधकन कुछ कारें  खराब इंजेट्र से लेकर धनकास गैस 
ररीसकु्दिलेशन वाल् मुेद्ो ंिक करी समेस्ाओ ंके धलए ग्ो प्ग लाइट 
का उपयोग कैच-ऑल इंधडकेटर के रूप मेें करिरी हैं। इसकरी जल्द से 
जल्द जांच कराएं।

1	 बल्ब	सबंकेतक: यह ्दशादििा है धक आपके पास एक मृेि बल्ब है। सभरी 
कारो ंमेें यह नहरी ंहोिा है, लेधकन यह एक उपयोगरी चेिावनरी है।

2	 क्रयू ज	टियबंरिण	सबंकेतक: इस सूचक का उपयोग सेट गधि को बनाए 
रखने के धलए त्वरक के उ्द्ट् घाटन स्र को प्र्दधशदिि करने के धलए धकया 
जािा है। यह आपको या्द ध्दलािा है धक रूिज धनयंत्ण चालू है।

3	 ट्र ैक्शि	कबं ट्र ोल	इबंटड्केटर: यह बिािा है धक ट्र ैक्शन कंट्र ोल बं्द है। 
एक क्बं्धकंग ट्र ैक्शन-कंट्र ोल लाइट इंधगि करिा है धक धसस्मे व्रील 
क्स्न को रोक रहा है। धकस मेामेले मेें आपको या िो करना चाधहए; गैस 
को थिोड़ा बं्द कर ्दें  और थिोड़ा िरीमेा ड्र ाइव करें ; या गैस को थिोड़ा बं्द 
कर ्दें  और बहुि िरीमेरी गधि से गाड़री चलाएं।

4	 स््थथिरतया	टियबंरिण	सबंकेतक: यह इंधगि करिा है धक क््थथिरिा धनयंत्ण 
बं्द कर ध्दया गया है। सड़क पर इसे बं्द करने का कोई खास कारण 
नहरी ं है, और कुछ कारें  इसके धबना भरीगने मेें खिरनाक हो सकिरी 
हैं। एक चमेकिरी रोशनरी इंधगि करिरी है धक क््थथिरिा धनयंत्ण प्रणालरी 
सधरिय रूप से धनयंत्ण के नुकसान को रोक रहरी है। अगर ऐसा होिा 
है, िो ध्यान ्दें  और बेवकूफ करी िरह गाड़री चलाने करी कोधशश करना 
बं्द कर ्दें।

5	 सेंटर	 टड्फरेंशटशयल	लॉक	 (यया	4Hi/Lo): यह इंधगि करिा है धक 
सेंटर धडफरेंकधशयल ऑन या पाटदि-टाइमे फोर-व्रील ड्र ाइव वालरी 
कार लगरी हुई है। हमे इस पर पयादिप्त जोर नहरी ं्ेद सकिे; पाटदि टाइमे 
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10	इबंजि	 कही	 रोशिही	 कही	 जयाबंच	 करें : यह इंजन पर लगे सेंसर और 
इलेट््र कॉधनक उपकरणो ंके साथि धकसरी भरी समेस्ा या खराबरी का संकेि 
्ेद सकिा है, धजनमेें से कुछ गंभरीर हैं, धजनमेें से कुछ नहरी ंहैं। सबसे 
आमे कारण एक बसे्ड एग्कॉस् ऑक्सरीजन सेंसर है, जो उत्सजदिन के 
धलए खराब है लेधकन आपकरी कार को चलने से नहरी ं रोकेगा। अन्य 
सामेान्य कारणो ंमेें गैसोलरीन कारो ंपर इधनिशन ककॉइल और स्ाकदि  प्ग 
करी समेस्ाएं, या आपके इंजन को खुश रखने वाले ्दजदिनो-ंधवषमे सेंसर 
मेें से कोई समेस्ा शाधमेल है। यहां िक   धक अगर आपको लगिा है धक 
यह कुछ भरी गंभरीर नहरी ंहै, िो इसे अन्ेदखा न करें । अपनरी कार सबे् 
लें

पैिल	बोड््य	सबंकेतक	रोशिही

1	 सहीटबेल्	इबंटड्केटर: यह ्दशादििा है धक ड्र ाइवर ने सरीटबेल् नहरी ंपहना 
है। नए वाहनो ं पर, सरीट मेें वज़न सेंसर कार को बिािे हैं धक क्ा 
कोई वहां बैठा है, और याधत्यो ंके धलए भरी चेिावनरी ध्दखाई ्ेदगरी। यध्द 
ड्र ाइवर या यात्री धबना बेल् के रहिे हैं, िो चेिावनरी करी घंटरी बजेगरी। इसे 
अन्ेदखा न करें । अध्ययनो ंसे पिा चलिा है धक सरीटबेल् के उपयोग 
से ्ुदघदिटना मेें चोट लगने करी संभावना 50% कमे हो जािरी है। इससे भरी 
बुररी बाि यह है धक धबना सरीट बेल् लगाए एयर बैग से टकराना घािक 
हो सकिा है।

2	 एयरबैर्	इबंटड्केटर: यह एयरबैग या एयर बैग सेंसर मेें खराबरी का 
संकेि ्ेदिा है। इसका मेिलब है धक वे ्ुदघदिटना मेें नहरी ंजा सकिे हैं।

3	 बे्क	इबंटड्केटर: यह धसनिल लाइट जैसे कई चरीजो ंका संकेि ्ेदिा है। 
(Fig 3)

4	 ABS	इबंटड्केटर: कुछ कारो ंमेें एक अलग ABS लाइट होिरी है जो 
ABS धसस्मे मेें समेस्ा का संकेि ्ेदिरी है। यध्द यह बं्द हो जािा है, 
िो इसका मेिलब है धक एंटरीलकॉक बे्धकंग धसस्मे खराब हो गया है और 
बे्क हाडदि बे्धकंग के िहि लकॉक हो सकिे हैं। कार को िुरंि सधवदिधसंग 
के धलए लाएं।

5	 तयापमयाि	 चेतयाविही: िापमेान गेज वालरी कुछ पुरानरी कारो ं मेें केवल 
लाल बत्री होिरी है, लेधकन कई आिुधनक कारो ंमेें यह प्रिरीक होिा है। 
यह इंधगि करिा है धक आपका इंजन ज़्ा्दा गरमे हो रहा है या ज़्ा्दा 
गरमे होने वाला है। संभाधवि रूप से मेहंगे इंजन मेरम्मि धबलो ंसे बचने 
के धलए, ठंडा करने के धलए िुरंि ऊपर खरीचंना सबसे अच्ा है।

6	 तेल	स्तर/दबयाव	चेतयाविही: इस लैंप मेें कोई धजन्न नहरी ंहै। बस जा्ुदई 
धफसलन भरा सामेान जो आपके इंजन को लुधब्केटेड रखिा है। यह 
आमेिौर पर संकेि ्ेदिा है धक आपके िेल का स्र लगभग ्दो लरीटर 
कमे है। यध्द आप इस चेिावनरी को ्ेदखिे हरी िेल को ऊपर से हटा 
्ेदिे हैं िो कोई ्थथिायरी क्षधि नहरी ंहोनरी चाधहए। लेधकन अगर आप इसे 
अन्ेदखा करिे हैं, िो आपका इंजन एक फ्ाइंग पेन करी िरह ध्दख 
सकिा है धजसे बनदिर पर कुछ घंटो ंके धलए छोड़ ध्दया गया हो। एक 
संु्दर दृश्य नहरी ंहै और एक नया इंजन एक नए फ्ाइंग पैन करी िुलना 
मेें बहुि अधिक मेहंगा है।

7	 टवदयु त	प्रणयालही	चेतयाविही: यह एक बैटररी करी िरह ध्दखिरी है, धजसका 
अथिदि है बैटररी करी समेस्ा। इसका मेिलब अल्रनेटर करी समेस्ा भरी 
हो सकिा है, इसधलए केवल एक नई बैटररी खररी्दना पयादिप्त नहरी ंहो 
सकिा है। शुरि है, जब आप बैटररी ब्दलने के धलए जािे हैं िो कई 
्ुदकानें अल्रनेटर करी चाधजिंग क्षमेिा का पररीक्षण कर सकिरी हैं।

8	 ट्र याबंसटमशि	चेतयाविही	प्रकयाश: यह कई अलग-अलग रूपो ंमेें आिा है, 
और ट्र ांसधमेशन के साथि एक खराबरी का संकेि ्ेद सकिा है, धगयरधशफ्ट 
या ट्र ांसधमेशन फु्इड ओवरहरीधटंग। आप इसे अक्सर ट्र को ंपर ्ेदखिे हैं 
जब आप भाररी भार ढो रहे होिे हैं, या स्वचाधलि ट्र ांसधमेशन वालरी उच्च 
प्र्दशदिन कारो ंमेें यध्द आप उन्हें थिोड़ा बहुि कधठन चलािे हैं। कहने 
करी जरूरि नहरी ंहै, ट्र ांसधमेशन को ठंडा होने ्ेदने के धलए खरीचंना एक 
अच्ा धवचार है।

9	 टयायर	 पे्रशर	 मॉटिटररबंर्	 टसस्म: यह या िो TPMS के साथि एक 
समेस्ा या आपके धकसरी एक टायर मेें कमे ्दबाव को इंधगि करिा 
है। िुरंि जाँच करें , टायर के अधिक गमेदि होने के कारण हाईवे पर लो 
पे्रशर कैररी के फटने का खिरा बढ़ जािा है। बाररश मेें हाइड्र ोपे्धनंग 
के खिरे का उले्ख नहरी ं है, क्ोंकधक चौडे़ टायर संकरे करी िुलना मेें 
अधिक आसानरी से पानरी के ऊपर स्ाइड करिे हैं।

10	हयाई	बहीम	इबंटड्केटर: जबधक चेिावनरी लाइट पसदि नहरी ंहै, यह ब्ाइट-
आइकन अन्य मेोटर चालको ंके धलए एक बडे़ खिरे का प्रधिधनधित्व 
करिा है, और यह धफलरीपरीसं मेें सबसे अधिक नजरअं्दाज धकए गए 
संकेिको ंमेें से एक है। अपने हाई बरीमे को चालू रखने से अन्य मेोटर 
चालक अंिे हो जाएंगे और गंभरीर ्ुदघदिटनाएं हो सकिरी हैं। जब ट्र ै धफक 
आ रहा हो या धकसरी अन्य कार के परीछे गाड़री चला रहे हो,ं िो उन्हें बं्द 
करना या्द रखें।

a वाहन पाधकिं ग बे्क लगा हुआ है, इसधलए इसे बं्द कर ्दें ;

b पाधकिं ग बे्क सेंसर संरेखण से बाहर है, इसधलए इसे ठरीक से संरेक्खि 
और ठरीक धकया है।

c बे्क द्व का स्र कमे है

d ्दो बे्धकंग सधकदि ट के बरीच हाइड्र ोधलक ्दबाव बेमेेल हैं। अंधिमे ्दो 
संभाधवि रूप से खिरनाक हैं, और इसका मेिलब एक संभाधवि द्व 
ररसाव हो सकिा है, साथि हरी कमे या पूररी िरह से अनुपक््थथिि बे्धकंग 
प्र्दशदिन भरी हो सकिा है।

प्रकाश के बुझने का इंिजार न करें ; हर सुबह बाहर जाने से पहले अपने 
िरल प्दाथिदि करी जांच करें , क्ोंकधक कभरी-कभरी चेिावनरी करी रोशनरी बहुि ्ेदर 
से आिरी है। कुछ नई कारो ंमेें बे्क पैड वाधनिंग लाइट भरी होिरी है जो पैड को 
ब्दलने करी आवश्यकिा होने पर बं्द हो जािरी है।
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आपको 2 km आगे सड़क ्ेदखने करी आवश्यकिा नहरी ंहै जब आप बस 
अपने आगे ्ूदसरे व्यक्ति का अनुसरण कर सकिे हैं।

जब आपका डैशबोडदि धरिसमेस ट्र री करी िरह जगमेगािा है, िो कुछ गड़बड़ 
है, यह जानने के धलए आपको "कार फुसफुसािे हुए" होने करी आवश्यकिा 
नहरी ं है। लेधकन यह जानना धक ये रोशनरी क्ा ्दशादििरी है, इसका मेिलब 
त्वररि सुिार और लंबरी पै्दल यात्ा के बरीच का अंिर हो सकिा है।

ऑटोमोटटव	में	प्रयुक्त	रे्ज	(Gauges used in Automotives)
उदे्श्य:	इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•	 एक	वयाहि	में	टवटभन्न	रे्जो बं	के	्थथियाि	कही	व्ययाख्या	करें

•	 ईबंिि	रे्ज	के	उदे्श्य	कही	व्ययाख्या	करें

•	 ईबंिि	रे्ज	कही	कयाय्यप्रणयालही	कही	व्ययाख्या	करें

•	 तयापमयाि	रे्ज	के	उदे्श्य	कही	व्ययाख्या	करें

•	 तयापमयाि	रे्ज	कही	कयाय्यप्रणयालही	कही	व्ययाख्या	करें

•	 एक	तेल	दबयाव	ियापिे	कया	यबंरि	के	उदे्श्य	कही	व्ययाख्या	करें

•	 एक	तेल	दयाब	ियापिे	कया	यबंरि	कही	कयाय्यप्रणयालही	कही	व्ययाख्या	करें ।

गेज ड्र ाइवर को उस धवशेष प्रणालरी के कामे करने का संकेि ्ेदिे हैं धजससे 
वे जुडे़ हुए हैं। ये गेज वाहन के डैशबोडदि पर क््थथिि होिे हैं।

धव्द्ट् ि चाधलि कुछ गेज धनम्नधलक्खि हैं।

• ईंिन गेज (संिुलन कंुडल प्रकार)

• िापमेान नापने का यंत् (संिुलन कंुडल प्रकार)

• िेल ्दबाव नापने का यंत् (संिुलन कंुडल प्रकार)

ईबंिि	रे्ज:	उदे्श्य: इसका उपयोग ईंिन टैंक मेें उपलब्ध ईंिन करी मेात्ा 
जानने के धलए धकया जािा है।

टटैंक	इकयाई: इसमेें एक टैंक इकाई और संकेिक इकाई होिरी है (Fig 1) 
इधनिशन क्स्वच के मेाध्यमे से ्दो इकाइयाँ शंृ्रखला मेें एक िार द्ारा बैटररी से 
जुड़री होिरी हैं। जब इधनिशन क्स्वच को चालू धकया जािा है, िो करंट ्दोनो ं
इकाइयो ंसे होकर गुजरिा है।

टैंक यूधनट को फू्ल टैंक पर और इंधडकेटर यूधनट को डैशबोडदि पर धफट 
धकया गया है। टैंक इकाई मेें एक धहंग वाला हाथि होिा है धजसके एक धसरे 
पर एक फ्ोट लगा होिा है और ्ूदसरे छोर पर एक स्ाइधडंग संपकदि  होिा 
है और एक चर प्रधिरोि भरी होिा है। स्ाइधडंग संपकदि  प्रधिरोि के साथि 
चलिा है। टैंक मेें ईंिन का स्र ब्दलिे हरी फ्ोट आमेदि ऊपर और नरीचे 
जािा है। फ्ोट आमेदि करी गधि सधकदि ट मेें धव्द्ट् ि प्रधिरोि को ब्दल ्ेदिरी है।

रे्ज	इकयाई	(डै्श	ययूटिट): इसे पैनल बोडदि पर लगाया गया है।

दो	टटम्यिल	(8)	और	(9)	क्रमशः टैंक यूधनट के टधमेदिनल (4) और इधनिशन 
क्स्वच (10) से जुडे़ हैं।

इसमेें ्दो ककॉइल (11) और (12) और एक पकॉइंटर (13) होिा है धजसमेें 
चंुबक (14) जुड़ा होिा है।

कयाय्य	करिया: जब इधनिशन क्स्वच (10) (Fig 2) चालू होिा है, िो बैटररी से 
करंट ककॉइल मेें प्रवाधहि होिा है और एक चंुबकरीय के्षत् उत्न्न होिा है। जब 
टैंक (7) भर जािा है, िो फ्ोट (1) ऊपर उठिा है और स्ाइधडंग संपकदि  
(5) को प्रधिरोि ककॉइल (3) पर उच्च प्रधिरोि क््थथिधि मेें ले जािा है। कंुडल 
(12) से बहने वालरी िारा भरी कंुडलरी (11) से प्रवाधहि होिरी है। कुण्डलरी का 
चुम्कत्व (12) कमेजोर हो जािा है।

ककॉइल (11) का चंुबकत्व इस प्रकार मेजबूि हो जािा है और आमेटेचर (14) 
और पकॉइंटर (13) को डायल के पूररी िरफ खरीचं लेिा है। जब ईंिन का 
स्र (6) नरीचे आिा है िो टैंक मेें फ्ोट नरीचे धगर जािा है और प्रधिरोि भरी 
कमे हो जािा है, धजससे ककॉइल (12) के चारो ंओर चंुबकरीय के्षत् मेजबूि 
हो जािा है और आमेटेचर और पकॉइंटर को डायल के खालरी धहसे् करी ओर 
मेजबूर कर ्ेदिा है।

तयाप	मयापक

उदे्श्य: इसका उपयोग इंजन के कूधलंग धसस्मे मेें हर समेय पानरी का 
िापमेान जानने के धलए धकया जािा है। यह ड्र ाइवर को इंजन के अधिक 
गमेदि होने से बचािा है।
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• इसमेें एक इंजन इकाई (1) होिरी है धजसे पेलेट के रूप मेें धसलेंडर हेड 
या धसलेंडर ब्कॉक मेें इंजन कूलेंट मेें डुबोया जािा है। (Fig 3)

• गेज के ्दो टधमेदिनल इधनिशन क्स्वच (8) और इंजन यूधनट (1) से जुडे़ हुए 
हैं। इधनिशन क्स्वच के मेाध्यमे से बैटररी से ऑपरेधटंग करंट करी आपूधिदि 
करी जािरी है।

कयाय्य	करिया: जब शरीिलक का िापमेान बढ़िा है, िो इंजन इकाई गमेदि हो 
जािरी है। जब इंजन इकाई का िापमेान अधिक होिा है िो प्रधिरोि कमे 
होिा है और अधिक करंट संकेि करने वालरी इकाइयो ंके ्दाधहने ककॉइल 
मेें जािा है।

्दो ककॉइल के बरीच चंुबकरीय के्षत् करी िाकि मेें अंिर बढ़ जािा है और 
आमेटेचर और पकॉइंटर उच्च िापमेान को इंधगि करने के धलए ्दाईं ओर 
बढ़िे हैं।

जब इंजन कूलेंट िापमेान नरीचे धगर जािा है, िो प्रधिरोि अधिक हो जािा 
है। इसके पररणामेस्वरूप बायरी ंकुण्डलरी से कमे िारा प्रवाधहि होिरी है, और 
चंुबकरीय के्षत् कमे हो जािा है और आमेटेचर और पकॉइंटर को कमे िापमेान 
को इंधगि करने के धलए बाईं ओर ले जाने का कारण बनिा है।

तेल	दबयाव	ियापिे	कया	यबंरि: उदे्श्य: इस उपकरण का उपयोग इंजन के 
कामे करने के ्दौरान धचकनाई वाले िेल के ्दबाव को जानने के धलए धकया 

जािा है और से्हन प्रणालरी करी अचानक धवफलिा के क्खलाफ चालक को 
चेिावनरी संकेि के रूप मेें कायदि करिा है।

प्रकयार

• बोरडकॉन टू्ब टाइप गेज (गैर-धव्द्ट् ि)

• बैलेंकधसंग ककॉइल टाइप (इलेक्ट््र क)

बौडदिन टू्ब गेज आजकल व्यापक रूप से उपयोग नहरी ं धकया जािा है, 
क्ोंकधक इसमेें कुछ कधमेयां हैं यानरी जोड़ो ंपर कनेक्टं्ग टू्ब लरीक।

आिुधनक वाहनो ंमेें बैलेंकधसंग ककॉइल टाइप (इलेक्ट््र क) ऑयल पे्रशर गेज का 
इसे्मेाल धकया जािा है।

कायदि करना: इसमेें ्दो इकाइयाँ (यानरी) इंजन इकाई और डैश इकाई होिरी 
है। (Figs 5 & 6)

ऑटोमोटटव - मैकेटिक	मोटर	व्हीकल (NSQF सबंशोटित	2022) - अभ्यास	1.6.28 - 36 से	सम्बंटित	टसद्याबंत

• यह धवशेष सामेग्री से बना होिा है धजसका धव्द्ट् ि प्रधिरोि िापमेान कमे 
होने पर बढ़िा है और िापमेान बढ़ने पर यह कमे हो जािा है।

• प्रधिरोि इकाई डैश इकाई (2) के साथि प्र्दान करी जािरी है और इसे 
पैनल बोडदि पर लगाया जािा है।

• डैश यूधनट मेें एक डायल (3) पकॉइंटर (4), एक चंुबक (5) और ककॉइल 
(6) और (7) होिे हैं। (Fig 4)

इंजन इकाई मेें एक डायाफ्ामे, स्ाइधडंग संपकदि , चर प्रधिरोि होिा है।

डैश यूधनट मेें ्दो ककॉइल (11) और (12) और एक पकॉइंटर (13) होिा 
है धजसमेें एक चंुबक (14) जुड़ा होिा है। ्दोनो ंककॉइल इधनिशन क्स्वच के 
मेाध्यमे से बैटररी के साथि शंृ्रखला मेें जुडे़ हुए हैं।

िेल के ्दबाव मेें वृक्धि डायाफ्ामे को बाहर करी ओर िकेलिरी है। इस धरिया 
के पररणामेस्वरूप इंजन इकाई मेें प्रधिरोि मेें वृक्धि होिरी है।

डैश इकाई का ्दायां हाथि का िार बाएं हाथि करी कंुडलरी करी िुलना मेें 
चंुबकरीय रूप से अधिक मेजबूि हो जािा है।

निरीजिन आमेटेचर और पकॉइंटर ्दायरी ंओर झलूिे हैं, जो उच्च िेल के ्दबाव 
को ्दशादििा है।
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इंजन शुरू करने और रोकने के तरीकेण (Starting and stopping method of engine)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•  विविन्न प्रकार के इंजन क्ररैं कवकंग विवियो ंकी सूची बनाएं।

•  डीजल इंजन के विविन्न प्रकार के शुरुआती तरीको ंकी व्ाख्ा करें ।

•  डीजल इंजनो ंको रोकने की विवि समझाइए।

इंजन शुरू करने के लिए लनम्नलिखित लिलिन्न लिलियो ंका उपयोग लकया 
जाता है। 

1  हाथ क्ररैं कलकंग

2  इिेखट्रि क मेोटर क्ररैं कलकंग

3  हाइड्रि ोलिक क्ररैं कलकंग मेोटस्स

4  संपील़ित हिा क्ररैं कलकंग

5  गैसोिीन इंजन शुरू

हैरैंड क्ररैं कवकंग: आमेतौर पर छोटे ड्ीजि इंजन क्ररैं क हरैंड्ि या रस्ी का 
उपयोग करके शुरू लकए जा रहे हरैं।

इलेक्ट्रि क मोटर क्ररैं कवकंग: इस प्रणािी मेें इंजन के फ्ाईव्ीि (3) को 
घुमेाने के लिए स्ाट्सर मेोटर (1) का उपयोग लकया जाता है। स्ाट्सर मेोटर 
को लिजिी की आपूलत्स करने के लिए िैटरी (2) का उपयोग लकया जाता 
है। (Fig 1)

हाइड्रि ोलिक क्ररैं कलकंग मेोटस्स: इस प्रणािी मेें दिाि के तहत हाइड्रि ोलिक द्रि 
इंजन के चक्ा को घुमेाने के लिए हाइड्रि ोलिक स्ाट्सर मेोटर (1) से होकर 
गुजरता है। द्रि का दिाि िनाने और लिकलसत करने के लिए एक हरैंड् 
पंप (2) या एक इंजन चालित पंप (3) प्रदान लकया जाता है। दिाि मेें यह 
द्रि संचयक (4) मेें जमेा हो जाता है। प्रारंलिक िीिर को दिाने के िाद, 
लनयंत्रण िाल्व (5) हाइड्रि ोलिक तरि पदाथ्स को हाइड्रि ोलिक स्ाट्सर मेोटर से 
गुजरने की अनुमेलत देता है। (Fig 2)

िाहैन से डीजल इंजन को हैटाने की प्रवक्रया (Procedure for dismantling of diesel engine 
from the vehicle)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•  िाहैन से इंजन हैटा देें।

िाहैन से इंजन वनकालें

•  िाहन को समेति सतह पर पाक्स  करें ।

•  चारो ंपलहयो ंको िक़िी के ब्लॉको ंसे दिा दें।

•  िोनट मेाउंलटंग को िोि दें  और इसे लरिि के साथ हटा दें।

•  िैटरी कनेक्शन लड्स्कनेट् करें  और िैटरी लनकािें।

•  रेलड्एटर को सूिा दें।

संपीव़ित हैिा क्ररैं कवकंग: इस लिलि मेें जिाशय से संपील़ित हिा (1) इंजन 
लसिेंड्र हेड् मेें एक स्वचालित प्रारंलिक िाल्व के मेाध्यमे से प्रिेश लकया 
जाता है जि लपस्न पािर स्रि ोक की शुरुआत मेें शीर््स मृेत कें द्र पर होता है, 
जो क्ररैं कलकंग मेें सक्षमे दिाि पर होता है। इंजन (2)। जि इंजन काफी तेजी 
से घूमे रहा होता है, इंजेक्शन िािा ईंिन प्रज्वलित होता है और इंजन अपनी 
शखति से चिता है, लजससे हिा की आपूलत्स िंद हो जाती है। िायु दाि िनाने 
के लिए एक िायु कंपे्रसर (3) का उपयोग लकया जाता है। एयर कंपे्रसर (3) 
इंजन या इिेखट्रि क मेोटर (4) द्ारा संचालित होता है। (Fig 3)

गैसोलीन इंजन स्ावटिंग: इसका उपयोग हैिी डू्टी अथ्स मूेलिंग इंजन को 
शुरू करने के लिए लकया जाता है। गैसोिीन इंजन की शुरुआत या तो हाथ 
से क्ररैं क करके या इिेखट्रि क मेोटर द्ारा की जाती है। गैसोिीन इंजन ति 
िारी इंजन को क्ररैं क करता है।

आमेतौर पर ड्ीजि इंजनो ंको इंजन की गलत को नू्नतमे स्तर तक कमे 
करने के िाद ईंिन की आपूलत्स मेें कटौती करके रोक लदया जाता है।
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•  इंजन का तेि लनथार िें।

•  एयर क्ीनर को हटा दें।

•  रेलड्एटर के लनचिे और ऊपरी होसेस को हटा दें।

•  रेलड्एटर मेाउंलटंग िोल्ट/बै्केट िोल्ट लनकािें और रेलड्एटर कोर को 
नुकसान पहंुचाए लिना रेलड्एटर को हटा दें।

•  स्ालटिंग मेोटर, जनरेटर/अल्टरनेटर और हीटर प्लग, ऑयि पे्रशर 
यूलनट और अन् लिदयु त कनेक्शन के तार कनेक्शन को डै्शिोड््स 
उपकरणो ंसे लड्स्कनेट् करें ।

•  ऑयि पाइप को ऑयि पे्रशर गेज कनेक्शन से हटा दें  (यलद प्रदान 
लकया गया हो)।

•  एग्लॉस् पाइप को एग्लॉस् मैेलनफोल्ड से हटा दें। (लिदेशी सामेरिी को 
उसमेें जाने से रोकने के लिए पाइप के छेद को काड््सिोड््स से ढंकना 
चालहए)

•  फीड् पंप पर ईंिन आपूलत्स पाइप, लफल्टर कनेक्शन, ईंिन िापसी 
िाइनो ंको टरैंक से लड्स्कनेट् करें ।

•  तेि के दिाि और िायुदाि गेज कनेक्शन को लड्स्कनेट् करें ।

•  तापमेान गेज कनेक्शन को लड्स्कनेट् करें ।

•  त्वरक कनेक्शन को लड्स्कनेट् करें ।

•  त्वरक लनयंत्रण शाफ्ट को हटा दें।

•  इंजन स्लॉप कनेक्शन को लड्स्कनेट् करें ।

• एयर कंपे्रसर और उसके कनेक्शन हटा दें।

•  क्च और लगयर लिंकेज हटा दें।

•  लगयरिलॉक्स के अंत मेें प्रोपेिर शाफ्ट को लड्स्कनेट् करें  और चेलसस 
पर एक सुलििाजनक लिंदु पर इसका समेथ्सन करें ।

•  पीछे के इंजन को िक़िी के ब्लॉको ंसे सहारा दें।

•  लगयरिलॉक्स मेाउंलटंग िोल्ट को लड्स्कनेट् करें  और फ्ाईव्ीि 
हाउलसंग के साथ लगयरिलॉक्स को हटा दें।

•  लड्प खस्क हटा दें।

•  उपयुति इंजन लिखफं्टग बै्केट लफट करें ।

•  के्रन के िाएँ हुक को इंजन उठाने िािे बै्केट के साथ संरेखित करें ।

•  इंजन को आगे की ओर िक़िी के ब्लॉको ंसे सहारा दें।

•  इंजन के िढ़ते बै्केट और िोल्ट और नट हटा दें।

•  इंजन उठाने िािे बै्केट को इंजन होइस् (1) से जो़ि दें। Fig 1

पेटरि ोल इंजन मूल बातें (Petrol engine basics)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•  गैसोलीन ईिंन की विशेषताओ ंकी व्ाख्ा करें

•  बताएं वक इंजन पािर टरि ांसफर

•  इंजन के घटको ंका उले्ख करें ।

गैसोलीन ईिंन प्रणाली: ईंिन प्रणािी ईंिन टरैंक, पंप, लफल्टर और 
इंजेट्र या कािबोरेटर से िनी होती है और यह आिश्यकतानुसार इंजन 
को ईंिन पहंुचाने के लिए लजमे्दार होती है। प्रते्क ईंिन प्रणािी घटक 
अपेलक्षत इंजन प्रदश्सन और लिश्वसनीयता प्राप्त करने के लिए आसान प्रिाह 
का प्रदश्सन करते हरैं।

ईिंन प्रणाली इंजेट्र/काबबोरेटर: ईंिन इंजेट्र इंजन दहन कक्ष के 
अंदर ईंिन के लिए एक अंलतमे प़िाि है, यह मूेि रूप से एक लिदयु त 
संचालित है और इंजन को चिाने के लिए इंजेट् लकया गया ईंिन पया्सप्त 
है।

आंतररक दहन इंजनो ंके लिए लिस्ोटक लमेश्रण का उत्ादन करने के लिए 
कािबोरेटर का उपयोग िाष्ीकृत ईंिन को हिा के साथ लमेिाने के लिए 
लकया जाता है।

कैम और करैं षफ़ट: अलिकांश इनिाइन इंजन करैं र्फ़ट लसिेंड्र ब्लॉक के 
लनचिे लहसे् पर िगे होते हरैं और आिुलनक इंजन करैं र्फ़ट लसिेंड्र हेड् पर 
िगे होते हरैं। करैं र्फ़ट को क्ररैं कशाफ्ट से ड्रि ाइि लमेिती है और यह ऑपरेलटंग 
तंत्र के मेाध्यमे से िाल्वो ंको संचालित करता है।

इंजन पािर टरि ांसफर: इंजन पािर को लपस्न, कनेखटं्ग रलॉड्, क्ररैं कशाफ्ट, 
फ्ाई व्ीि और लफर क्च, लगयरिलॉक्स, यूलनिस्सि जलॉइंट, प्रोपेिर शाफ्ट, 

•  इंजन को थो़िा ऊपर उठाएं।

•  इंजन को ति तक आगे की ओर िीचें जि तक लक िह लगयरिलॉक्स की 
तरफ से िाहर न आ जाए।

•  इंजन को ऊपर उठाएं। झटके और झटके से िचें। सुलनलचित करें  लक 
िाहन से लनकािते समेय इंजन होइस् लशफ्ट/ऑलसिेट नही ंहोता है 
और िाहन के शरीर या लकसी िी सामेान से नही ंटकराता है।

•  इसे उपयुति काय्सके्षत्र/इंजन स्रैंड् पर रिें। यलद फश्स पर रिा गया है, 
तो आगे और पीछे के बै्केट के नीचे पया्सप्त समेथ्सन प्रदान करें  तालक 
इंजन तेि के नािदान पर आरामे न करे।
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फाइनि ड्रि ाइि, लड्फरेंकलशयि टू व्ील्स के जररए टरि ांसफर लकया जाता है। 
िाहन के पलहये िाहन को लहिाते हरैं।

काउंटर िेट: काउंटरिेट का उपयोग इंजन के क्ररैं क शाफ्ट को संतुलित 
करने के लिए लकया जाता है। यह उच्च आरपीएमे पर इंजन को सुचारू रूप 
से चिाने मेें मेदद करता है। लपस्न और कनेखटं्ग रलॉड् संयोजन का िजन 
काउंटर िजन के आकार और स्थान को प्रिालित करता है।

वपस्न घटक: लपस्न एक पारस्पररक इंजन मेें सिसे मेहत्वपूण्स िागो ंमेें 
से एक है। लपस्न ईंिन के दहन से प्राप्त ऊष्ा ऊजा्स को यांलत्रक ऊजा्स 
मेें पररिलत्सत करने मेें मेदद करता है लपस्न को लपस्न ररंग लपस्न लपन, 
कनेखटं्ग रलॉड् और अन् घटको ंके साथ लसिेंड्र के अंदर उच्च संपी़िन 
दिाि प्राप्त करने के लिए शालमेि लकया जाता है।

EFI एयर क्ीनर: एयर क्ीनर मेें रेशेदार या झरझरा सामेरिी से िने 
उपकरण मेें एक एयर लफल्टर होता है जो हिा से िूि, पराग और िैट्ीररया 
जैसे ठोस कणो ंको हटाता है। एक शोर्क (या) उते्परक युति ऐसे चारकोि 
िािे लफल्टर िी गंि और गैसीय प्रदूर्को ंको हटाते हरैं (उदा। िाष्शीि 
काि्सलनक)

एयरलफल्टर का उपयोग उन अनुप्रयोगो ंमेें लकया जाता है जहां हिा की 
गुणित्ा मेहत्वपूण्स होती है, इंजनो ंमेें िेंकलटिेशन के लनमेा्सण मेें उले्िनीयता। 
एयर कमे्पसर या तो पेपर फोमे या कलॉटन लफल्टर का उपयोग करते हरैं, तेि 
स्ान लफल्टर पक्ष से िाहर हो गए हरैं। गैस टरिाइन के एयर इनटेक लफल्टर 
की तकनीक मेें I.C इंजन एयर लफल्टर मेें सुिार हुआ है)। िायु सेिन या 
िायु पे्ररण प्रणािी के मेाध्यमे से िायु इंजन मेें प्रिेश करती है। इंजन मेें प्रिेश 
करने से पहिे इस हिा मेें िूि और िूि के कणो ंको हटा लदया जाना चालहए

गैसोलीन ईिंन: पेटरि ोलियमे को पररषृ्त करके गैसोिीन सिसे अलिक 
और सिसे अलिक िाष्शीि तरि है। गैसोिीन की प्रमुेि लिशेर्ताएं इस 
प्रकार हरैं।

िेग: आसान शुरुआत, त्वररत चेतािनी, अच्ी अथ्सव्यिस्था सुचारू त्वरण, 
िाष् िलॉक से मुेखति, क्ररैं ककेस कमेजोर प़िने से मुेखति, अखस्थरता मेो़ि, 
अखस्थरता का संकेत। गैसोिीन का अलिक अखस्थर लिलिन्न लसिेंड्रो ं मेें 
इसके लितरण और इंजन के सुचारू संचािन को अलिक समेान देता है।

शुद्ता: गैसोिीन गंदगी, रिीस और रासायलनक और पानी के पे़िो ंसे मुेति 
होना चालहए।

सल्फर सामग्ी: िहुत अलिक सल्फर लसिेंड्र के लछद्रो ंऔर असर िािी 
सतहो ंको िराि कर सकता है।

गोदंे सामग्ी: ईंिन िंदूक सामेरिी काि्सन जमेा, लचपके िाल्व और लपस्न के 
छले्, िरा हुआ कािबोरेटर जेट जैसी कई पररचािन कलठनाइयाँ पैदा करती 
है। गैसोिीन मेें गोदं की नू्नतमे मेात्रा होनी चालहए।

एंटीनॉक गुणित्ा: एंटीनलॉक कंपाउंड् ईंिन के दहन को िीमेा करने मेें 
सक्षमे है और इसलिए दस्तक को रोकता है।

ऊष्ीय मान: ईंिन का उष्ीय मेान उच्च होना चालहए।

पररचालन अर््थव्िस्र्ा: ईंिन की प्रकृलत प्रलत िीटर ईंिन के लकिोमेीटर 
को लनिा्सररत करती है।

वचपवचपापन: यह एक िौलतक संपलत् है। यह ईंिन प्रिाह की गुणित्ा को 
इंलगत करता है।

काबबोरेटर एयर क्ीनर: िायुमंेड्िीय हिा साइड् पैसेज से एयर क्ीनर 
मेें प्रिेश करती है और िूि के कणो ंको साफ करती है। लफल्टर तत्व द्ारा 
मेहीन कणो ंको एकत्र लकया जाता है और लफर साफ हिा को कािबोरेटर 
यूलनट से इनिेट मैेलनफोल्ड मेें िेजा जाता है। लफर चूर्ण स्रि ोक के दौरान 
िायु ईंिन लमेश्रण लसिेंड्र मेें प्रिेश करता है।

इनलेट मैवनफोल्ड: इनिेट मैेलनफोल्ड का उपयोग कािबोरेटर लसस्मे 
मेें िायु ईंिन लमेश्रण और ईएफआई लसस्मे मेें ताजा संपील़ित हिा को 
लसिेंड्र हेड् मेें सेिन िंदरगाहो ंतक आपूलत्स करने के लिए लकया जाता है।

देबाि और िैकू्म

जि कोई इंजन लनख्रिय होता है तो इनटेक मैेलनफोल्ड मेें एक िैकू्मे होता 
है। यह िैकू्मे ईंिन िीचंता है और प्रिािी दिाि िढ़ाता है।

इनटेक एयर हैीवटंग: लिश्वसनीय कोल्ड स्ालटिंग सुलनलचित करने और सफेद 
िुएं और लिना जिे हाइड्रि ोकाि्सन उत्सज्सन को कमे करने के लिए हीलटंग 
चाज्स एयर एक मेहत्वपूण्स उपाय है। ग्ो प्लग के साथ लसिेंड्र मेें टेक एयर 
हीलटंग प्रदान की जा सकती है। कुछ इंजन मेें एयर इनटेक लसस्मे मेें ग्ो 
प्लग लदए गए हरैं।

Stoichiometer अनुपात: Stoichiometer अनुपात हिा और 
ज्विनशीि गैस या िाष् के िीच का सटीक अनुपात है लजस पर पूण्स 
दहन होता है। दहन का स्ोइकोमेेलटरि क राशन लिलिन्न प्रकार के ईंिन और 
ऑक्सीड्ाइज़र से सत्ालपत होता है।

िायु घनत्व: िायु का घनत्व पृथ्ी के िायुमंेड्ि के प्रलत इकाई आयतन का 
द्रव्यमेान है। िायु दाि की तरह िायु घनत्व, उच्च दृलटिकोण िढ़ने के साथ 
घटता है। यह िायुमंेड्िीय दिाि, तापमेान और आद्र्सता मेें लिन्नता के साथ 
िी िदिता है।

इलेट्रि ॉवनक ईिंन इंजेक्शन (Fig 1): इंजन कार का लदि है, तो उसका 
लदमेाग इंजन कंटरि ोि यूलनट (ECU) होना चालहए। पािरटरि ेन कंटरि ोि मेलॉडू्ि 
(PCM) के रूप मेें िी जाना जाता है, ECU एक इंजन मेें कुछ एकु्एटस्स 
को लनयंलत्रत करने का तरीका तय करने के लिए सेंसर का उपयोग करके 
इंजन के प्रदश्सन को अनुकूलित करता है। एक कार का ECU मुेख्य रूप 
से चार काययों के लिए लजमे्दार होता है। सिसे पहिे, ECU ईंिन लमेश्रण 
को लनयंलत्रत करता है। दूसरे, ECU लनख्रिय गलत को लनयंलत्रत करता 
है। तीसरा,ECU इलनिशन टाइलमंेग के लिए लजमे्दार है। अंत मेें, कुछ 
अनुप्रयोगो ंमेें, ईसीयू िाल्व समेय को लनयंलत्रत करता है। इिेखट्रि क फू्ि 
पंप आमेतौर पर एक इन-टरैंक मेलॉडू्ि मेें आता है लजसमेें एक पंप, एक 
लफल्टर और एक िेजने िािी इकाई होती है। िेजने िािी इकाई आपके 
गैस गेज को यह िताने के लिए एक िोले्टज लििति का उपयोग करती है 
लक आपने अपने टरैंक मेें लकतना ईंिन छो़िा है। पंप ईंिन लफल्टर के मेाध्यमे 
से, ईंिन िाइनो ंके मेाध्यमे से और ईंिन रेि मेें गैसोिीन िेजता है।

ईंिन रेि के अंत मेें एक िैकू्मे-संचालित ईंिन दिाि लनयामेक यह 
सुलनलचित करता है लक रेि मेें ईंिन का दिाि सेिन दिाि के सापेक्ष खस्थर 
रहता है। गैसोिीन इंजन के लिए, ईंिन का दिाि आमेतौर पर 35-50 psi 
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Fig 1

के क्रमे पर होता है। ईंिन इंजेट्र रेि से जु़िते हरैं, िेलकन उनके िाल्व ति 
तक िंद रहते हरैं जि तक लक ECU लसिेंड्र मेें ईंिन िेजने का फैसिा 
नही ंकरता।

आमेतौर पर, इंजेट्र मेें दो लपन होते हरैं। एक लपन इलनिशन ररिे के मेाध्यमे 
से िैटरी से जु़िा होता है और दूसरा लपन ECU मेें जाता है। ईसीयू इंजेट्र 
को एक पखलं्सग रिाउंड् िेजता है, जो सलक्स ट को िंद कर देता है, इंजेट्र 
के सोिनलॉइड् को करंट प्रदान करता है। पं्लजर के ऊपर का चंुिक िाल्व 
को िोिते हुए सोिनलॉइड् के चंुिकीय के्षत्र की ओर आकलर््सत होता है। चंूलक 
रेि मेें उच्च दिाि होता है, िाल्व िोिने से इंजेट्र के से्प लटप के मेाध्यमे 
से उच्च िेग पर ईंिन िेजा जाता है। िाल्व के िुिे रहने की अिलि- और 
फिस्वरूप लसिेंड्र मेें िेजे जाने िािे ईंिन की मेात्रा- पल्स की चौ़िाई पर 
लनि्सर करती है (यानी ECU इंजेट्र को रिाउंड् लसनिि लकतनी देर तक 
िेजता है)।

जि पं्लजर ऊपर उठता है, तो यह एक िाल्व िोिता है और इंजेट्र  
(Fig 2) से्प लटप के मेाध्यमे से और या तो इनटेक मैेलनफोल्ड मेें, इंटेक 
िाल्व के ठीक ऊपर, या सीिे लसिेंड्र मेें ईंिन िेजता है। पूि्स प्रणािी को 
मेल्टीपोट्स ईंिन इंजेक्शन कहा जाता है और िाद िािा प्रत्क्ष इंजेक्शन है।

जि कोई चािक अपने गैस पेड्ि को िक्ा देता है, तो एक त्वरक पेड्ि 
पोजीशन सेंसर (APP) ECU को एक संकेत िेजता है, जो ति थ्लॉटि 
को िोिने का आदेश देता है। ECU थ्लॉटि खस्थलत सेंसर और एपीपी से 
जानकारी िेता है जि तक लक थ्लॉटि चािक द्ारा लनिा्सररत िांलछत खस्थलत 
तक नही ंपहंुच जाता।

या तो एक मेास एयर फ्ो सेंसर (MAF) या मैेलनफोल्ड एब्ोलू्ट पे्रशर 
सेंसर (MAP) यह लनिा्सररत करता है लक लकतनी हिा थ्लॉटि िलॉड्ी मेें प्रिेश 
कर रही है और ECU को सूचना िेजती है। ECU जानकारी का उपयोग 
यह तय करने के लिए करता है लक लमेश्रण को स्ोइकोमेेलटरि क रिने के लिए 
लसिेंड्र मेें लकतना ईंिन ड्ािना है।

इंजेट्र को िेजे गए पल्स को समेायोलजत करने के लिए कंपू्टर िगातार 
थ्लॉटि की खस्थलत और या  MAP सेंसर की जांच करने के लिए TPS का 
उपयोग करता है तालक यह सुलनलचित लकया जा सके लक उलचत मेात्रा मेें 

ईंिन आने िािे मेें इंजेट् हो जाता है। िायु। इसके अिािा, ECU 02 
सेंसर का उपयोग यह पता िगाने के लिए करता है लक लनकास मेें लकतनी 
ऑक्सीजन है।

लनकास मेें ऑक्सीजन सामेरिी इस िात का संकेत देती है लक ईंिन लकतनी 
अच्ी तरह जि रहा है। MAF सेंसर और 02 सेंसर के िीच, कंपू्टर उस 
पल्स को ठीक करता है जो िह इंजेट्र को िेजता है।

वनक््रियता को वनयंवरित करना: आइए सुस्ती के िारे मेें िात करते हरैं। 
अलिकांश शुरुआती ईंिन इंजेक्शन िािे िाहनो ंने लनख्रिय होने के दौरान 
इंजन मेें हिा के प्रिाह को िदिने के लिए सोिनलॉइड्-आिाररत लनख्रिय 
िायु लनयंत्रण िाल्व (IAC) का उपयोग लकया (उपरोति छलि मेें सफेद 
प्लग देिें)।

ECU द्ारा लनयंलत्रत, IAC थ्लॉटि िाल्व को िायपास करता है और कंपू्टर 
को सुचारू लनख्रियता सुलनलचित करने की अनुमेलत देता है जि चािक 
त्वरक पेड्ि को सलक्रय नही ंकरता है। IAC एक ईंिन इंजेट्र के समेान 
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है लजसमेें िे दोनो ंएक सोिनलॉइड् सलक्रय लपन के मेाध्यमे से द्रि प्रिाह को 
िदिते हरैं।

अलिकांश नई कारो ं मेें IAC िाल्व नही ं होते हरैं। पुराने केिि-लनयंलत्रत 
थ्लॉटि के साथ, लनख्रिय होने के दौरान इंजन मेें प्रिेश करने िािी हिा को 
थ्लॉटि पे्लट के चारो ंओर जाना प़िता था। आज, यह मेामेिा नही ंहै, क्ोंकलक 
इिेट्रि लॉलनक थ्लॉटि कंटरि ोि लसस्मे ECU को से्पर मेोटर के मेाध्यमे से 
लततिी िाल्व को िोिने और िंद करने की अनुमेलत देता है।

ECU क्ररैं कशाफ्ट पोजीशन सेंसर के मेाध्यमे से इंजन की घूणणी गलत की 
लनगरानी करता है, जो आमेतौर पर एक हलॉि इफेट् सेंसर या ऑलटिकि 
सेंसर होता है जो क्ररैं क पुिी, इंजन फ्ाईव्ीि या क्ररैं कशाफ्ट की घूणणी गलत 
को पढ़ता है। क्ररैं कशाफ्ट लकतनी तेजी से घूमेता है, इस आिार पर ECU 
इंजन को ईंिन िेजता है, जो सीिे इंजन पर िोड् से संिंलित होता है। मेान 
िीलजए लक आप अपनी एयर कंड्ीशलनंग चािू करते हरैं या अपने िाहन को 
ड्रि ाइि मेें लशफ्ट करते हरैं।

आपके क्ररैं कशाफ्ट की गलत अलतररति िार के कारण ECU द्ारा लनिा्सररत 
थे्शोल्ड गलत से कमे हो जाएगी। क्ररैं कशाफ्ट खस्थलत सेंसर इस घटी हुई इंजन 
गलत को ECU तक पहंुचाएगा, जो ति थ्लॉटि को और अलिक िोि देगा 
और इंजेट्रो ंको िंिी दािें िेज देगा, लजससे इंजन के िढे़ हुए िार की 
िरपाई के लिए अलिक ईंिन जु़ि जाएगा। यह प्रलतलक्रया लनयंत्रण है।

जब आप शुरू में िाहैन को चालू करते हैरैं, तो ECU शीतलक 

तापमान संिेदेक के माध्यम से इंजन के तापमान की जांच 

करता हैै। यवदे यहै नोवटस करता हैै वक इंजन ठंडा हैै, तो यहै 

इंजन को गम्थ करने के वलए एक उच्च वनक््रिय सीमा वनिा्थररत 

करता हैै।

इंजन लनख्रिय गलत को िनाए रिने के साथ-साथ उलचत िायु/ईंिन लमेश्रण 
िनाए रिने के ECU के काययों, आइए इलनिशन टाइलमंेग के िारे मेें िात 
करते हरैं। इटितमे संचािन प्राप्त करने के लिए, स्पाक्स  प्लग को िहुत सटीक 

क्षणो ंमेें करंट प्रदान लकया जाना चालहए, आमेतौर पर इंजन की गलत के 
आिार पर शीर््स मृेत कें द्र से िगिग 10 से 40 क्ररैं कशाफ्ट लड्रिी।

लपस्न की खस्थलत के सापेक्ष स्पाक्स  प्लग के जिने का सटीक क्षण चरमे 
दिाि के लिकास को सुलििाजनक िनाने के लिए अनुकूलित लकया गया 
है। यह इंजन को लिस्ताररत गैस से अलिकतमे मेात्रा मेें कामे पुनप्रा्सप्त करने 
की अनुमेलत देता है।

आिुलनक िाहन कें द्र मेें खस्थत इलनिशन कलॉइि का उपयोग नही ं करते 
हरैं। इसके िजाय, इन लड्स्रि ीबू्टरिेस इलनिशन लसस्मे (DIS) मेें प्रते्क 
व्यखतिगत स्पाक्स  प्लग पर एक कलॉइि होता है। क्ररैं कशाफ्ट पोलजशन सेंसर, 
नलॉक सेंसर, कूिेंट टेम्परेचर सेंसर, मेास एयरफ्ो सेंसर, थ्लॉटि पोलजशन 
सेंसर और अन् से इनपुट के आिार पर, ECU लनिा्सररत करता है लक कि 
करना है

एक ड्रि ाइिर टरि ांलजस्र को लटरि गर करें , जो ति उपयुति कलॉइि को सलक्रय 
करता है।

ECU क्ररैं कशाफ्ट खस्थलत सेंसर के मेाध्यमे से लपस्न की खस्थलत की लनगरानी 
करने मेें सक्षमे है। ECU िगातार क्ररैं कशाफ्ट खस्थलत सेंसर से जानकारी 
प्राप्त करता है और इसका उपयोग स्पाक्स  टाइलमंेग को अनुकूलित करने 
के लिए करता है। यलद ECU को नलॉक सेंसर (जो एक छोटे मेाइक्रोफोन 
से ज्ादा कुछ नही ंहै) से जानकारी प्राप्त होती है लक इंजन ने एक दस्तक 
लिकलसत की है (जो अक्सर समेय से पहिे स्पाक्स  इलनिशन के कारण होता 
है), ECU इलनिशन टाइलमंेग को िीमेा कर सकता है तालक दस्तक को कमे 
लकया जा सके।

िाल्व समय को वनयंवरित करना: ECU का चौथा प्रमुेि काय्स िाल्व समेय 
को समेायोलजत करना है। यह उन िाहनो ंपर िागू होता है जो िेररएिि 
िाल्व टाइलमंेग का उपयोग करते हरैं, जो इंजन को कई इंजन गलत पर इटितमे 
दक्षता प्राप्त करने की अनुमेलत देता है।

सफाई (Scavenging)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•  टू स्रिोक डीजल इंजन में मैला ढोने की प्रवक्रया को समझाइए।

मैला ढोने की प्रवक्रया: लसिेंड्र से लनकास गैसो ंको िाहर लनकािने और 
उसे ताजी हिा से िदिने की प्रलक्रया को मैेिा ढोना कहा जाता है। टू-स्रि ोक 
ड्ीजि इंजन मेें, सिी चार प्रलक्रया क्ररैं क शाफ्ट की एक क्रांलत या लपस्न के 
दो स्रि ोक मेें होती है।

लसिेंड्र के चारो ंओर िंदरगाहो ंया उदयु घाटन की एक शंृ्रििा इस तरह 
की खस्थलत मेें व्यिखस्थत की जाती है लक जि लपस्न स्रि ोक के नीचे होता है 
तो िुिते हरैं। एक िौकंनी (1) लसिेंड्र मेें िुिे िंदरगाहो ंके लनकास िाल्व 
(2) के मेाध्यमे से लसिेंड्र मेें ताजी हिा िरकर हिा देता है। इसे सफाई 
कहते हरैं।

लूप से्िेंकवजंग: इस प्रकार मेें, लसिेंड्र के लिपरीत लकनारो ंपर इनिेट (1) 
और एग्लॉस् (2) पोट्स लदए जाते हरैं। लसिेंड्र मेें प्रिेश करने िािी हिा जिी 
हुई गैसो ंको एक िूप के रूप मेें िाहर लनकािती है।

दो स्रि ोक इंजनो ं मेें लनम्नलिखित प्रकार के मैेिा ढोने के तरीको ं का िी 
उपयोग लकया जाता है, अन् जो ऊपर िलण्सत हरैं।

यूवनफ्ो मैला ढोना: लसिेंड्र के ऊपर एक एग्लॉस् िलॉल्व (1) िगा होता 
है। इनिेट पोट्स (2) के मेाध्यमे से लसिेंड्र मेें प्रिेश करने िािी हिा उसी 
लदशा मेें िहने िािी जिी हुई गैसो ंको िाहर लनकािती है।
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वसलेंडर हेैड का वििरण और वनमा्थण विशेषता (Description and constructional feature of 
cylinder head)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•  वसलेंडर हेैड की वनमा्थणात्मक विशेषताओ ंको बताएं

•  वसलेंडर हेैड वडजाइन के महैत्व को बताएं।

वसलेंडर हेैड (Fig 1): लसिेंड्र हेड् लसंगि काखसं्ग से िना होता है। इसे 
लसिेंड्र ब्लॉक के शीर््स पर िोल्ट लकया गया है। इसमेें तेि और पानी के 
संचिन के लिए मेाग्स हरैं। यह िाल्व, स्पाक्स  प्लग / इंजेट्र (ड्ीजि इंजन के 
मेामेिे मेें) और हीटर प्लग को समेायोलजत करता है। कुछ लसिेंड्र हेड्युस 
मेें एक दहन कक्ष िी लदया गया है। ओिरहेड् िाल्व लसस्मे के मेामेिे मेें, 
लसिेंड्र हेड् रलॉकर शाफ्ट असेंििी का समेथ्सन करता है।

लसिेंड्र हेड् की लनचिी सतह को लनलद्सटि सटीकता के लिए मेशीनीकृत 
लकया जाता है और ररसाि से िचने के लिए लसिेंड्र हेड् और लसिेंड्र 
ब्लॉक के िीच एक गैसकेट का उपयोग लकया जाता है।

लसर ने उन मेागयों के लिए िी स्थान प्रदान लकया जो लसिेंड्र को हिा, पानी 
का ईंिन देते हरैं और जो लनकास को िाहर लनकिने की अनुमेलत देते हरैं।

सामग्ी: कच्चा िोहा, एलू्मेीलनयमे लमेश्र िातु।

वसलेंडर हेैड्स के प्रकार: िाल्व व्यिस्था के अनुसार ऑटोमेोलटि इंजन मेें 
चार प्रकार के लसिेंड्र हेड्युस का उपयोग लकया जाता है।

िे इस प्रकार हरैं।

•  'L' हेड् (Fig 2)

•  'I' शीर््स (Fig 3)

•  'F' हेड् (Fig 4)

•  'T' हेड् (Fig 5)

'L' हेैड: 'एि' हेड् मेें, इनिेट और एग्लॉस् िाल्व (1) लसिेंड्र ब्लॉक के 
एक तरफ खस्थत होते हरैं और िाल्व सीिे टैपेट के मेाध्यमे से एकि करैं र्फ़ट 
द्ारा संचालित होते हरैं। (जैसे चकमेा)

ऑटोमोवटि - मैकेवनक मोटर व्ीकल (NSQF संशोवित 2022) - अभ्ास 1.6.28 - 36 से समं्वित वसद्ांत

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



148

है, एक इनिेट के लिए और दूसरा लनकास के लिए। िाल्व सीिे टैपेट द्ारा 
संचालित होते हरैं। (जैसे फोड््स)

मेोटे ईंिन मेें C.I. के दहन कक्ष मेें ऊंचाई संपी़िन दिाि के खििाफ दहन 
कक्ष मेें अंतः लक्षप्त लकया जाता है। इंजन लसिेंड्र। दहन लनम्नलिखित कारको ं
पर लनि्सर करता है।

-  ठीक परमेाणुकरण

-  त्वररत प्रज्विन के लिए उच्च तापमेान

-  हिा और ईंिन कणो ंके िीच उच्च सापेक्ष िेग

-  हिा और ईंिन के कणो ंका अच्ा लमेश्रण।

ईंिन का परमेाणुकरण, पैठ और प्रसार इंजेक्शन प्रणािी, लसिेंड्र िोर और 
स्रि ोक पर लनि्सर करता है, संपी़िन अनुपात और शीतिन प्रणािी ऑपरेलटंग 
तापमेान लनिा्सररत करती है। ईंिन लमेश्रण िायु सेिन प्रणािी, इंजेक्शन पैटन्स 
और दहन कक्ष लड्जाइन पर लनि्सर करता है।

देहैन कक्ष का वडज़ाइन देहैन प्रवक्रया में एक महैत्वपूण्थ िूवमका 

वनिाता हैै। ड्ीजि इंजनो ंमेें लनम्न प्रकार के दहन कक्षो ंका उपयोग लकया 
गया है।

a  िुिा दहन कक्ष (Fig 6)

b  अशांलत कक्ष (Fig 7)

c पूि्स दहन कक्ष (Fig 8)

d िायु कोलशकाएं (Fig 9)

e  ऊजा्स कोलशकाएं (Fig 10)

a  खुला देहैन कक्ष (Fig 6): एक िुिे प्रकार का कक्ष िह होता है 
लजसमेें इंजेक्शन के समेय सिी हिा एक ही स्थान मेें समेालहत होती है। 
यह दहन कक्ष का सिसे सरि रूप है लजसमेें इंजेक्शन नोजि सीिे 
दहन कक्ष मेें ईंिन का लछ़िकाि करता है। इस व्यिस्था को ओपन 
लसस्मे या ड्ायरेट् इंजेक्शन लसस्मे के रूप मेें जाना जाता है।

 इस प्रकार के कक्ष मेें, ईंिन की गलत हिा से अलिक होती है लजस 
पर दहन की प्रकृलत काफी हद तक लनि्सर करती है। ईंिन और हिा 
को एक साथ िाने के लिए, आिुलनक इंजनो ंमेें फै्ट हेड् लपस्न को 
अिति हेड् लपस्न से िदि लदया गया है। लपस्न क्राउन पर गहरे 
कट-आउट जु़ल्फ़ कप का व्यापक रूप से उपयोग लकया जा रहा है।

 कमे और मेध्यमे गलत पर चिने िािे मेध्यमे और ि़ेि-िोर इंजनो ंमेें 
ओपन लसस्मे दहन कक्षो ंका व्यापक रूप से उपयोग लकया जाता है।

b  अशांवत कक्ष (Fig 7): इस प्रकार के कक्ष मेें, ईंिन को एक सहायक 
कक्ष मेें अंतः लक्षप्त लकया जाता है लजसे टिु्सिेंस कक्ष के रूप मेें जाना 
जाता है लजसमेें एक लछद्र द्ारा लसिेंड्र होता है। सहायक कक्ष मेें 
संपी़िन के अंत मेें िगिग पूरा चाज्स होता है और यह आकार मेें िगिग 
गोिाकार होता है। लपस्न हिा के आिेश को अशांलत कक्ष मेें िकेिता 
है और एक तीव्र रोटरी गलत स्थालपत करता है। जैसे ही लपस्न ऊपर 
उठता है, हिा का िेग लछद्र के गिे से िढ़ता है और T.D.C. से कुछ 
पहिे चरमे पर पहंुच जाता है।  T.D.C. के पास इंजेट्र नोजि ईंिन 
को अशांत िायु िाराओ ंमेें इंजेट् करता है लजसके पररणामेस्वरूप 
दहन के दौरान अच्ा लमेश्रण होता है।

'I' हेैड: 'I' हेड् मेें इनिेट (1) और एग्लॉस् िलॉल्व (2) लसिेंड्र हेड् के एक 
तरफ खस्थत होते हरैं। िाल्वो ंको टैपेट, पुश-रलॉड् और रलॉकर आमे्स मैेकेलनज्म 
के मेाध्यमे से एकि करैं र्फ़ट द्ारा संचालित लकया जाता है। (उदाहरण के 
लिए राजदूत, अशोक िीिरैंड्)।

'F' हेैड: 'एफ' हेड् मेें, इनिेट िाल्व (1) लसिेंड्र हेड् के एक तरफ खस्थत 
होते हरैं और एग्लॉस् िाल्व (2) लसिेंड्र ब्लॉक के दूसरी तरफ खस्थत होते 
हरैं। िाल्व एकि करैं र्फ़ट द्ारा संचालित होते हरैं।

इनिेट िाल्व टैपेट, पुश-रोड् और रलॉकर आमे्स मैेकेलनज्म द्ारा संचालित 
होते हरैं। लनकास िाल्व सीिे टैपेट द्ारा संचालित होते हरैं। (जैसे मेलहंद्रा एंड् 
मेलहंद्रा जीप)

'T' हेैड: 'T' हेड् मेें, इनिेट िाल्व (1) लसिेंड्र ब्लॉक के एक तरफ खस्थत 
होते हरैं और एग्लॉस् िाल्व (2) लसिेंड्र ब्लॉक के दूसरी तरफ खस्थत होते 
हरैं। िाल्व को संचालित करने के लिए दो कैमेशाफ्ट का उपयोग लकया जाता 
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c  पूि्थ देहैन कक्ष (Fig 8): यह कक्ष लसिेंड्र के शीर््स पर खस्थत होता है 
और छोटे छेदो ंद्ारा इंजन लसिेंड्र से जु़िा होता है। यह कुि लसिेंड्र 
िलॉलू्मे का 40% लहस्ा िेता है। संपी़िन स्रि ोक के दौरान, मुेख्य 
लसिेंड्र से हिा पूि्स दहन कक्ष मेें प्रिेश करती है। इस समेय, ईंिन को 
पूि्स-दहन कक्ष मेें इंजेट् लकया जाता है और दहन शुरू होता है। दिाि 
िढ़ जाता है और ईंिन की िंूदो ंको छोटे लछद्रो ं के मेाध्यमे से मुेख्य 
लसिेंड्र मेें िकेि लदया जाता है, लजसके पररणामेस्वरूप ईंिन और 
हिा का िहुत अच्ा लमेश्रण होता है। अलिकांश दहन िास्ति मेें मुेख्य 
लसिेंड्र मेें होता है। इस प्रकार के दहन कक्ष मेें िहु-ईंिन क्षमेता होती 
है क्ोंकलक मुेख्य दहन घटना होने से पहिे प्रीचैम्बर का तापमेान ईंिन 
को िाष्ीकृत कर देता है।

d  िायु कोवशकाएं (Fig 9): दहन कक्ष एक िायु कोलशका लसिेंड्र हेड् 
या लपस्न क्राउन मेें प्रदान की गई एक जगह होती है लजसमेें संपी़िन 
के दौरान हिा का एक ि़िा लहस्ा फंस जाता है। एयर सेि लसस्मे मेें, 
इंजेट्र नोजि ईंिन को सीिे मुेख्य कक्ष मेें से्प करता है जहां दहन 
होता है।

 जि लपस्न अपने कामे करने या पािर स्रि ोक पर नीचे चिा जाता है, तो 
सेि मेें हिा का दिाि अलिकतमे होता है और मुेख्य दहन कक्ष मेें दिाि 
कमे होने िगता है। िायु कोलशका मेें उच्च दिाि के कारण इसकी हिा 
मुेख्य कक्ष मेें फैि जाती है और िाहर लनकि जाती है। इस प्रकार एक 

e  एनजजी सेल (Fig 10): िायु सेि और ऊजा्स सेि के िीच अंतर यह 
है लक ईंिन को ऊजा्स सेि मेें उ़िाया जाता है जहां यह सेि मेें हिा का 
उपयोग करके जिता है। एयर सेि लसस्मे मेें, सेि िस स्ोर करता है 
और एक एयर चाज्स छो़ि देता है। ऊजा्स सेि मेें दहन एक उच्च दिाि 
और रेिटर अशांलत पैदा करता है और सेि मेें कोई लनख्रिय हिा नही ं
छो़िता है।

एनजणी सेि लसस्मे मेें लसिेंड्र हेड् मेें ड्ािे गए दो गोि स्थान होते हरैं। 
सेिन और लनकास िाल्व मुेख्य दहन कक्ष मेें िुिते हरैं। कै्षलतज नोजि ऊजा्स 
सेि मंुेह की लदशा मेें मुेख्य कक्ष मेें ईंिन लछ़िकता है। जिलक ईंिन चाज्स 
मुेख्य कक्ष के कें द्र से गुजर रहा है, िगिग आिा ईंिन गमे्स हिा के साथ 
लमेि जाता है और एक ही िार मेें जि जाता है। िचा हुआ ईंिन ऊजा्स सेि 
मेें प्रिेश करता है और िही ंजिने िगता है। इस लिंदु पर, सेि का दिाि 
तेजी से िढ़ता है, दहन उत्ादो ंको उच्च िेग पर मुेख्य दहन कक्ष मेें िापस 
प्रिालहत करने के लिए पे्रररत करता है। इसके पररणामेस्वरूप, मुेख्य कक्ष 
के प्रते्क िोि मेें ईंिन और िायु का एक तेज घूमेता हुआ आंदोिन स्थालपत 
होता है, लजससे ईंिन और िायु के अंलतमे लमेश्रण को िढ़ािा लमेिता है और 
पूण्स दहन सुलनलचित होता है। ऊजा्स सेि के दो प्रलतिंलित उदयु घाटन ऊजा्स 

अलतररति अशांलत पैदा होती है और ईंिन चाज्स का पूण्स दहन सुलनलचित 
होता है।

 चंूलक हिा का एक लहस्ा लिना दहन के सेि मेें फंसा रहता है, इसलिए 
िेहतर लड्जाइन मेें, िेहतर प्रदश्सन प्राप्त करने के लिए िायु सेि का 
उपयोग अशांलत या पूि्स दहन कक्ष के संयोजन मेें लकया जाता है।
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सेिन और वनकास माग्थ के आकार पर प्रिाि (Effect on size of intake and exhaust passages)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त मेें आप यह जान सकें गे :
•  वनकास माग्थ के सेिन के प्रिाि और आकार को बताएं

•  वसलेंडर हेैड गैसकेट का महैत्व

•  वसलेंडर हेैड गैसकेट सामग्ी के प्रकार।

इनलेट िाल्व: लनकास िाल्व से िहुत ि़िा है। क्ोंकलक िे इंजन दक्षता को 
लनयंलत्रत करने के लिए दहन कक्ष मेें अलिक मेात्रा मेें िायु/ईंिन लमेश्रण 
(पेटरि ोि) या िायु (ड्ीजि) िरना चाहते हरैं। क्ोंकलक इंजन की दक्षता एक 
दहन कक्ष की िलॉलू्मेेलटरि क दक्षता पर लनि्सर करती है (Fig 1)। इनिेट 
िाल्व के एग्लॉस् िाल्व से ि़ेि होने के पीछे दो कारण हरैं।

एक मुेख्य कारण इंजन की िलॉलू्मेेलटरि क दक्षता को िढ़ाना है। दूसरा इनिेट 
िाल्व के पीछे अलिनय दिाि है। लनकास गैस का दिाि केिि िाल्व के 
चेहरे के लहसे् पर प्रलतलक्रया करता है। िेलकन एक इनिेट िाल्व मेें, इनिेट 
िायुदाि पीछे/पीछे के लहसे् पर प्रलतलक्रया करता है, इनिेट िाल्व का चेहरा 
और ि़िा चेहरा लिना लकसी नुकसान के इस दिाि का सामेना कर सकता 
है।

इस कारण से इनिेट िाल्व चेहरा लनकास िाल्व से ि़ेि आकार के लिए 
लड्ज़ाइन लकया गया है।

आकार अंतर का मुेख्य कारण पूिा्सिास और दस्तक से िचना है।

वसलेंडर हेैड गासे्ट: यह एक इंजन पर सिसे मेहत्वपूण्स सीि िनाता 
है - लसिेंड्र हेड् और इंजन ब्लॉक डे्क के िीच। (Fig 1)

हेड् गैसकेट को दहन को सीि करना चालहए, गैसोिीन इंजन मेें 1,000 
साई (689.5 kPa) और टिबोचार्ज्स ड्ीजि इंजन मेें 2,700 psi (1,862 
kPa) तक का दिाि। इसके अिािा, हेड् गैसकेट को दहन तापमेान का 
सामेना करना प़िता है जो 2,000 °F (1,100 °C) से अलिक होता है।

हेड् गैसकेट को शीतिक और ब्लॉक और लसर के िीच दिाि मेें िहने िािे 
गमे्स, पतिे तेि को िी सीि करना चालहए। आिुलनक शीतिक सूत्र और तेि 

लड्टजजेंट और एलड्लटव्स सतहो ंसे लचपके रहते हरैं और गासे्कट मेें सोि िेते 
हरैं। इन तरि पदाथयों का लिरोि करने और एक प्रिािी सीि िनाए रिने के 
लिए गासे्कट सामेरिी को साििानी से चुना जाना चालहए। कई लसर गैसकेट 
शीतिक छेद िी उलचत पररसंचरण सुलनलचित करने के लिए शीतिक प्रिाह 
को मेीटर करते हरैं।

हेड् गासे्कट को उन ताकतो ंका लिरोि करना चालहए जो गैसे्कट सतहो ंको 
िराि करती हरैं और उलचत सीलिंग को रोकती हरैं। एक कारक इंजन कंपन 
और लसर का लहिना और फे्खकं्सग है जो दहन दिाि के पररणामेस्वरूप 
होता है।

एक अन् कारक लद्-िातु (एलू्मेीलनयमे हेड् और कास् आयरन ब्लॉक) 
इंजनो ंकी अिग-अिग लिस्तार दर है। एलु्मेीलनयमे कच्चा िोहा से िगिग 
दोगुना फैिता है। असमेान लिस्तार दर एक कतरनी लक्रया िनाती है लजसे 
हेड् गैसकेट को समेायोलजत करना चालहए।

लसर के गासे्कट को लसिेंड्र का दािा करने िािी ताकतो ंसे कुचिने का 
िी लिरोि करना चालहए जो लक लसर पर असमेान रूप से लितररत हो सकते 
हरैं। ये दािा करने िािे िि 200,000 lbs (90,800 kg) के उच्च स्तर 
पर चिते हरैं।

लसिेंड्र हेड् गैसकेट मेें लनम्नलिखित सामेलरियो ंका उपयोग लकया जाता है:

1  कलॉपर - एसे्स्स गैसकेट

2  स्ीि - एसे्स्स - कलॉपर गैसकेट

3  स्ीि - एसे्स्स गैसकेट

4  लसंगि स्ीि से छुटकारा पाने िािा गैसकेट

अशांवत का महैत्व: एक इंजन मेें अशांत प्रिाह दहन दक्षता लनिा्सररत 
करने मेें मेहत्वपूण्स िूलमेका लनिाता है। यह इंजन की थमे्सि दक्षता मेें सुिार 
करता है, दस्तक को कमे करता है, NOX उत्सज्सन, ऑक्सीकृत काि्सन, 
हाइड्रि ोजन और अन् दहनशीि तत्वो ंको कमे करता है। अशांलत हिा और 
ईंिन का पूरी तरह से लमेश्रण सुलनलचित करती है जो यह सुलनलचित करती है 
लक ईंिन जल्ी से जि जाए और पूरी ऊजा्स छो़ि दे।

सेि से मुेख्य दहन कक्ष मेें लिस्ोट के लनष्ासन के समेय और दर को 
लनयंलत्रत करते हरैं।

ऊजा्स-कोलशका दहन प्रणािी उच्च गलत िािे इंजनो ंकी आिश्यकताओ ंको 
पूरा करती है और मुेख्य दहन कक्ष मेें उच्च अत्लिक दिाि के लिना उच्च 
शखति उत्ादन देती है।
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ऑटोमोटटव (Automotive)             अभ्यास 1.7.37 - 55 से सम्बंटित टसदयाबंत  
मैकेटिक मोटर व्हीकल (Mechanic Motor Vehicle) - इबंजि अवयव 

वयाल्व (Valves)
उदे्श्य : इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• वयाल्व के कयाय्य कया वर्यि करें

• वयाल्वो बं कही टिमया्यरयात्मक टवशेषतयाओबं को बतयाएबं

• टवटिन्न प्रकयार के वयाल्व और उिकही सयामग्ही कही सूचही बियाएबं

वयाल्व के कयाय्य

•  सससिंडर के इनिेट और एग्जॉस्ट माग्ग को खोिना और बंद करना।

•  गममी को नष्ट करने के सिए, इसकी सीट के माध्यम से ससिेंडर के ससर 

तक।। 

वयाल्व कया टिमया्यर: ताकत प्रदान करने के सिए वाल्व का ससर (1) मासज्गन 

(2) के साथ जमीन है। (Fig 1)

वाल्व फेस (3) 30° या 45° के कोण पर ग्ाउंड है जो ररसाव से बचने के 

सिए सीट के कोण से मेि खाता है। वाल्व से्टम (4) एक गोि आकार का 

है। से्टम की िंबाई इंजन से इंजन में सिन्न होती है। तने के अंत में एक नािी 

(5) स्पं्ग िजॉक रखने के सिए प्रदान सकया गया।

कुछ िारी शुल्क वािे इंजनो ंमें, वाल्व खोखिे होते हैं, और अंदर सोसडयम 

िरा होता है, जो वाल्व को जल्ी ठंडा करने में मदद करता है।

वयाल्व के प्रकयार

•  पोपेट वाल्व (Fig 1)

•  रोटरी वाल्व (Fig 2)

•  स्ीव वाल्व (Fig 3)

•  रीड वाल्व (Fig 4)

पॉपपेट-वयाल्व: जैसा सक नाम से पता चिता है सक ये वाल्व अपनी सीट पर 

पजॉप करते हैं। तीन प्रकार के पजॉपपेट-वाल्व उपयोग में हैं।

•  मानक वाल्व

•  ट्यूसिप वाल्व

•  फै्ट टजॉप वाल्व

रोटरही वयाल्व (Fig 2): इस प्रकार में आवास में एक खोखिा शाफ्ट चिता 

है जो ससिेंडर हेड से जुडा होता है। इस खोखिे शाफ्ट में दो पोट्ग कटे 

हुए हैं, और यह ससिेंडर हेड में उद्घाटन को इनिेट मैसनफोल्ड के साथ 

संरेस्खत करता है, और एग्जॉस्ट स्टट् ोक के समय इसका उद्घाटन एग्जॉस्ट 

मैसनफोल्ड के साथ संरेस्खत होता है। (Figs 2  & 3)

स्हीव वॉल्व (Fig 3): इस प्रकार में ससिेंडर िाइनर में पोट्ग काट सदए जाते 

हैं। यह थोडा ऊपर और नीचे गसत के साथ चिता है। इसमें एक अन्य स्ीव 

में रोटरी मोशन िी है। यह इनिेट और एग्जॉस्ट पोट्ग के साथ एक सनरा्गररत 

समय पर संरेस्खत होता है जब इनिेट और एग्जॉस्ट कई गुना खुिते हैं।
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रहीड वॉल्व (Fig 4): यह एक रातु की पट्ी होती है जो एक ससरे पर सटकी 

होती है। यह माग्ग को कवर करता है और हवा या आवेश को केवि एक 

सदशा में बहने देता है। यह आमतौर पर टयू -स्टट् ोक इंजन और एयर कंपे्रशस्ग 

में उपयोग सकया जाता है।

वयाल्व सयामग्ही

इनिेट वाल्व - सनकि स्टीि समश्र रातु का सामना करना पड रहा है

सनकास वाल्व - सससिकजॉन - क्ोम समश्र रातु इस्ात सोसडयम िरा वाल्व

वयाल्व ऑपरेटटबंग तबंत्र (Valve operating mechanism)
उदे्श्य : इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• वयाल्व सबंचयालि कही आवश्यकतयाओबं को बतयाएबं

• वयाल्व ऑपरेटटबंग तबंत्र के प्रकयार बतयाएबं

• वयाल्व तबंत्र के कुछ टिसोबं कही सूचही बियाएबं

• वयाल्व सहीटो बं के मित्व को बतयाएबं

• टसलेंडर िेड्स में वयाल्व सहीट डयालिे कही टवटि।

वयाल्व सबंचयालि के टलए आवश्यकतयाएँ

1  वाल्व को अपनी सीट पर कसकर और ठीक से बैठना चासहए।

2  वाल्व ठीक से समयबद्ध होना चासहए।

3  वाल्व को सबना िजॉग के संचासित सकया जाना चासहए।

4  वाल्व टैपेट क्ीयरेंस सही होना चासहए।

5  वाल्व स्टीम और गाइड क्ीयरेंस सही होना चासहए।

वयाल्व ऑपरेटटबंग मैकेटिज्म: इंजनो ं में दो तरह के वैल्यू ऑपरेसटंग 

मैकेसनज्म का इसे्माि सकया जाता है। वे इस प्रकार हैं।

-  स्ाइड वाल्व तंत्र

-  ओवरहेड वाल्व तंत्र

ओवरहेड वाल्व तंत्र में, कैं षफ़ट की स््थसत को वाल्व तंत्र के प्रकार के रूप 

में माना जाता है, अथा्गत,

1  ससंगि ओवरहेड कैं षफ़ट तंत्र

2  डबि ओवरहेड कैं षफ़ट तंत्र

सयाइड वयाल्व मैकेटिज्म (Fig 1): साइड वैल्यू मैकेसनज्म में इनिेट और 

एग्जॉस्ट वाल्व दोनो ंससिेंडर ब्जॉक में िगे होते हैं।

ओवरिेड वयाल्व मैकेटिज्म (Fig 2): इस तंत्र में, वाल्व ससिेंडर हेड में 

स््थत होते हैं। साइड वजॉल्व मैकेसनज्म के अिावा पुश-रजॉड्स और रजॉकर 

आर््ग का इसे्माि सकया जाता है।

कयाय्यरत: जब कैम शाफ्ट घयूमता है, तो कैम िोब (1) टैपेट (2) को ऊपर 

की ओर उठाता है। जब टैपेट (2) ऊपर जाता है, तो यह पुश-रजॉड (3) और 

रजॉकर आम्ग के एक ससरे को ऊपर की ओर रकेिता है। रजॉकर आम्ग (4) 
सटप का दयू सरा ससरा नीचे की ओर बढ़ता है और वाल्व (5) स्पं्ग (6) तनाव 

के सवरुद्ध खुिता है।
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वेन कैम िोब (1) असरकतम ऊंचाई तक पहंुचता है, वाल्व पयूरी तरह से 

खुि जाता है। कैम शाफ्ट के आगे घयूमने से टैपेट (2) नीचे की ओर स्खसक 

जाता है और स्पं्ग (6) के तनाव से वाल्व बंद हो जाता है।

वाल्व (5) सटप और रजॉकेट आम्ग (4) सटप के बीच टैपेट क्ीयरेंस प्रदान 

सकया जाता है। इस सनकासी को समायोजन पेंच (7) और िजॉक-नट (8) 
द्ारा समायोसजत सकया जा सकता है।

कई मामिो ंमें, यहां तक     सक इन रजॉकस्ग या फजॉिोअस्ग (Fig 3) और उनके 

सपवोट्स को िी हटा सदया जाता है और वाल्वो ंको बाल्ी प्रकार के माध्यम 

से सीरे कैं षफ़ट द्ारा ससक्य सकया जाता है।

वयाल्व सहीटो बं कया मित्व (Fig 3): वाल्व और वाल्व सीटो ंको सही और 

आकार देने के सिए जमीन है तासक वाल्व सीट पर प्रिावी वाल्व बैठने और 

बैठने के सिए ठीक से बैठ सके। वाल्व फेस एंगि को वजॉल्व सीट एंगि से 

मेि खाना चासहए। वैल्यू सीसटंग और सीसिंग का इंजन के प्रदश्गन से गहरा 

संबंर है।

वयाल्व सहीटो बं कया कयाय्य (Fig 4)

1  संपीडन गैस सीसिंग संपीसडत गैसीय सनकायो ंऔर दहन गैस को कई 

गुना में िीक होने से रोकता है।

2  हीट टट् ांसफर वाल्व में ससिेंडर हेड में गममी छोडता है।

3  वाल्व के माउंट होने पर ताकत कसती है।

4  उच्च गममी और उच्च िार के तहत पहनने के सिए प्रसतरोर कसठन है।

ससिेंडर हेड में वाल्व सीट इंसट्ग का महत्व

ियाइड्ोटलक टैपेट: हाइडट् ोसिक टैपेट (Fig 5) वाल्व सगयर को सबना सकसी 

सनसचित मंजयूरी के संचासित करने में सक्षम बनाता है। इनमें टैपेट बजॉडी, टैपेट 

सपस्टन, स्पं्ग वािा बजॉि वजॉल्व और स्पं्ग को खत्म करने वािा क्ीयरेंस 

होता है। जब इंजन चि रहा होता है, तो तेि पंप से सचकनाई वािा तेि तेि 

के रासे् से टैपेट तक जाता है। यह बाहरी कक्ष (टैपेट को स्वयं िुसरिकेट 

करने के सिए) से होकर बहती है और इससिए आंतररक कक्ष (पं्जर 

से्हन) और सपस्टन के आंतररक िाग तक जाती है। एक िरने वािे बोर 

के माध्यम से, तेि गेंद (चेक) वाल्व के माध्यम से दबाव कक्ष में जाता है।

स्पं्ग को हटाने वािी सनकासी (Fig 6) टैपेट सपस्टन को सकसी िी वाल्व 

सनकासी को होने से रोकने के सिए मजबयूर करती है। जब कैमसिफ्ट टैपेट 

को उठाता है, तो बजॉि वाल्व बंद हो जाता है और तेि िरने वािा दबाव कक्ष 

िगिग कठोर सिंक के रूप में काय्ग करता है। वाल्व सगयर घटको ंके थम्गि 

सवस्ार को टैपेट सपस्टन ऑपरेसटंग क्ीयरेंस के पररणामस्वरूप सटीक 

गणना की गई तेि हासन द्ारा मुआवजा सदया जाता है। हािांसक हाइडट् ोसिक 

टैपेट िारी होते हैं और इससिए बढ़ी हुई जडता से ग्स् होते हैं, इस कमी 

को उन इंजनो ंके सिए मुआवजा सदया जा सकता है जो ओवरहेड कैं षफ़ट 

से अनुयासययो ंद्ारा वाल्व संचासित करते हैं। इन इंजनो ंपर, हाइडट् ोसिक 

क्ीयरेंस एडजस्टर को टैपेट के बजाय फजॉिोअर माउंट में ्थासपत सकया 

जाना चासहए; यह अिी वसण्गत हाइडट् ोसिक टैपेट के समान सडजाइन का है।

वयाल्व व्यवस्या के प्रकयार

1  एक ससिेंडर में दो वाल्व की व्यव्था (Fig 7)

A  एक इनिेट वाल्व

B  एक सनकास वाल्व

2  एक ससिेंडर में तीन वाल्व व्यव्था (Fig 8)

A  दो इनिेट वाल्व

B  एक सनकास वाल्व

ऑटोमोटटव - मैकेटिक मोटर व्हीकल (NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.7.37 - 55 से सम्बंटित टसदयाबंत
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3  एक ससिेंडर में चार वाल्व की व्यव्था (Fig 9)

A  दो इनिेट वाल्व

B  दो सनकास वाल्व

4  एक ससिेंडर में पांच वाल्व की व्यव्था (Fig 10)

A  तीन इनिेट वाल्व

B  दो सनकास वाल्व

वयाल्व टिमया्यर सुटवियाएँ और वयाल्व समय (Valve constructional features and valve timing)
उदे्श्य : इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• वयाल्व रोटेशि कया कयाय्य बतयाएबं

• वयाल्व से्म तेल सहील के कयाय्य बतयाएबं

• सेवि वयाल्व कया आकयार बतयाएबं

• वयाल्व टे्िो बं कया वर्यि करें

• वयाल्व समय कही व्ययाख्या करें

• पररवत्यिहीय वयाल्व समय के बयारे में बतयाएबं ।

वयाल्व से्म ऑयल सहील कया कयाय्य (Figs 1 & 2): वाल्व से्टम ऑयि 

सीि का उदे्श्य ससिेंडर हेड से तेि को दहन कक्ष में प्रवेश करने से रोकना 

है, से्टम सीि वाल्व से्हन के साथ-साथ तेि की खपत को सनयंसत्रत करने में 

महत्वपयूण्ग ियूसमका सनिाते हैं।

दो बुसनयादी वाल्व से्टम सीि सडजाइन हैं
ऑटोमोटटव - मैकेटिक मोटर व्हीकल (NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.7.37 - 55 से सम्बंटित टसदयाबंत
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1  सडफे्क्टर सीि - सजसे अमे्बिा सीि िी कहा जाता है, तेि को वाल्व 

से्टम से दयू र करें । वे वाल्व से्टम के सिए सुरसक्षत हैं और असतररक्त तेि 

से वाल्व गाइड को ढािने के सिए वाल्व के साथ चिते हैं। सकारात्मक 

प्रकार की मुहरो ं के सवकास से पहिे छाता प्रकार की मुहरो ं का 

आमतौर पर उपयोग सकया जाता था।

2  सकारात्मक सीि - वाल्व गाइड बजॉस से जुडें और सीि के माध्यम से 

गुजरते समय से्टम पर तेि को सनचोडने, पोछंने और पैमाइश करने के 

रूप में काय्ग करें । इनटेक वजॉल्व का आकार बताएं।

T.D.C. के बाद कुछ अंशो ंको बंद करने के सिए एग्जॉस्ट वजॉल्व बनाए 

जाते हैं। सनवत्गमान गैसो ंद्ारा चयूषण प्रिाव सवकससत करने के सिए। यह 

इंटेक चाज्ग की गसत का उपयोग करके सनकास गैसो ंको साफ करने में िी 

मदद करता है।

इंजन गाइड के नीचे और ससिेंडर में तेि चयूसता है

-  सीि पहना

-  सीि टयू ट गई

-  सीि गायब

-  सीि टयू टी

-  सीि अनुसचत तरीके से ्थासपत

जब से्टम ऑयि सीि गाइड के माध्यम से तेि में प्रवेश करने वािे तेि 

को सनयंसत्रत करने की क्षमता खो देते हैं, तो इससे कई तरह की समस्ा हो 

सकती है।

-  अत्यसरक रुआं

-  उच्च तेि की खपत

-  वाल्व और सपस्टन में जमा काब्गन

-  बंद - थ्जॉटि रेिसकंग

-  सनस््रिय गसत में चि रहा इंजन बंद।

वयाल्व टे्ि (Fig 3): एक आंतररक दहन इंजन की वाल्व टट् ेन में दहन कक्ष 

में और बाहर गैसो ंके प्रवाह को सनयंसत्रत करने के सिए आवश्यक घटक 

शासमि होते हैं और संबंसरत घटक दहन कक्ष में हवा या वायु ईंरन समश्रण 

को प्रवेश करने की अनुमसत देने के सिए आवश्यक होते हैं, संपीडन और 

दहन के दौरान दहन कक्ष और दहन प्रसतस्रा्ग होने पर सनकास गैसो ंको 

सनकािना। पारस्ररक इंजन के सिए उपयोग की जाने वािी इस प्रकार 

की वाल्व टट् ेन इंजन के सडजाइन पर सनि्गर करती है और क्ा इंजन चार/

दो स्टट् ोक चक् इकाई है। 

सेवि वयाल्व कया आकयार बतयाएबं  (Fig 4): ससिेंडर में पया्गप्त वायु प्रवाह 

प्राप्त करने के सिए, इनिेट वाल्व को बडे व्यास के साथ पया्गप्त खोिने 

की आवश्यकता होती है क्ोंकसक वायु प्रवाह प्रसतबंर आते हैं, सेवन हवा की 

गममी को कम करते हैं, असतररक्त हवा को पयूरा करने की अनुमसत देते हैं। 

वजॉल्यूमेसटट् क दक्षता और मैिा ढोने के प्रिाव को बढ़ाने के सिए दहन।

वयाल्व समय

प्रते्यक सनमा्गता सिी िार और गसत के तहत असरकतम आउटपुट देने के 

सिए इंजन के सडजाइन के अनुसार वाल्वो ंके खुिने और बंद होने का समय 

सनसद्गष्ट करता है।

Fig 1

Fig 2

Fig 3
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 सपस्टन और चक्ा की गसत के संबंर में एक IC इंजन में वाल्वो ंके खुिने 

और बंद होने को वाल्व टाइसमंग (Fig 5) कहा जाता है।

T.D.C पर वाल्वो ंका खुिना और बंद होना B.D.C इंजन की वजॉल्यूमेसटट् क 

दक्षता में सुरार नही ंकरता है। जिी हुई गैसें िी पयूरी तरह से बाहर नही ं

सनकि पाती हैं।

व्यावहाररक रूप से, ससिेंडर को पयूरी तरह से िरने और सिी जिी हुई गैसो ं

को ससिेंडर से बाहर सनकिने की अनुमसत देने के सिए वाल्वो ंको जल्ी 

खोिने और देर से बंद करने की व्यव्था की जाती है।

प्रवेश द्यार कया कपयाट

सहीसया: इनिेट वाल्व T.D.C से पहिे कुछ सडग्ी खोिने के सिए बनाए जाते 

हैं। यह वायु ईंरन समश्रण को ससिेंडर को उसकी क्षमता तक िरने में सक्षम 

बनाता है। यह सेवन वायु/वायु ईंरन समश्रण की गसत का उपयोग करके 

जिी हुई गैसो ंको साफ करने में िी मदद करता है।

अबंतरयाल: B.D.C के बाद इनिेट वाल्व को कुछ सडग्ी बंद करने के सिए 

बनाया जाता है। असरक चाज्ग की अनुमसत देकर वजॉल्यूमेसटट् क दक्षता बढ़ाने 

के सिए।

एग्ॉस् वॉल्व - लेड: एग्जॉस्ट वजॉल्व को B.D.C से कुछ सडग्ी पहिे 

खोिने के सिए बनाया जाता है।

अबंतरयाल - सनकास वाल्व T.D.C के बाद कुछ सडग्ी को बंद करने के सिए 

बनाए जाते हैं। सनवत्गमान गैसो ंद्ारा चयूषण प्रिाव सवकससत करने के सिए। 

यह इंटेक चाज्ग की गसत का उपयोग करके सनकास गैसो ंको साफ करने में 

िी मदद करता है।

ओवरलैप अवटि - एग्जॉस्ट स्टट् ोक के अंत में और सक्शन स्टट् ोक की 

शुरुआत में, दोनो ंवाल्व कुछ सडग्ी के सिए खुिे रहते हैं। वह अवसर सजसके 

दौरान दोनो ंवाल्व खुिे रहते हैं, वाल्व ओवरिैप कहिाते हैं।

वयाल्व टयाइटमबंग कया ग्याटिकल प्रटतटिटित्व: वाल्व टाइसमंग को क्ैं कशाफ्ट 

रोटेशन की सडग्ी में फ्ाईव्ीि के चेहरे पर खीचें गए आरेख द्ारा दशा्गया 

जाता है।

वयाल्व समय (जहीप)

•  इनिेट वाल्व T.D.C से पहिे 9 सडग्ी खुिा।

•  B.D.C के बाद इनिेट वाल्व 50 सडग्ी बंद हो जाता है।

•  सनकास वाल्व B.D.C से पहिे 47 सडग्ी खुिता है।

•  सनकास वाल्व टी.डी.सी के बाद 12 सडग्ी बंद हो जाता है।

•  ओवर िैप अवसर 21 सडग्ी

वाल्व का समय इंजन के एक मेक से दयू सरे में सिन्न होता है, ऑपरेशन 

के दौरान वाल्व सवसिन्न रासायसनक, यांसत्रक और थम्गि तनावो ं के संपक्ग  

में आते हैं। उन्ें इंजन के अपेसक्षत जीवन के दौरान अपने मयूि आकार 

और आयामो ंको बनाए रखना चासहए। इसके साथ ही। वाल्व और संिोग 

वाल्व सीट की सीसिंग सतह की अखंडता ्थासयत्व और प्रदश्गन के सिए 

महत्वपयूण्ग है।

इंजीसनयर इंजन पररवार, अपेसक्षत पररचािन वातावरण और सेवा की 

अनुमासनत िंबाई से मेि खाने के सिए वाल्व सामग्ी, आकार, सवसनददेशो ं

और सतह कोसटंग्स का सनरा्गरण करते हैं। आमतौर पर छोटे इंजनो ं में 

उपयोग सकए जाने वािे वाल्वो ंको एक टुकडा, प्रोजेक्शन-सटप वेले्डड, या 

टयू -पीस-से्टम वेले्डड से्टम वाल्व के रूप में वगमीकृत सकया जाता है।

पररवत्यिहीय वयाल्व समय (VVT) (Fig 6): वैररएबि-वाल्व (VVT) 
तकनीक, इंजन सडजाइन में मानक बन गई, वेररएबि वाल्व टाइसमंग इंजन 

आउटपुट को बढ़ाने के सिए अगिा कदम बन गया।

वाल्व इंजन की श्ास को ससक्य करते हैं। सांस िेने का समय, यानी हवा 

के सेवन और सनकास का समय, कैम के आकार और चरण कोण द्ारा 

सनयंसत्रत होता है। श्ास को अनुकयू सित करने के सिए, इंजन को अिग-

अिग गसत से अिग-अिग वाल्व समय की आवश्यकता होती है।

Fig 5

Fig 6
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जब वाल्व बढ़ता है, तो िेने और सनकास स्टट् ोक की अवसर कम हो जाती 

है सजससे ताजी हवा दहन कक्ष में प्रवेश करने के सिए पया्गप्त तेज़ नही ंहो 

जाती है, जबसक सनकास दहन कक्ष को छोडने के सिए पया्गप्त तेज़ नही ं

होता है। इससिए सबसे अच्ा उपाय है सक इनिेट वजॉल्व को पहिे खोि 

सदया जाए और एग्जॉस्ट वजॉल्व को बाद में बंद कर सदया जाए। दयू सरे शबो ं

में, क्ांसत बढ़ने पर सेवन अवसर और सनकास अवसर के बीच ओवरिैसपंग 

को बढ़ाया जाना चासहए।

पररवत्गनशीि वाल्व समय के साथ, शस्क्त और टोक़ को एक सवसृ्त 

आरपीएम बैंड में अनुकयू सित सकया जा सकता है। सबसे असरक ध्यान देने 

योग्य पररणाम हैं:

•  इंजन आरपीएम असरक होता है, इस प्रकार पीक पावर बढ़ाता है। 

उदाहरण के सिए, सनसान का 2-िीटर सनयो VVl इंजन अपने गैर-

VVT संस्करण की तुिना में 25% असरक पीक पावर का उत्ादन 

करता है

•  कम गसत वािा टजॉक्ग  बढ़ जाता है, सजससे चािकता में सुरार होता है। 

उदाहरण के सिए, फै्ट बरचेटा का 1.8 VVT इंजन 2,000 और 

6,000 rpm के बीच 90% पीक टजॉक्ग  प्रदान करता है।

इसके अिावा, ये सिी िाि सबना सकसी कमी के आते हैं।

पररवत्यिहीय टलफ्ट: कुछ सडजाइनो ंमें, इंजन की गसत के अनुसार वाल्व 

सिफ्ट को िी बदिा जा सकता है। उच्च गसत पर उच्च सिफ्ट तेज हवा का 

सेवन और सनकास, इस प्रकार श्ास को और अनुकयू सित करता है। बेशक, 

कम गसत पर इस तरह की सिफ्ट ईंरन और हवा की समश्रण प्रसक्या को 

खराब करने जैसे काउंटर प्रिाव उत्न्न करेगी, इस प्रकार आउटपुट में 

कमी िी समसफायर की ओर िे जाती है। इससिए सिफ्ट इंजन की गसत के 

अनुसार पररवत्गनशीि होनी चासहए।

कैम-चेंजटजबंग VVT: 80 के दशक के उत्तरार्ग में अपने प्रससद्ध VTEC 

ससस्टम (वाल्व टाइसमंग इिेक्टट् जॉसनक कंटट् ोि) को िजॉन्च करके कई 

ऑटोमोसटव इंजनो ंका उपयोग VVT सकया जाता है।

इसमें अिग-अिग समय और सिफ्ट को सक्षम करने के सिए अिग-

अिग आकार वािे कैम के 2 सेट हैं। एक सेट सामान्य गसत के दौरान 

संचासित होता है, मान िीसजए, 4,500 rpm से नीचे। उच्च गसत पर एक 

और सवकल्प।

हािांसक, कैम-चेंकसजंग ससस्टम सबसे शस्क्तशािी VVT बना हुआ है, क्ोंकसक 

कोई अन्य ससस्टम वाल्व के सिफ्ट को बदि नही ंसकता है।

उदाहरण के सिए Honda का 3-चरण VTEC

कैम-िेटजबंग VVT

कैम-फेसजंग VVT आमतौर पर इसे्माि सकया जाने वािा तंत्र है और 

यह कैं षफ़ट के चरण कोण को बदिकर वाल्व के समय को बदिता 

है। उदाहरण के सिए, उच्च गसत पर, इनिेट कैं षफ़ट को पहिे से 30 ° 

घुमाया जाएगा तासक पहिे के सेवन को सक्षम सकया जा सके। इस गसत को 

आवश्यकता के अनुसार इंजन प्रबंरन प्रणािी द्ारा सनयंसत्रत सकया जाता है, 

और हाइडट् ोसिक वाल्व सगयर द्ारा संचासित सकया जाता है।

कैं षफ़ट (Camshaft)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• कैं षफ़ट कया कयाय्य बतयाएबं

• कैं षफ़ट कही टिमया्यर टवशेषतयाओबं और सयामग्ही को बतयाएबं ।

कैं षफ़ट के कयाय्य: कैं षफ़ट का उपयोग कैम िोब की सहायता से घयूण्गन गसत 

को पारस्ररक गसत में बदिने के सिए सकया जाता है। यह पारस्ररक गसत 

टैपेट, पुश-रजॉड और रजॉकर िीवर के माध्यम से वाल्व को पे्रसषत की जाती 

है। कैं षफ़ट क्ैं क शाफ्ट द्ारा संचासित होता है और यह आरी गसत वािे 

क्ैं कशाफ्ट को घुमाता है। कैं षफ़ट तेि पंप शाफ्ट को िी चिाता है। पेटट् ोि 

इंजन में ईंरन पंप और सवतरक कैं षफ़ट से डट् ाइव प्राप्त करते हैं।

कैं षफ़ट का सनमा्गण: कैं षफ़ट (2) (Fig 1) या तो जािी है या प्रते्यक वाल्व के 

सिए कैम िोब (1) के साथ डािी गई है। कैं षफ़ट की िंबाई के साथ समथ्गन 

बीयररंगो ंकी एक शंृ्रखिा होती है।

कैम सतह (Fig 2) िंबे जीवन के सिए कठोर है। कुछ इंजनो ंमें टैपेट/

सिफ्टर (3) की रुरी कैम िोब (1) की रुरी से थोडी ऑफसेट होती है। जब 

यह ऊपर जाता है तो यह ऑफ सेट टैपेट/सिफ्टर को थोडा घुमाव देता है। 

तो टैपेट/सिफ्टर का सनचिा िाग (3) समान रूप से खराब हो जाता है। 

सिफ्टर/टैपेट (3) कैम िोब (1) पर सटकी हुई है। सिफ्टर (3) बेस सक्ग ि 

(4) पर अपनी स््थसत में रहता है। जब कैम घुमाता है तो िोब सिफ्टर को 

उठाता है (3)।
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कैं षफ़ट ड्याइव तबंत्र (Camshaft drive mechanisms)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• टवटिन्न प्रकयार के कैं षफ़ट ड्याइव तबंत्रो बं कया वर्यि करें

कैं षफ़ट क्ैं कशाफ्ट से डट् ाइव प्राप्त करता है और क्ैं कशाफ्ट की आरी गसत 

से घयूमता है, क्ोंकसक प्रते्यक वाल्व क्ैं कशाफ्ट के प्रते्यक दो चक्रो ंमें एक 

बार खुिता है। कैं षफ़ट डट् ाइव तंत्र तीन प्रकार के होते हैं।

•  सगयर डट् ाइव (Fig 1)

•  चेन डट् ाइव (Fig 2)

•  बेल् डट् ाइव (Fig 3)

टगयर ड्याइव: इस डायरेक्ट डट् ाइव (Fig 1) का उपयोग सकया जाता है जहां 

क्ैं कशाफ्ट और कैं षफ़ट एक दयू सरे के बहुत करीब होते हैं। rpm के बाद 

से कैं षफ़ट क्ैं कशाफ्ट गसत का आरा है, कैं षफ़ट सगयर (1) दांत क्ैं कशाफ्ट 

सगयर (2) दांतो ंसे दोगुना है। इसमें इंजन का कैं षफ़ट क्ैं कशाफ्ट की उल्ी 

सदशा में घयूमता है। कुछ इंजनो ंमें क्ैं कशाफ्ट और कैं षफ़ट के रोटेशन की 

समान सदशा के सिए एक आइडिर सगयर का उपयोग सकया जाता है। 

जब इंजन को ओवरहाि करने के बाद कैं षफ़ट और क्ैं कशाफ्ट को इकट्ा 

सकया जाता है, तो समय के सनशान Fig 1 के अनुसार मेि खाने चासहए।

चेि ड्याइव (Fig 2): इस प्रकार के प्ोकेट डट् ाइव के साथ कैं षफ़ट को 

सवसिन्न की सहायता से एक शंृ्रखिा के माध्यम से संचासित सकया जाता है।

सहायक घटक

इस प्रकार की डट् ाइव में ससंगि या मल्ीपि चेन का उपयोग सकया जाता है।

शंृ्रखिा को आमतौर पर हाइडट् ोसिक चेन टेंशनर के माध्यम से तनाव सदया 

जाता है सजसे इंजन तेि के दबाव द्ारा सनयंसत्रत सकया जाता है।

शंृ्रखिा को असतररक्त रूप से शंृ्रखिा कंपन और शोर के सिए रेि में 

सनददे कसशत सकया जाता है।

क्ैं क शाफ्ट और कैं षफ़ट की सदशा समान होती है।

चेन और चेन टेंशनर केवि न्ययूनतम पहनने के अरीन हैं तासक ससव्गससंग 

अनावश्यक हो। यसद आवश्यक हो, यानी अत्यसरक पहनने की स््थसत में, 

शंृ्रखिा को नवीनीकृत सकया जाना चासहए। यसद कोई खराबी पाई जाती है 

तो चेन टेंशनर को बदि सदया जाता है।

1  कैं षफ़ट प्ोकेट

2  समय शंृ्रखिा

3  क्ैं कशाफ्ट प्ोकेट

4  चेन टेंशनर

5  गाइड रेि

बेल्ट ड्याइव: यह डट् ाइव (Fig 3) एक चेन डट् ाइव के समान है। कैं षफ़ट को 

चिाने के सिए एक शंृ्रखिा के बजाय एक बेल् (2) का उपयोग सकया जाता 

है। बेल् डट् ाइव का उपयोग ज्ादातर ओवरहेड कैं षफ़ट सडज़ाइन में सकया 

जाता है। कैं षफ़ट और क्ैं कशाफ्ट के घयूमने की सदशा समान होती है। बेल् 

को सफसिने से बचाने के सिए एक स्वचासित बेल् टेंशनर (1) का उपयोग 

सकया जाता है।

कैम शयाफ्ट वगगीकरर: कैम शाफ्ट को उसके ्थान और शाफ्ट की संख्ा 

के आरार पर वगमीकृत सकया जाता है

1  बजॉटम माउंटेड पारंपररक कैं षफ़ट (OHV) - (Fig 4) और ससंगि 

ओवर हेड वाल्व (SOHV) (Fig 5)
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2  ससंगि ओवर हेड कैम शैट। (Fig 6)

3  डबि ओवर हेड कैम शाफ्ट (DOHC) (Fig 7)

OHV सडज़ाइन का मुख् नुकसान यह है सक उच्च rpm पर वाल्व समय 

को ठीक से सनयंसत्रत करना मुस्किि है।

एक OHV इंजन के िािो ंमें कम िागत, प्रमासणत ्थासयत्व, कम-अंत 

टोक़ और कजॉमै्क्ट आकार शासमि हैं। रीमी गसत के इंजनो ंके सिए OHV 

सडजाइन बेहतर अनुकयू ि है। हैवी ड्यूटी इंजन में कम आरपीएम पर ज्ादा 

टजॉक्ग  समिता है। (Fig 4)

बॉटम मयाउबंटेड टे्टडशिल कैम शयाफ्ट (OHV इबंजि) (Fig 4) & 

SOHV (Fig 5)

सामान्य तौर पर OHV का मतिब है सक ससिेंडर हेड में ओवर हेड या 

वाल्व िगे होते हैं। अक्सर OHV शब का प्रयोग इंजन सडजाइन का वण्गन 

करने के सिए सकया जाता है जहां इंजन ब्जॉक के अंदर कैं षफ़ट सफट सकया 

जाता है और वाल्व सिफ्टस्ग, पुशरोड्स और रजॉकर आर््ग के माध्यम से 

संचासित होते हैं। इस सडज़ाइन को "पुशरोड" इंजन के रूप में िी जाना 

जाता है। OHV सडज़ाइन का दशको ंसे सफितापयूव्गक उपयोग सकया जा 

रहा है।

ओवर िेड कैम/टसबंगल ओवर िेड कैम शयाफ्ट (OHC/SOHC) 
(Fig 6): 

OHC का मतिब सामान्य रूप से ओवर हेड कैम है, जबसक एसओएचसी 

का मतिब ससंगि ओवर हेड कैम या ससंगि कैम है। SOHC इंजन में 

कैं षफ़ट को ससिेंडर हेड में ्थासपत सकया जाता है और वाल्व या तो रजॉकर 

आर््ग द्ारा या सीरे सिफ्टस्ग के माध्यम से संचासित होते हैं।

OHC सडज़ाइन का मुख् िाि यह है सक वाल्व िगिग सीरे कैं षफ़ट द्ारा 

संचासित होते हैं, सजससे उच्च rpm पर सटीक समय बनाए रखना आसान 

हो जाता है। प्रसत ससिेंडर तीन या चार वाल्व ्थासपत करना िी संिव है।

डबल ओवर िेड कैम शयाफ्ट DOHC (Fig 7): DOHC का अथ्ग है 

डबि ओवर हेड कैम। असरकांश आरुसनक वाहनो ंमें DOHC इंजन होते 

हैं। DOHC इंजन में प्रसत ससिेंडर दो कैमशाफ्ट और 4 वाल्व होते हैं। 

एक कैं षफ़ट सेवन संचासित करता है, जबसक दयू सरा कैं षफ़ट सनकास वाल्व 

संचासित करता है। यह सेवन वाल्व को सनकास वाल्व से बडे कोण पर होने 

की अनुमसत देता है, इससिए वजॉल्यूमेसटट् क दक्षता बढ़ जाती है और छोटे 

इंजन वजॉल्यूम से असरक हजॉस्ग पावर पैदा करती है।

DOHC सडज़ाइन का मुख् िाि प्रत्यक्ष इंजेक्शन, वेररएबि वाल्व टाइसमंग 

और वेररएबि वाल्व सिफ्ट कैब जैसी तकनीको ं को DOHC इंजन में 

आसानी से िागयू करने की अनुमसत देता है, सजससे ईंरन दक्षता में और 

सुरार होता है।

DOHC प्रौद्ोसगकी के मुख् नुकसान में असतररक्त टाइसमंग बेल् या चेन 

घटको ंके साथ एक बडा आकार और असरक जसटि सडजाइन शासमि है। 

एक टाइसमंग बेल् को अनुशंससत अंतराि पर बदिने की आवश्यकता 

होती है, सजससे रखरखाव की िागत बढ़ जाती है।
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टपस्ि और टपस्ि के छले् (Piston and piston rings)
उदे्श्य : इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• एक टपस्ि के कयाय्य और आवश्यकतयाओबं को बतयाएबं

• एक टपस्ि कही टिमया्यरयात्मक टवशेषतयाओबं को बतयाएबं

• टवटिन्न प्रकयार के टपस्ि कही सूचही बियाइए

• टवटिन्न प्रकयार के टपस्ि ररबंगो बं कही सूचही बियाएबं

• टपस्ि के छले् कही टिमया्यरयात्मक टवशेषतयाओबं को बतयाएबं

• टपस्ि के छले् कही सयामग्ही कही सूचही बियाएबं ।

सपस्टन एक बेिनाकार आकार है जो ससिेंडर बोर के अंदर घयूमता है। 

सपस्टन के मुख् काय्ग हैं:

-  कनेस्कं्टग रजॉड के माध्यम से ईंरन के दहन द्ारा सवकससत शस्क्त को 

क्ैं कशाफ्ट में संचाररत करने के सिए

-  दहन के कारण उत्न्न गममी को ससिेंडर की दीवार पर ्थानांतररत 

करने के सिए।

टपस्ि कही आवश्यकतयाएँ: एक टपस्ि िोिया चयाटिए:

-  उच्च तापमान और दहन के दबाव का सामना करने में सक्षम।

-  उष्ा का अच्ा संवाहक।

-  जडता िार को कम करने के सिए पया्गप्त प्रकाश।

टपस्ि कया टिमया्यर: सडजाइन के अनुसार सवसिन्न िागो ं में इसका एक 

सवशेष आकार होता है। एक सपस्टन को उदे्श्य और काया्गत्मक सवशेषताओ ं

के अनुसार पांच िागो ंके साथ सडज़ाइन सकया गया है।

मुकुट यया टसर: यह सपस्टन का सबसे ऊपरी िाग होता है। यह ईंरन के 

दहन के कारण उच्च दबाव और तापमान के अरीन है। चार प्रकार के ससरो ं

का प्रयोग सकया जाता है।

चपटया टसर: यह आकार में सरि होता है और इसका सबसे असरक 

उपयोग सकया जाता है। यह सनमा्गण में सरि है। इसका डीकाबबोनाइसजंग 

बहुत आसान है। (Fig 1)

गुबंबददयार टसर: इसमें मुकुट पर गंुबद के आकार का एक प्रके्षपण होता है। 

(Figs 2 & 3) गंुबद एक सवके्षपक के रूप में काय्ग करता है और हवा और 

ईंरन का एक सजातीय समश्रण बनाने में मदद करता है। इसका उपयोग 

टयू -स्टट् ोक साइसकि इंजन में सकया जाता है। फै्ट हेड्स की तुिना में सनमा्गण 

करना मुस्किि है।

अवतल शहीष्य: इसके शीष्ग पर अवति गुहा होती है। (Fig 4) इसका 

उपयोग उच्च संपीडन डीजि इंजनो ंमें सनकासी ्थान को कम करने के 

सिए सकया जाता है।

अटियटमत टसर (कैटवटही टपस्ि): इसके शीष्ग पर एक गुहा है, (Fig 5) 
और गुहा के अंदर एक शंक्ाकार आकार का प्रके्षपण प्रदान सकया गया है। 

यह हवा के घयूमने में मदद करता है और इस तरह इसे बेहतर सजातीय 

जिने में मदद करता है, और यह दहन में सुरार करता है। इसका उपयोग 

उच्च संपीडन डीजि इंजनो ंमें सकया जाता है।

स्कट्य: स्कट्ग सपस्टन का सबसे सनचिा सहस्ा होता है। यह बोर में सपस्टन के 

सिए एक गाइड के रूप में काम करता है और सपस्टन को एक सीरी रेखा 

में चिने में सक्षम बनाता है। स्कट्ग में िाइनर के साथ सबसे कम क्ीयरेंस 

होता है। सपस्टन से िाइनर क्ीयरेंस को स्कट्ग पर मापा जाता है।
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ररबंग सेक्शि: यह सपस्टन के शीष्ग और अंसतम ररंग ग्यूव के बीच का िाग है। 

इसमें स्कट्ग की तुिना में ससिेंडर के साथ असरक सनकासी है। सपस्टन ररंग 

ग्यूव दो प्रकार के होते हैं। (Fig 6)

स्सलिट स्कट्य टपस्ि

यह दो स्टट् ोक स्कयू टर और मोपेड में व्यापक रूप से उपयोग सकया जाता है। 

यह वजन में हल्का होता है और इसमें जडता िार कम होता है। (Fig 11)

स्हील टमश्र ियातु आवेषर के सया् टपस्ि

स्टीि समश्र रातु के आवेषण (1) को गुड्डन सपन बजॉस के अंदर के थ्स्ट चेहरो ं

के बीच डािा जाता है। यह ताकत देता है और उच्च तापमान पर सपस्टन के 

सवस्ार को सनयंसत्रत करता है। (Fig 12)

•  संपीडन विय नािी: ये खांचे संपीडन के छले् को समायोसजत करते 

हैं।

•  ऑयि ररंग ग्यूव: ये ग्यूवस ऑयि से्कपर ररंग्स को समायोसजत करते हैं।

िूटम: यह सपस्टन की पररसर शीष्ग ररंग ग्यूव के ऊपर और ररंग ग्यूव के बीच 

छोडी गई है। (Fig 7)

गुड़गयाबंव टपि बॉस: सपस्टन के इस सहसे् (Fig  8) में सपस्टन और कनेस्कं्टग 

रजॉड को जोडने के सिए एक गुड्डन सपन िगाया जाता है। कुछ मामिो ंमें यह 

दहन दबाव का सामना करने के सिए पससियो ंके साथ प्रबसित होता है। 

जब इंजन दसक्षणावत्ग सदशा में चि रहा होता है, तो इंजन के सामने से देखा 

जाता है, सपस्टन का बायाँ िाग असरकतम थ्स्ट पक्ष होता है और दायाँ िाग 

न्ययूनतम थ्स्ट पक्ष होता है।

टडजयाइि/टपस्ि के प्रकयार: सजॉसिड स्कट्ग सपस्टन: इन सपस्टन का उपयोग 

कमे्पशन, इसनिशन इंजन या िारी पेटट् ोि इंजन में सकया जाता है। यह 

सडजाइन िारी िार और जोर िे सकता है। (Fig 9)

स्स्पर टपस्ि: इस प्रकार के सपस्टन का उपयोग आरुसनक इंजनो ंमें थ्स्ट 

फेस पर संपक्ग  के के्षत्र को बढ़ाने के सिए सकया जाता है। यह है ठोस स्कट्ग 

सपस्टन की तुिना में वजन में हल्का। (Fig 10)
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स्हील-बेल्ड टपस्ि: मजबयूती के सिए गुड्डन सपन बजॉस के ऊपर एक स्टीि 

की अंगयूठी डािी जाती है। यह सवस्ार को सनयंसत्रत करता है। इस प्रकार के 

सपस्टन का उपयोग िारी शुल्क वािे इंजनो ंमें सकया जाता है। (Fig 13)

कैम ग्याउबंड टपस्ि: इस सपस्टन की स्कट्ग ग्ाउंड ओवि शेप की होती है। 

गुड्डन सपन बजॉस अक्ष के पार का व्यास थ्स्ट साइड पर कम होता है। जब 

इंजन चिता है और सपस्टन गम्ग होता है, तो बजॉस सपस्टन को गोि बनाते हुए 

बाहर की ओर फैिते हैं, और ससिेंडर के साथ सनकासी एक समान होती 

है। (Fig 14)

लगयातयार क्हीयरेंस टपस्ि (स्ॉट स्कट्य): इन सपस्टन में सपस्टन स्कट्ग में 

एक या दो स्जॉट कटे होते हैं। जब सपस्टन गम्ग हो जाता है, तो स्जॉट्स की 

चौडाई कम हो जाती है। यह ससिेंडर बोर के साथ सनरंतर सनकासी बनाए 

रखने में मदद करता है। ये स्जॉट न्ययूनतम थ्स्ट साइड में ऑयि ररंग ग्यूव के 

नीचे स््थत होते हैं। तनाव की एकाग्ता से बचने के सिए स्जॉट्स के अंत को 

सछदो ंसे सविासजत सकया जाता है। (Fig 15)

िहीट डैम टपस्ि: इन सपस्टन में एक असतररक्त ग्यूव (1) होता है जो टजॉप 

ररंग ग्यूव और सपस्टन क्ाउन के बीच में होता है। इसे हीट डैम के नाम से 

जाना जाता है। यह सपस्टन के ससर से स्कट्ग तक के ताप पथ को कम करता 

है। यह सपस्टन को कयू िर चिाने में सक्षम बनाता है। इस खांचे में कोई ररंग 

नही ंिगाई जाती है। (Fig 16)

एस्फिि टपस्ि/ररबंग कैररयर टपस्ि: ररंग ग्यूव में पहनने से असतररक्त 

तेि दहन कक्ष तक पहंुच जाएगा। सपस्टन (3) में शीष्ग ररंग ग्यूव पर पहनने 

को कम करने के सिए, एक फेरस ररंग (1) डािी जाती है। यह इंसट्ग शीष्ग 

ररंग ग्यूव (2) के पहनने को कम करता है। (Fig 17)
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टपस्ि के छले्

प्रकयार

•  संपीडन की अंगयूठी

•  तेि सनयंत्रण ररंग

सबंपहीड़ि के छले्: ये छले् प्रिावी रूप से संपीडन दबाव और दहन गैसो ं

के ररसाव को सीि कर देते हैं। ये शीष्ग खांचे में िगे होते हैं। वे सपस्टन से 

ससिेंडर की दीवारो ं तक गममी िी ्थानांतररत करते हैं। ये छले् अपने 

क्जॉस-सेक्शन में सिन्न होते हैं।

सनम्न प्रकार के संपीडन ररंगो ंका उपयोग सकया जाता है।

आयतयाकयार छले्: ये छले् बहुत िोकसप्रय हैं और कम िागत पर सनमा्गण 

में आसान हैं। वियो ंका फिक (1) िाइनर की दीवार के पयूण्ग संपक्ग  में 

रहता है (2) (Fig 18)

टेपर-िेसेड ररबंग्स: ररंग का चेहरा (1) पतिा होता है (Fig 19)। ररंग का 

सनचिा सकनारा िाइनर (2) के संपक्ग  में है। ये छले् िाइनर (2) से सिी 

तेि को खुरच कर तेि की खपत को सनयंसत्रत करने के सिए अचे् हैं। ये 

छले् ब्ो-बाय को प्रिावी ढंग से सनयंसत्रत नही ंकर सकते हैं।

बैरल-िेसेड ररबंग्स: इस प्रकार में, ररंग्स के कोनो ं(1) को बैरि शेप देने के 

सिए गोि सकया जाता है। इन छल्ो ंका उपयोग केवि शीष्ग खांचे के सिए 

सकया जाता है तासक ब्ो-बाय को रोका जा सके। (Fig 20)

इिसयाइड बेवल ररबंग्स: इस प्रकार में ररंग के िीतरी व्यास (1) पर शीष्ग 

सतह पर एक से्टप काटा जाता है। जब सपस्टन चिता है तो चरण ररंग को 

थोडा मोडने देता है। यह ब्ो-बाय को रोकने में असरक प्रिावी है। इन 

छल्ो ंका उपयोग दयू सरे खांचे में सकया जाता है। (Fig 21)
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कहीस्ोि ररबंग:  

इस प्रकार के विय (1) काब्गन को विय के खांचे में नही ंजमने देते। यह 

आमतौर पर िारी वाहनो ंमें प्रयोग सकया जाता है। (Fig 22)

सबंपहीड़ि के छले् के जोड़

चरर जोड़

यह ब्ो-बाय को रोकने के सिए सबसे अचे् में से एक माना जाता है। 

सनमा्गण करना मुस्किि है, और सफसटंग करते समय सही अंतर सनरा्गररत 

करना। ऑटोमोसटव में इस प्रकार के जोडो ंका असरक उपयोग नही ंसकया 

जाता है। (Fig 23)

कोर सबंयुक्त (टवकर्य कट): इस प्रकार के जोडो ं का सनमा्गण करना 

आसान है और अंतराि को जल्ी से सेट सकया जा सकता है। यह आमतौर 

पर मोटर वाहन  में उपयोग सकया जाता है। (Fig 24)

सहीिया जोड़: इन ररंगो ंका सनमा्गण करना आसान है और अंतर को आसानी 

से सेट सकया जा सकता है। असरकांश इंजन के छले् में सीरे जोड होते हैं 

(Fig 25)

तेल टियबंत्रर के छले्

एक तेि की अंगयूठी (2) का मुख् उदे्श्य िाइनर से असतररक्त तेि को 

खुरच कर सपस्टन के नीचे की ओर जाने के दौरान वापस तेि के नाबदान में 

सनकािना है। यह तेि को दहन कक्ष तक पहंुचने से रोकता है।

सपस्टन में एक या दो तेि सनयंत्रण के छले् का उपयोग सकया जाता है। यसद 

दो ररंगो ंका उपयोग सकया जाता है, तो एक को ऊपर सफट सकया जाता है 

और दयू सरे को सपस्टन में गुडगन सपन के नीचे सफट सकया जाता है।

ये छले् तेि सफल्म को खुरचने के सिए ससिेंडर की दीवार पर पया्गप्त दबाव 

डािते हैं। सीसिंग को बनाए रखने और रातु से रातु के संपक्ग  से बचने के 

सिए, तेि की एक पतिी सफल्म िाइनर पर रहती है। इन छल्ो ंमें नािी के 

छेद या खांचे सदए गए हैं। ये स्जॉट सै्कप सकए गए तेि को सपस्टन छेद के 

माध्यम से तेि के नाबदान तक पहंुचने की अनुमसत देते हैं।

तेल खुरचिही के छले् के प्रकयार

एक टुकड़या (ठोस छले्)

इन ररंगो ंको ्थासपत करना आसान है। उनके पास ससिेंडर की दीवार के 

स्खिाफ असरक बि होता है और तेि की खपत कम होती है।

डू्रयाफे्क्स के छले् (तहीि टुकडे़)

इन ररंगो ं (Fig 26) का उपयोग सवशेष रूप से री-ररंसगंग जजॉब के सिए 

सकया जाता है, जहां ससिेंडर अत्यसरक खराब हो गया है। अंगयूसठयो ंके एक 

सेट में रेि, एक समेटा हुआ वसंत और सवस्ारक होता है। रेि (1) एक 

गोिाकार आकार की है। यह उच्च गुणवत्ता, पजॉसिश स्पं्ग स्टीि से बना है। 

खांचे की चौडाई के अनुसार रेि की संख्ा सिन्न होती है। यह िाइनर से 

तेि पोछंता है। सक्म्पड स्पं्ग (2) रेि से्स को अिग रखता है और खांचे 

के ऊपर और नीचे को सीि करता है। यह सुसनसचित करता है सक पहनने के 

बावजयूद अंगयूठी खांचे में कस जाती है।

सवस्ारक (3) रेि के स्खिाफ सही मात्रा में दबाव डािता है और ससिेंडर 

की दीवार पर सीसिंग प्रिाव प्रदान करता है। इस प्रकार की अंगयूठी का 

मुख् िाि यह है सक यह सिी पररस््थसतयो ंमें ससिेंडर पहनने के बावजयूद 

पया्गप्त दबाव प्रदान करती है।

`टी' फे्क्स के छले्: इसमें एक 'टी' आकार का सवस्ारक (1) होता है 

सजसमें दो सै्कपर रेि (2) होते हैं। रेि (2) से्सर के रूप में िी काम करते 

हैं। सवस्ारक (1) रेिो ं(2) को बेिन की दीवार के सवरुद्ध बि देता है। यह 

ररंग को असतररक्त तेि को खुरचने में सक्षम बनाता है। स्टीि रेि ससिेंडर 

की दीवारो ंकी एक प्रिावी साइड सीसिंग प्रदान करती है। (Fig 27)
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सयामग्ही

सपस्टन के छले् उच्च गे्ड कास्ट आयरन, सेंटट् ीफ्यूजिी कास्ट और ग्ाउंड 

से बने होते हैं। यह अच्ा िोच प्रदान करता है, और कंपन को कम करता 

है। कुछ मामिो ंमें स्टीि-क्ोसमयम पे्टेड ररंग्स का उपयोग कच्चा िोहा 

ससिेंडर में िी सकया जाता है। क्ोसमयम पे्टेड ररंग्स का उपयोग केवि 

ऊपरी खांचे में सकया जाता है।

इन छल्ो ंमें घष्गण कम, सघसावट कम और जीवन िंबा होता है।

टपस्ि ररबंग (Piston ring)
उदे्श्य : इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• अबंगूटठयो बं के टलए अिुशबंटसत मबंजूरही बतयाएबं

• टपस्ि के छले् टिटटबंग सयावियाटियो बं को बतयाएबं

• टपस्ि के छले् के कयारर और उपचयार बतयाएबं

• सबंपहीड़ि अिुपयात बतयाएबं ।

टपस्ि क्हीयरेंस: सपस्टन के छले् में गैप होता है तासक उन्ें सपस्टन के 

खांचे में ्थासपत सकया जा सके और खराब होने पर उन्ें फैिाकर हटाया 

जा सके। गैप ससिेंडर की दीवार के स्खिाफ रेसडयि दबाव सुसनसचित करता 

है और इस प्रकार िारी दहन दबाव के ररसाव को रोकने के सिए प्रिावी 

सीि होता है। इस अंतर की जाँच की जानी चासहए क्ोंकसक यसद ससिेंडर बोर 

पहनने के कारण यह बहुत असरक है, तो रेसडयि दबाव कम हो जाएगा।

इस गैप को चेक करने के सिए ररंग के ससरो ंसे काब्गन को साफ करें  और 

सफर फीिर गेज से इसकी जांच करें । यह अंतर बोर के व्यास द्ारा शाससत 

0.178 - 0.50 mm के्षत्र में हो सकता है, िेसकन यसद यह बोर व्यास के 

प्रसत 100 mm में 1 mm से असरक है, तो नए छले् िगाए जाने चासहए। 

(Fig 1)

सपस्टन में ररंग और खांचे के बीच की खाई को िी फीिर गेज द्ारा जांचा 

जाना चासहए। संपीडन के छले् के सिए यह अंतर आमतौर पर 0.038- 

0.102 mm Fig 2 है और तेि सनयंत्रण के छले् के सिए थोडा कम।

सपस्टन और िाइनर के बीच की दयू री को िाइनर (स्कट्ग) के नीचे से फीिर 

गेज द्ारा मापा जाता है जो 25.4 mm है। (Fig 3)

टपस्ि में ररबंग टिट करते समय सयावियाटिययाबं

एक I.C इंजन में दो प्रकार के सपस्टन ररंग (संपीडन की अंगयूठी और तेि 

खुरचनी की अंगयूठी) का उपयोग सकया जाता है। सपस्टन के छले् को सफट 

करते समय एहसतयात का पािन करें ।

1  िाइनर में ररज सनकािें।
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2  उसचत ररज कटर का प्रयोग करें ।

3  नए विय के अंसतम अंतराि को मापें।

4  असतररक्त सामग्ी को हटाने के सिए सपस्टन ररंग कटर का उपयोग 

करें ।

5  ग्ोज़ से काब्गन हटाने के सिए सपस्टन ररंग ग्यूव क्ीनर का उपयोग करें ।

6  सनसद्गष्ट सफाई तरि के साथ सपस्टन नािी, िाइनर के छले् को साफ 

करें ।

7  असतररक्त सपस्टन की अंगयूठी टयू टी हुई सीसा का सवस्ार करती है, 

इससिए आवश्यकता के अनुसार ररंग के सवस्ार को सीसमत करें

8  सपस्टन में ररंग सफट करने के सिए ररंग एक्सपैंडर का उपयोग करें ।

9  ररंग के एंड गैप क्ीयरेंस की जांच करें ।

10  सपस्टन के खांचे में ररंग साइड क्ीयरेंस की जाँच करें ।

11  सुसनसचित करें  सक सपस्टन के छले् और गैप इनिाइन नही ंहोना चासहए।

कयारर और उपयाय

1  सपस्टन की अंगयूठी के खांचे में पहनने से सपस्टन की गसत के दौरान छले् 

ऊपर और सगर जाते हैं और इसकी पंसपंग सक्या के पररणामस्वरूप 

उच्च तेि की खपत होती है।

2  एक्सरसाइज गैस ब्ो बाय, गैप बहुत असरक होने पर (ससिेंडर की 

दीवार और सपस्टन ररंग) संपीडन का नुकसान िी होगा।

3  सेवा के दौरान सपस्टन की अंगयूठी ने अपने कुछ िोचदार गुणो ं को 

खो सदया हो सकता है, सजससे ससिेंडर की दीवार पर रेसडयि दबाव 

कम हो जाएगा। यह ठीक से पहना और एक नई अंगयूठी को एक साथ 

दबाकर जांचा जा सकता है और यह देख सकता है सक क्ा पहनी हुई 

अंगयूठी का अंतराि नई अंगयूठी से असरक बंद हो जाता है।

सबंपहीड़ि अिुपयात: यह नीचे के मृत कें द पर सपस्टन के ऊपर ससिेंडर में 

आवेश के आयतन और सपस्टन के शीष्ग मृत कें द पर आवेश के आयतन 

का अनुपात है। चयूंसक नीचे के मृत कें द पर सपस्टन के ऊपर का आयतन 

ससिेंडर का सव्थापन और सनकासी की मात्रा है; और शीष्ग मृत कें द पर 

सपस्टन के ऊपर की मात्रा सनकासी की मात्रा है, संपीडन अनुपात को इस 

प्रकार कहा जा सकता है:

                     सनकासी मात्रा+ सव्थापन मात्रा

                                सनकासी मात्रा

उदाहरण के सिए, यसद सनकासी आयतन 90 cm3 है और सव्थापन 

आयतन 540 cm3 है, तो संपीडन अनुपात होगा,

संपीडन अनुपात 7:1 Fig 4 में सदखाया गया है। प्रारंसिक ऑटोमोसटव 

इंजनो ंमें कम संपीडन अनुपात 3:1 से 4:1 था। उन्ें कम संपीडन इंजन 

के रूप में जाना जाता है। उस समय उपिब्ध ईंरन को सवस्ोट के सबना 

असरक दबाव के अरीन नही ं सकया जा सकता था। आरुसनक गैसोिीन 

इंजनो ंमें संपीडन अनुपात 7:1 से 10:1 होता है। डीजि इंजनो ंका संपीडन 

अनुपात 11: से 22:1 तक बहुत असरक होता है।

एक इंजन के संपीडन अनुपात को सकसी िी स््थसत से बढ़ाया जाएगा जो 

सनकासी मात्रा के आकार को कम कर देगा जैसे सक काब्गन जमा का संचय। 

उच्च संपीडन अनुपात के पररणामस्वरूप सकसी सदए गए इंजन के सिए 

पररचािन दक्षता और गे्टर पावर आउटपुट में कमी आती है।

असरकतम संपीडन पर समश्रण का दबाव संपीडन अनुपात द्ारा सनरा्गररत 

सकया जाता है। कुछ अन्य कारको ंपर िी सवचार सकया जाता है जैसे इंजन 

की गसत, तापमान, ईंरन के वाष्ीकरण की सडग्ी और सपस्टन के छले् से 

ररसाव।

किेस््टबंग रॉड कया टववरर और कयाय्य (Description and function of connecting rod)
उदे्श्य : इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• किेस््टबंग रॉड के कयाय्य कया वर्यि करें

• किेस््टबंग रॉड के बडे़ और छोटे एबं ड बेयररबंग के टिमया्यर और सयामग्ही कया वर्यि करें ।

किेस््टबंग छड़

कयाययों: इसे सपस्टन और क्ैं कशाफ्ट के बीच में िगाया जाता है। यह 

क्ैं कशाफ्ट में सपस्टन की पारस्ररक गसत को रोटरी गसत में पररवसत्गत 

करता है। यह हल्का और इतना मजबयूत होना चासहए सक तनाव और घुमा 

देने वािी ताकतो ंका सामना कर सके।

टिमया्यर

कनेस्कं्टग रजॉड (1) (Fig 1) उच्च गे्ड समश्र रातु इस्ात से बना है। यह 

डट् जॉप-फोर््ग टयू  '‘I’' शेप है। कुछ इंजनो ंमें एल्यूमीसनयम समश्र रातु जोडने 

वािी छड का िी उपयोग सकया जाता है। कनेस्कं्टग रजॉड के ऊपरी ससरे में 
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सपस्टन सपन (3) के सिए एक छेद (2) होता है। कनेस्कं्टग रजॉड (1) के सनचिे 

ससरे को सविासजत सकया जाता है, तासक कनेस्कं्टग रजॉड को क्ैं कशाफ्ट पर 

्थासपत सकया जा सके।

कनेस्कं्टग रजॉड के सनचिे ससरे के ऊपर और नीचे के सहस्ो ं(5) को बोल् 

और नट (4) द्ारा क्ैं कशाफ्ट के बडे ससरे पर एक साथ बोल् सकया जाता 

है।

िार, गममी और पहनने के सिए एक बडा असर के्षत्र प्रदान सकया जाता है। 

सविासजत सहस्ो ंको आमतौर पर बैसबट सबयररंग्स (6) या असर वािे स्टीि-

समसथ्गत तांबे के िेड के साथ िगाया जाता है। कनेस्कं्टग रजॉड के ऊपरी 

ससरे में एक कांस् झाडी (7) िगाई जाती है। कनेस्कं्टग रजॉड का छोटा ससरा 

सपस्टन सपन (3) के माध्यम से सपस्टन (8) से जुडा होता है।

कुछ इंजनो ंमें कनेस्कं्टग रजॉड्स में बडे ससरे से छोटे ससरे तक एक छेद (9) 
सडट् ि सकया जाता है। यह तेि को बडे ससरे से छोटे ससरे की झाडी तक बहने 

देता है।

एक कोण पर सनयंत्रण सविाजन (ओस्ब्क कसटंग) (Fig 2)

क्ैं कसपन पर आसानी से असेंबिी के सिए कनेस्कं्टग रजॉड बडे ससरे को एक 

कोण पर सविासजत सकया जाता है।

टपस्ि टपि के लॉटकबं ग तरहीके (Locking methods of piston pin)
उदे्श्य : इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• टवटिन्न प्रकयार के टपस्ि टपिो बं कही लॉटकबं ग टवटि और पोजहीशि टपि कही सयामग्ही कही सूचही बियाइए।

सपस्टन सपन या गुडगन सपन सपस्टन को कनेस्कं्टग रजॉड से जोडता है। यह 

शस्क्त संचाररत करने और दहन के दबाव का सामना करने के सिए पया्गप्त 

मजबयूत होना चासहए। पारस्ररक गसत के कारण जडता िार को कम करने 

के सिए सपस्टन सपन को खोखिा बना सदया जाता है।

टपस्ि टपि के प्रकयार

िुल्ही फ्ोटटबंग टपस्ि टपि: इस प्रकार में (Fig 1) सपस्टन सपन (2) के 

दोनो ंओर दो वृत्त (1) होते हैं। सपन (2) सपस्टन (3) और कनेस्कं्टग रजॉड 

दोनो ंमें घयूमने के सिए स्वतंत्र है। ससक्ग ि (1) सपस्टन बजॉस में सदए गए खांचे 

में सफट होते हैं। इस प्रकार के सपन का उपयोग उन इंजनो ंमें सकया जाता है 

जो िारी िार ढोते हैं। कनेस्कं्टग रजॉड के छोटे ससरे और सपस्टन सपन के बीच 

गन मेटि या रिजॉनज बुश का इसे्माि सकया जाता है। छोटे टयू -स्टट् ोक इंजन 

में झाडी के बजाय सुई असर वािा सपंजरा हो सकता है।
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सेमही-फ्ोटटबंग टपस्ि टपि: सपन (1) को कनेस्कं्टग रजॉड (2) में एक क्ैंप 

(3), स्कयू  (4) और नट के साथ बांरा जाता है। इसमें सपस्टन बजॉस बेयररंग 

बनाता है। (Fig 2)

पेंच प्रकयार टपस्ि टपि सेट करें

सपन (1) को सपस्टन (2) से सपस्टन बजॉस के माध्यम से एक सेट स्कयू  (3) द्ारा 

बांरा जाता है और कनेस्कं्टग रजॉड के छोटे ससरे में एक झाडी के साथ प्रदान 

सकया जाता है। (Fig 3)

टपस्ि टपि सयामग्ही

सपस्टन सपन सनकि / क्ोसमयम समश्र रातु इस्ात से बना है। बाहरी सतह 

जमीन है, क्ोसमयम चढ़ाया हुआ है और केस कठोर है।

क्ैं कशयाफ्ट कया टववरर और कयाय्य (Description and function of crankshaft)
उदे्श्य : इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• क्ैं कशयाफ्ट कया कयाय्य बतयाएबं • किेस््टबंग रॉड के कयाय्य कया वर्यि करें

• क्ैं कशयाफ्ट कही टिमया्यरयात्मक टवशेषतयाओबं को बतयाएबं

• क्ैं कशयाफ्ट कही सयामग्ही बतयाएबं

• गमगी उपचयार कही आवश्यकतया और क्ैं कशयाफ्ट के सबंतुलि को बतयाएबं

• असर वयाले गोले कही टिमया्यर टवशेषतयाओबं को बतयाएबं

• असर वयाले गोले कही सयामग्ही कही सूचही बियाएबं ।

क्ैं कशयाफ्ट कया कयाय्य

क्ैं कशाफ्ट सपस्टन की पारस्ररक गसत को रोटरी गसत में पररवसत्गत करता 

है, और टोक़ को चक्ा तक पहंुचाता है।

टिमया्यर

क्ैं कशाफ्ट में क्ैं क सपन (1) (Fig 1), जािे या क्ैं क आम्ग (2) और बैिेंकससंग 

वेट (3) होते हैं जो मुख् जन्गि (4) को संतुसित करने के सिए क्ैं क आर््ग 

के सवपरीत सदशा में प्रदान सकए जाते हैं। क्ैं कशाफ्ट ने तेि माग्ग (5) को 

सडट् ि सकया है सजसके माध्यम से तेि मुख् बीयररंग से कनेस्कं्टग रजॉड 

बीयररंग तक बहता है।

क्ैं कशाफ्ट का अगिा ससरा कैम शाफ्ट को चिाने के सिए सगयर या प्ोकेट 

(6) को वहन करता है। सामने एक कंपन सं्ज (7) और एक पंखे की बेल् 

चरखी (8) िगाई गई है। चरखी (8) पंखे की बेल् के माध्यम से पानी के 

पंप, इंजन के पंखे और जनरेटर / अल्रनेटर को चिाती है।
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क्ैं कशाफ्ट के सपछिे ससरे पर एक चक्ा (9) िगाया गया है। चक्ा (9) 
की जडता क्ैं कशाफ्ट को स््थर गसत से घुमाने के सिए रखती है। मुख् 

पसत्रका के सपछिे ससरे के बगि में एक तेि की सीि (10) िगी हुई है। 

कुछ इंजनो ंमें, तेि वापसी रागे प्रदान सकए जाते हैं जो सचकनाई वािे तेि 

को नाबदान में वापस कर देते हैं।

सयामग्ही: एक क्ैं कशाफ्ट को केन्दापसारक बि, सपस्टन द्ारा प्रिाव बि 

और कनेस्कं्टग रजॉड का सामना करना पडता है। यह वजन में हल्का होना 

चासहए। यह सनम्नसिस्खत सामग्ी से बना है।

•  सनकेि स्टीि

•  क्ोम, वैनेसडयम स्टीि

•  सनकेि क्ोम स्टीि

•  सनकेि क्ोम मोसिबडेनम स्टीि

क्ैं कशयाफ्ट कया िहीट ट्हीटमेंट: क्ैं कशाफ्ट जािी और हीट-टट् ीटेड एिजॉय 

स्टीि से बना होता है। यह कनेस्कं्टग रजॉड्स और मुख् सबयररंग्स के सिए 

उपयुक्त जन्गि प्रदान करने के सिए मशीनीकृत और ग्ाउंड है। क्ैं कशाफ्ट 

जन्गल्स को सख्त करने के सिए सनम्नसिस्खत सवसरयो ं का उपयोग सकया 

जाता है।

•  नाइटट् ाइसडंग

•  काब्गराइसजंग

• पीिे रंग की परत

उपरोक्त प्रसक्या में क्ैं कशाफ्ट जन्गि के केस को सख्त सकया जाता है। ये 

प्रसक्या कठोरता की बहुत कम गहराई देती है। कुछ सनमा्गता सफर से पीसने 

के बाद क्ैं कशाफ्ट पसत्रकाओ ंको सख्त करने की सिाह देते हैं।

पे्ररर सख्त: पे्ररण सख्त कठोरता की असरक गहराई देता है, और इससिए, 

क्ैं कशाफ्ट को बार-बार कठोर करने की आवश्यकता नही ंहोती है।

क्ैं कशयाफ्ट टबयररबंग्स: इन सबयररंग्स को दो सहस्ो ंमें बनाया गया है। ये 

बीयररंग महत्वपयूण्ग िार और उच्च घयूणमी गसत पर काम करते हैं। ये बीयररंग 

शांत चिती हैं और इन्ें बदिना आसान होता है।

इन बीयररंगो ंको पतिी दीवार बीयररंग िी कहा जाता है। ये पतिे स्टीि 

शेि बेस से बने होते हैं, सजस पर पतिी िाइसनंग होती है।

अस्र सामग्ी तांबा-सीसा या सीसा-कांस् या सटन सीसा या नरम 

एल्यूमीसनयम समश्र रातु है। तांबे के साथ कैडसमयम समश्र रातु या चांदी के 

साथ कैडसमयम समश्र रातु उच्च दबाव का सामना करती है। तांबे और सीसा 

के साथ इररसडयम में उतृ्ष्ट पहनने और संक्षारण प्रसतरोर है। अस्र एक 

इंच के िगिग पांच हजारवें सहसे् की मोटाई में चढ़ाया जाता है।

आरे गोिे एक तेि नािी (1) (Fig 2 से 4) और तेि फीड छेद (2) के 

साथ प्रदान सकए जाते हैं। बेयररंग शेि में एक िजॉसकंग सिप (3) िी होता है, 

जो इसे बोर और कैप के सिप स्जॉट (4) पर सफक्स करने के सिए होता है। 

कुछ मामिो ंमें डजॉवेि सपन (5) पैरेंट बोर में सदए गए हैं जो असर वािे खोि 

पर छेद के साथ संरेस्खत होते हैं और खोि के घयूण्गन से बचाते हैं।

थ्रस् टबयररबंग्स: इस प्रकार के बेयररंग (Fig 5) थ्स्ट िोड का ध्यान 

रखते हैं। क्ैं कशाफ्ट पर असर वािे गोिे, सजस पर थ्स्ट फेस (1) होते हैं, 

क्ैं कशाफ्ट के ऑपरेशन में होने पर उसका अंसतम थ्स्ट िेता है। सचकनाई 

वािे तेि को रारण करने के सिए थ्स्ट चेहरो ंमें तेि के सनशान (2) होते हैं। 

कुछ मामिो ंमें अंत जोर िेने के सिए असर सामग्ी से बने अिग जोर वाशर 

का िी उपयोग सकया जाता है।
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बहीयररबंग (Bearings)
उदे्श्य : इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• टबयररबंग्स कही आवश्यकतया को समझें

• वयािि में प्रयुक्त िोिे वयाले टवटिन्न प्रकयार के बेयररबंगो बं कही सूचही बियाइए

• टवटिन्न प्रकयार के टबयररबंग्स के उपयोगो बं कही सूचही बियाइए

• टवटिन्न प्रकयार के टबयररबंग्स के कयाय्य और अिुप्रयोग कही व्ययाख्या कर सकें गे।

सबयररंग्स का उपयोग घयूण्गन घटको ंका समथ्गन करने और ्थैसतक और 

रोसिंग घटको ंके बीच घष्गण को कम करने के सिए सकया जाता है।

ऑटोमोसटव में सनम्न प्रकार के सबयररंग्स का उपयोग सकया जाता है।

•  खोि असर

•  झाडी असर

• बजॉि सबयररंग

• रोिर बैररंग

•  सुई रोिर असर

• शंकु बेिन बेयररंग

बुश सबयररंग कजॉपर-िीड, सटन-एल्यूमीसनयम, सटन कजॉपर से बने होते हैं 

और कनेस्कं्टग रजॉड, कैं षफ़ट, ऑयि पंप डट् ाइव शाफ्ट आसद के छोटे ससरे 

में उपयोग सकए जाते हैं।

बजॉि बेयररंग (A) (Fig 1) घयूण्गन िागो ंके बीच घष्गण को कम से कम करता 

है, और रेसडयि के साथ-साथ अक्षीय िार िी िे सकता है।

बजॉि बेयररंग में एक आंतररक दौड (2), बाहरी दौड (3) और गेंद (4) 
शासमि हैं। इन बीयररंगो ंका उपयोग सगयरबजॉक्स में सकया जाता है।

रोिर बीयररंग (B) में एक आंतररक दौड (5), बाहरी दौड (6) और रोिस्ग 

(7) िी शासमि हैं। (Fig 2) ये बीयररंग िारी रेसडयि िार िे सकते हैं 

िेसकन कोई अक्षीय िार नही ंिे सकते हैं और अंसतम डट् ाइव, फ्ाईव्ीि, 

पानी पंप आसद में उपयोग सकए जाते हैं।

सुई रोिर बीयररंग (C) (Fig 3) रोिर बीयररंग के समान हैं, ससवाय इसके 

सक सुई रोिर (8) की िंबाई और रोिर के व्यास के बीच का अनुपात रोिर 

असर की तुिना में बहुत असरक है।

टेंपर रोिर बेयररंग (D) (Fig 4) में पे्न रोिस्ग के बजाय टेंपर रोिस्ग (9) 
हैं। ऑटोमोसटव में, इन सबयररंग्स का उपयोग आमतौर पर जोडे में सकया 

जाता है और ये अक्षीय और रेसडयि िार िे सकते हैं। इन सबयररंग्स का 

उपयोग सडफरेंकसशयि असेंबिी, व्ीि हब आसद में सकया जाता है।

इबंजि बहीयररबंग कया टववरर

इबंजि बेयररबंग: इन्ें "शेि सबयररंग या स्ाइसडंग फंक्शन सबयररंग्स या 

सप्रससजन इंसट्ग सबयररंग्स िी कहा जाता है। ये बडे पैमाने पर क्ैं कशाफ्ट, 

कनेस्कं्टग रजॉड्स और कैं षफ़ट के फ्ी रोटेशन के सिए उपयोग सकए जाते हैं। 

ये इन शाफ्ट को सवसिन्न गसत और िार के तहत आसानी से घयूमने के सिए 

कम घष्गण के्षत्र प्रदान करते हैं। .

शेल टबयररबंग्स: इस पाठ में, शेि सबयररंग्स पर कुछ और उपयोगी सबंदुओ ं

पर चचा्ग की गई है। उन्ें नीचे बताया गया है: 

•  इंजन बेयररंग के गुण

•  असर सामग्ी

•  असर फैिाना और कुचिना

•  असर सवफिता और उपचार

•  कनेस्कं्टग रजॉड और कैं षफ़ट सबयररंग्स 

•  सटीक इंसट्ग सबयररंग्स पर िोड करें

•  इन्सट्ग सबयररंग्स का उपयोग करने के िाि।
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क्ैं कशयाफ्ट सबंतुलि, इबंजि कया ियायररबंग क्म (Crankshaft balancing, firing order of the 
engine)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• क्ैं कशयाफ्ट सबंतुलि के प्रकयार बतयाएबं

• क्ैं कशयाफ्ट सबंतुलि के मित्व को बतयाएबं

• ियायररबंग ऑड्यर के कयाय्य को बतयाएबं ।

क्ैं कशयाफ्ट कया सबंतुलि: आंतररक दहन इंजन में पारस्ररक िाग होते हैं 

और जब इंजन चि रहा होता है तो वे कंपन पैदा करते हैं। क्ैं कशाफ्ट के 

हर दो चक्र में चार स्टट् ोक इंजन में एक शस्क्त आवेग। इंजन को सुचारू 

रूप से चिाने के सिए इंजन का संतुिन आवश्यक है।

क्ैं कशाफ्ट मरोड कंपन और इंजन कंपन के अरीन है। इंजन कंपन 

क्ैं कशाफ्ट पर असमान वजन सवतरण और सपस्टन और कनेस्कं्टग रजॉड्स के 

असंतुसित पारस्ररक बिो ंके कारण होता है। क्ैं क वेब में सामग्ी (सडट् सिंग 

द्ारा) को हटाकर या एक सवशेष संतुिन मशीन में कें दो ंके बीच शाफ्ट में 

वजन जोडकर संतुिन प्राप्त सकया जाता है।

सबंतुलि के प्रकयार: इंजन संतुिन दो प्रकार के होते हैं, 

i  शस्क्त संतुिन

ii  यांसत्रक संतुिन

शस्क्त सबंतुलि: जब इंजन शस्क्त आवेग क्ैं कशाफ्ट की क्ांसत के संबंर 

में सनयसमत अंतराि पर होते हैं और इंजन आवेग की प्रते्यक शस्क्त समान 

बि िगाती है।

ययाबंटत्रक सबंतुलि: क्ैं कशाफ्ट कनेस्कं्टग रजॉड और सपस्टन के इंजन 

असेंबसिंग सहसे् पारस्ररक गसत में घयूम रहे हैं, तासक क्ैं कशाफ्ट काउंटर 

ऑपरेशन में यांसत्रक रूप से इंजन के कंपन को कम कर सके। एक इंजन 

के घयूमने वािे सहस्ो ंको स््थर और गसतशीि संतुिन में िाकर संतुसित 

सकया जा सकता है।

मुख् घयूण्गन िागो ंको क्ैं कशाफ्ट काउंटर वेट और फ्ाईव्ीि सपस्टन द्ारा 

यांसत्रक रूप से संतुसित सकया जाता है और क्ैं कशाफ्ट पर कनेस्कं्टग रजॉड्स 

शजॉक्स को प्राथसमक इंटरटी फोस्ग कहा जाता है। जोडने वािी छडो ंकी 

कोणीयता सद्तीयक कंपन उत्न्न करती है, इसे सद्तीयक अंतर-बि कहते 

हैं। क्ैं कशाफ्ट और फ्ाईव्ीि का सही स््थर और गसतशीि संतुिन कंपन 

को कम करता है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक मोटर व्हीकल (NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.7.37 - 55 से सम्बंटित टसदयाबंत

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



172

ियायररबंग ऑड्यर: सबजिी के आवेगो ंका क्म होता है एक इंजन को फायररंग 

ऑड्गर कहा जाता है। फायररंग ऑड्गर सजसमें ससिेंडर अपने पावर स्टट् ोक 

देता है, को इंजन के सडजाइन के एक िाग के रूप में चुना जाता है तासक 

इंजन का सव्गशे्रष्ठ प्रदश्गन प्राप्त सकया जा सके। फायररंग ऑड्गर ससिेंडर की 

संख्ा के अनुक्म द्ारा सदखाया गया है सजसमें ससिेंडर अपने पावर स्टट् ोक 

देता है। रेसडएटर के सबसे नजदीक ससिेंडर को इनिाइन इंजन में नंबर 

एक ससिेंडर के रूप में नासमत सकया गया है

तीन ससिेंडर 1 -3 -2

चार ससिेंडर 1 -3-4-2

पांच ससिेंडर 1-3-5-4-2 

छह ससिेंडर 1-5-3-6-2-4

आठ ससिेंडर इनिाइन इंजन 1-8-7-3-6-5-4-2

आठ ससिेंडर v8 इंजन 1-3-2-5-8-6-7-4

चक्या (Flywheel )
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• चक्या कया कयाय्य बतयाएबं

• चक्या के टिमया्यर कया उले्ख करें ।

चक्या कया कयाय्य

फ्ाईव्ीि पावर स्टट् ोक के दौरान ऊजा्ग को स्टोर करता है और सनस््रिय 

स्टट् ोक यानी सक्शन, कमे्पशन और एग्जॉस्ट के दौरान क्ैं कशाफ्ट को 

इसकी आपयूसत्ग करता है। कई इंजनो ंमें चक्ा क्च के सिए बढ़ते सतह के 

रूप में िी काय्ग करता है।

टिमया्यर

चक्ा Fig 1 बोल् (4) के माध्यम से क्ैं कशाफ्ट (1) के पीछे के छोर से 

जुडा हुआ है। एक बडा ररंग सगयर (3) चक्ा से जुडा हुआ है। प्रारंि करते 

समय, इंजन स्टाट्गर मोटर का सगयर ररंग सगयर (3) से जुडा होता है, और 

चक्ा (2) इंजन को क्ैं क करने के सिए घयूमता है। जब एक स्वचासित 

टट् ांससमशन का उपयोग सकया जाता है तो टजॉक्ग  कन्वट्गर असेंबिी फ्ाईव्ीि 

के रूप में काय्ग करती है। चक्ा क्च असेंबिी के सिए एक माउंसटंग और 

घष्गण सतह के रूप में िी काय्ग करता है। चक्ा का आकार ससिेंडरो ंकी 

संख्ा और इंजन के सामान्य सनमा्गण पर सनि्गर करता है।

चक्या के समय के टिशयाि: एक घयूण्गन सदस् और एक स््थर सयूचक पर 

समय सचह्न (Fig 2) के साथ एक इंजन प्रदान सकया जाता है। चक्ा / क्ैं क 

चरखी की पररसर पर सछसदत समय सचह्न (1)। फ्ाईव्ीि हाउससंग (3) / 
टाइसमंग कवर पर एक पजॉइंटर (2) िगा होता है। समय समायोसजत सकया 

जाता है जब सयूचक (2) चक्ा सचह्न (1) के साथ मेि खाता है और इस 

समय सवतरक संपक्ग  केवि खुिे में शुरू होना चासहए।

टिलतया हुआ स्बंज (Vibration damper)
उदे्श्य : इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• कबं पि स्बंज के कयाय्य।

कंपन डैम्स्ग क्ैं कशाफ्ट के सामने के छोर को तय करते हैं।

कंपन सं्ज का मुख् काय्ग मरोड कंपन और तनाव को कम करना है। 

यह चक्ा के वजन को कम करने में मदद करता है और क्ैं क-शाफ्ट के 

जीवन को बढ़ाता है।

प्रकयार और टिमया्यर: उपयोग में मुख् रूप से दो प्रकार के कंपन डैम्स्ग 

हैं।

रबर फ्ोटटबंग प्रकयार: सं्ज (Fig 1) दो िागो ं में बना है, एक छोटा 

जडत्वीय विय या सं्ज चक्ा (1) और चरखी (2)। वे एक दयू सरे से रबर 

इंसट्ग (3) से बंरे होते हैं।
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जैसे-जैसे क्ैं कशाफ्ट गसत करता है या रीमा होता है, डम्र फ्ाईव्ीि का 

डट् ै सगंग प्रिाव होता है। यह प्रिाव रबर डािने (3) को थोडा फे्क्स करता 

है जो चरखी और क्ैं कशाफ्ट को स््थर गसत से पकडता है। यह क्ैं कशाफ्ट 

के सविस्ट और अनसविस्ट एक्शन और मरोड वािे कंपन को िेता है।

क्च और रबर बुश डैम्पस्य

इस प्रकार (Fig 2) में, सं्ज (1) और चरखी (2) के बीच, दो घष्गण फिक 

(3) प्रदान सकए जाते हैं। सं्ज (1) और चरखी (2) के बीच घष्गण को 

सनयंसत्रत करने के सिए एक स्पं्ग (4) और एक पे्ट (5) तय की जाती है।

क्च (Clutch)
उदे्श्य : इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• क्च कही आवश्यकतया बतयाएबं

• टवटिन्न प्रकयार के क्च कही सूचही बियाएबं

• क्च कया कयाय्य बतयाएबं

• द्रव युग्मि के टिमया्यर को बतयाएबं ।

क्च कही आवश्यकतया: इंजन में उपिब्ध रेटेड पावर को क्च करने के 

सिए इंजन में सवसिन्न िारो ंको व्यक्त करने के सिए टजॉक्ग  में बदिाव की 

आवश्यकता होती है। यह सगयर को ्थानांतररत करके प्राप्त सकया जा 

सकता है।

सगयर सशफ्ट करते समय, मुख् शाफ्ट पर स्ाइसडंग स्ीव और संबंसरत 

सगयर की गसत को ससंक्नाइज़ सकया जाना चासहए तासक सगयर टकराव के 

शोर से बचा जा सके। यह क्च की मदद से इंजन फ्ाईव्ीि से सगयर 

बजॉक्स शाफ्ट तक सबजिी के संचरण को सडस्कनेक्ट करके प्राप्त सकया 

जाता है। इस प्रकार, इंजन फ्ाईव्ीि से सगयर बजॉक्स डट् ाइव शाफ्ट तक 

सबजिी के संचरण को जोडने और सडस्कनेक्ट करने के सिए क्च का 

उपयोग सकया जाता है।

क्च कया कयाय्य

-  क्च को अन्य घटको ं को प्रिासवत सकए सबना रीरे-रीरे इंजन से 

टट् ांससमशन तक सबजिी को सुचारू रूप से कनेक्ट करना चासहए।

-  इसे ऑपरेशन के दौरान कंपन और झटके को कम करना चासहए।

-  इसे हाई टजॉक्ग  टट् ांससमशन के तहत सफसिना नही ंचासहए।

क्च द्ारा टजॉक्ग  टट् ांससमशन सनि्गर करता है:

-  क्च पे्ट का संपक्ग  के्षत्र।

-  अस्र सामग्ी के घष्गण का गुणांक।

-  वसंत दबाव।

-  प्रयुक्त क्च पे्ट की संख्ा।

टवटिन्न प्रकयार के चबंगुल: वे िैं;

-  ससंगि पे्ट क्च

-  मल्ी-पे्ट क्च

-  डुअि क्च

-  सयूखे और गीिे चंगुि

-  कोन क्च

- डजॉग क्च

-  डायाफ्ाम स्पं्ग टाइप क्च

-  दव युग्मन

टसबंगल लेिट क्च (Fig 1): क्च में संचासित (1) और डट् ाइसवंग शाफ्ट 

(2) होते हैं। एक क्च कवर (3) फ्ाईव्ीि (4) पर सशकंजा (5) के एक 

सेट द्ारा िगाया जाता है। एक पे्रशर पे्ट (6) स्पं्ग्स (8) के दबाव से क्च 

पे्ट (7) को फ्ाईव्ीि के स्खिाफ दबाती है। क्च पे्ट हब (9) सगयर 

बजॉक्स डट् ाइव शाफ्ट पर स््पं्ड (10) है। क्च पे्ट चक्ा के साथ घयूमती 

है और शस्क्त डट् ाइव शाफ्ट को पे्रसषत होती है। जब क्च पेडि दबाया 

जाता है, तो ररिीज बेयररंग (11) थ्स्ट पे्ट (12) को सिंकेज के माध्यम 

से रक्ा देती है।
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थ्स्ट पे्ट क्च सफंगर (13) को रक्ा देती है, क्च सफंगर घयूमती है और 

पे्रशर पे्ट को फ्ाईव्ीि से दयू र िे जाती है। जब स्पं्ग्स को संपीसडत सकया 

जाता है, तो दबाव पे्ट क्च पे्ट पर दबाव नही ंडािती है और बदिे में 

क्च पे्ट चक्ा से डट् ाइव शाफ्ट तक शस्क्त संचाररत नही ंकरती है।

क्च पे्ट (Fig 2) में टजॉक्ग  पे्ट (14) और क्च िाइसनंग (15) होती है 

जो टजॉक्ग  पे्ट पर ररवट््गस (16) द्ारा तय की गई घष्गण सामग्ी से बनी होती 

है। क्च ऑपरेशन के दौरान झटके और कंपन को कम करने के सिए टजॉक्ग  

पे्ट में डैम्र स्पं्ग (17) िगाए जाते हैं।

मल्टही-लेिट क्च (Fig 3): असरक टजॉक्ग  संचाररत करने के सिए, असरक 

संपक्ग  के्षत्र आवश्यक है। घष्गण के्षत्र को बढ़ाने के सिए बडे व्यास वािी 

क्च पे्ट का उपयोग करने के बजाय, दो या तीन छोटे क्च सडस्क का 

उपयोग सकया जाता है। दबाव पे्ट (2) और क्च पे्ट (1) वैकस्ल्पक 

रूप से क्च शाफ्ट (3) पर व्यवस््थत होते हैं और कई दबाव स्पं्ग्स (4) 
द्ारा संकुसचत होते हैं। यह प्रकार उसी तरह काम करता है जैसे ससंगि पे्ट 

क्च करता है।

डुअल क्च (Fig 4): ड्यूि क्च प्राथसमक मास्टर क्च (1) डट् ाइसवंग 

व्ीि को टजॉक्ग  टट् ांससमट करने औरP.T.O शाफ्ट को डट् ाइव करने के सिए 

सेकें डरी P.T.O क्च (2) का संयोजन है। दोहरी क्च प्राथसमक दबाव 

ररंग पे्ट (3) और P.T.O दबाव ररंग पे्ट (4) के साथ चक्ा में िगाया 

जाता है

सडस्क स्पं्ग (5), दो दबाव ररंगो ंके बीच में इंसुिेसटंग पैड (6) के माध्यम से 

डािा जाता है, दोनो ंपे्टो ंपर बाहरी घष्गण सतह के साथ दबाने पर दबाव 

तत्व होता है। सुरक्षा कारणो ंसे चक्ा पर क्च गाड्ग (7) िगा होता है। 

जब क्च पेडि को आंसशक रूप से दबाया जाता है, तो यह सगयरबजॉक्स 

को बंद कर देता है, जबसक पयूरी तरह से दबाए जाने पर P.T.O डट् ाइव कट 

जाता है। (Fig 4)

सूखे और गहीले क्च: ये क्च सयूखे या गीिे हो सकते हैं। जब क्च को 

सबना तेि के सुखाया जाता है, तो इसे डट् ाई क्च कहा जाता है, िेसकन जहां 

क्च में तेि का उपयोग सकया जाता है, उसे वेट क्च कहा जाता है। घष्गण 

पे्ट को ठंडा करने के सिए तेि का उपयोग सकया जाता है। गीिे क्च 

का उपयोग आमतौर पर ऑटोमैसटक टट् ांससमशन के साथ या उसके सहसे् 

के रूप में सकया जाता है। इस प्रकार के क्च का उपयोग ज्ादातर िारी 

टट् ैक्टर और अथ्ग मयूसवंग मशीनरी में सकया जाता है।

कोि क्च (Fig 5): इस स््थसत में घष्गण पे्ट एक शंकु के आकार की 

होती हैं। जब क्च िगाया जाता है तो क्च शाफ्ट पर पुरुष शंकु (2) की 

घष्गण सतह (4) स्पं्ग के बि के कारण (1) मसहिा शंकु (3) फ्ाईव्ीि 

(5) से जुडती है। जब क्च पेडि को दबाया जाता है तो नर शंकु स्पं्ग बि 

के सवरुद्ध क्च शाफ्ट के स््प्न पर स्ाइड करता है। यह असरक घष्गण 

के्षत्र देता है और सनमा्गण में सरि है। यह व्यावहाररक रूप से सनरपेक्ष है और 

ससंक्ो-मेष सगयर बजॉक्स में ससंक्ोनाइज़र ययूसनट में उसी ससद्धांत/उपकरण 

का उपयोग सकया जाता है।

डॉग क्च (Fig 6): इस प्रकार के क्च का उपयोग दो शाफ्ट को एक 

साथ िजॉक करने या सगयर को शाफ्ट में िजॉक करने के सिए सकया जाता है। 

जब आस्ीन (2) एक सविासजत शाफ्ट पर स्ाइड करता है (1) उसके 

आंतररक दांत (5) कुते्त के क्च के साथ मेि खाते हैं (3) डट् ाइसवंग शाफ्ट 

के दांत (4) और क्च इस प्रकार में िगे होते हैं, तो कोई संिावना नही ंहै 

सफसि जाता है क्ोंकसक दोनो ंशाफ्ट सबलु्कि समान गसत से घयूमते हैं।
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डयाययाफ्याम स्प्बंग टयाइप क्च (Fig 7): कुछ टट् ैक्टरो ंमें, कजॉइि स्पं्ग का 

उपयोग करने के बजाय एक शंक्ाकार सडश के आकार की स्टीि पे्ट 

डायाफ्ाम स्पं्ग (1) का उपयोग सकया जाता है। यह दबाव पे्ट (3) पर 

क्च पे्ट (4) को मजबयूती से दबाने के सिए क्च को जोडने के सिए बि 

िगाता है। इसमें ररिीज िीवर नही ंहैं। कई ररिीज उंगसियो ं(2) बनाने 

के सिए स्जॉट डायाफ्ाम के कें द से शुरू होते हैं। क्च को हटाने के सिए 

इसमें बहुत कम पेडि प्रयास की आवश्यकता होती है और यह सबना शोर 

के काम करता है।

द्रव युग्मि (Fig 8): दव युग्मन में दो आरे गोिे होते हैं जो आंतररक पंखो ं

(7) से सुसस्जित होते हैं जो हब से घयूमते हैं। ये इकाइयाँ अपने खुिे ससरो ं

के साथ एक दयू सरे के बहुत करीब िगी हुई हैं। तासक वे एक दयू सरे को छुए 

सबना स्वतंत्र रूप से मुड सकें । एक आवास (5) दोनो ंइकाइयो ंके चारो ंओर 

एक पयूण्ग असेंबिी बनाने के सिए, असेंबिी 80% तरि पदाथ्ग से सुसस्जित 

है। डट् ाइसवंग ययूसनट प्रररत करनेवािा (1) क्ैं कशाफ्ट से जुडा हुआ है (2) 
घयूमता है। चासित प्रररत करनेवािा (3) तेि की गसत के कारण संचासित 

शाफ्ट (4) पर िगाया जाता है, प्रररत करनेवािा (3) घयूमता है और टोक़ को 

संचासित शाफ्ट (4) तक पहंुचाता है।

फु्इड कपसिंग डट् ाइवर को पारंपररक क्च की तुिना में कम कौशि 

और थकान के साथ क्च और सगयर का उपयोग करने में सक्षम बनाता 

है। गित क्च एंगेजमेंट या अनुसचत सगयर के चयन से कोई शोर या ध्वसन 

उत्न्न नही ंहोगी। सकसी िी अचानक िोड को िी दव युग्मन द्ारा कुशन 

और अवशोसषत सकया जाता है। तंत्र और अंसतम डट् ाइव के सगयर दांतो ं

के गसतशीि तनाव या टयू टना कम से कम हो जाते हैं। फु्इड कपसिंग 

का उपयोग एसपसाइस्क्क सगयर बजॉक्स के साथ सकया जाता है क्ोंकसक 

आउटपुट शाफ्ट (डट् ाइव शाफ्ट) हमेशा गसत में रहता है।
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टसलेंडर ब्ॉक (Cylinder block)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• टसलेंडर ब्ॉक के कयाय्य कया वर्यि करें

• टसलेंडर ब्ॉक कही टिमया्यरयात्मक टवशेषतयाओबं को बतयाएबं

• क्ैं ककेस कया कयाय्य बतयाएबं

• टसलेंडर लयाइिर कया कयाय्य बतयाएबं

• टवटिन्न प्रकयार के टसलेंडर लयाइिरो बं कही सूचही बियाएबं

• टसलेंडर लयाइिस्य कही सयामग्ही कही सूचही बियाएबं ।

ससिेंडर ब्जॉक: यह इंजन का आरार बनाता है। वाहनो ंमें दो प्रकार के 

ससिेंडर ब्जॉक का उपयोग सकया जाता है।

टसलेंडर ब्ॉक टिमया्यर

ससंगि पीस कास्सं्टग: इसमें टाइप ससिेंडर ब्जॉक और क्ैं ककेस को एक 

पीस के रूप में कास्ट सकया जाता है। यह बेहतर कठोरता देता है और 

इसे कास्ट करना आसान है, सजससे सनमा्गण की िागत कम हो जाती है।  

(Fig 1)

टू-पहीस कयास्स्बंग (Fig 2): इस प्रकार में ससिेंडर ब्जॉक और क्ैं ककेस 

को अिग-अिग कास्ट सकया जाता है। क्ैं ककेस को ससिेंडर ब्जॉक में 

बोल् सकया गया है। यह मरम्मत या ओवरहासिंग के दौरान क्ैं ककेस से 

ससिेंडर ब्जॉक को उठाने की समस्ा को कम करता है। इस प्रकार की 

ढिाई का उपयोग िारी जनरेसटंग सेटो ंमें सकया जाता है।

ससिेंडर ब्जॉक कच्चा िोहा या एल्यूमीसनयम समश्र रातु से बना है। ससिेंडर 

ब्जॉक के अंदर, शीतिक और सचकनाई वािे तेि के सिए वजॉटर जैकेट माग्ग 

प्रदान सकए जाते हैं। वाल्व असेंबिी के साथ ससिेंडर हेड ससिेंडर ब्जॉक के 

शीष्ग पर नट और बोल् द्ारा िगाया जाता है। तेि के नाबदान को नीचे से 

ससिेंडर ब्जॉक/क्ैं ककेस पर बोल् सकया जाता है। क्ैं कशाफ्ट स््प्ट टाइप 

सबयररंग्स पर समसथ्गत है।

आरा असर वेब पर तय सकया गया है सजसे ससिेंडर ब्जॉक के साथ डािा 

गया है, दयू सरा आरा असर असर टोपी में तय सकया गया है। बेयररंग कैप को 

नट और स्टड द्ारा वेब के साथ बांरा जाता है। यह सहस्ा जहां क्ैं कशाफ्ट 

तय होता है, क्ैं ककेस के रूप में जाना जाता है। ससिेंडर ब्जॉक में कैं षफ़ट 

और कैं षफ़ट बेयररंग, पुश रजॉड्स, टैपेट आसद के सिए माग्ग प्रदान सकए जाते 

हैं।

क्ैं ककेस: क्ैं ककेस ससिेंडर ब्जॉक के सनचिे ्थान से जुडा होता है। यह 

इंजन के आरार के रूप में काय्ग करता है और क्ैं कशाफ्ट तेि पैन का 

समथ्गन करता है और फे्म के इंजन का समथ्गन करने के सिए हसथयार िी 

प्रदान करता है। तेि पैन और ससिेंडर ब्जॉक के सनचिे सहसे् को एक साथ 

क्ैं क केस कहा जाता है।

क्ैं क केस सयामग्ही: ससिेंडर ब्जॉक और क्ैं ककेस का ऊपरी आरा सहस्ा 

आमतौर पर एक मजबयूत और कसठन कास्सं्टग प्रदान करने के सिए िौह 

समश्र रातु या अर्ग स्टीि से बना होता है। स्स्टट् ंगर और एक साथ सामग्ी का 

उपयोग टाइमर कास्सं्टग दीवारो ं की अनुमसत देता है, इस प्रकार वजन 

बचाता है और शीतिन प्रिाव और अच्ी तापीय चािकता में सुरार करता 

है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक मोटर व्हीकल (NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.7.37 - 55 से सम्बंटित टसदयाबंत
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लयाइिर: एक िाइनर एक पतिा कच्चा िोहा गोिाकार खोि होता है सजसे 

केन्दापसारक रूप से डािा जाता है। इसमें कठोरता के सिए क्ोसमयम 

होता है। यह ससिेंडर ब्जॉक को तेजी से पहनने और दहन के कारण होने 

वािे नुकसान से बचाता है। एक िाइनर का उपयोग करके ससिेंडर ब्जॉक 

का जीवन बढ़ाया जाता है, क्ोंकसक ब्जॉक सीरे दहन दबाव और तापमान 

को सहन नही ंकरता है। 

ड्याई टयाइप: डट् ाई टाइप िाइनर में (1) इंजन का ठंडा पानी (2) िाइनर के 

सीरे संपक्ग  में नही ंआता है। इन िाइनरो ंमें एक ससिेंडर ब्जॉक (3) के साथ 

एक हस्के्षप सफट होता है। शुष्क प्रकार के िाइनर में उन्ें बोरो ंमें डािने 

और उन्ें बोर से सनकािने के सिए एक सवशेष प्रसक्या की आवश्यकता 

होती है। (Fig 3)

गहीले प्रकयार: गीिे प्रकार के िाइनर (1) में, िाइनर ठंडे पानी के सीरे 

संपक्ग  में होते हैं। (Fig 4)

सससिंडर ब्जॉक (2) में वेट टाइप िाइनर ढीिे होते हैं और ये ब्जॉक में एक 

ररसेस और ससिेंडर हेड के बीच समसथ्गत होते हैं। गैसकेट या सीसिंग ‘O’ 

ररंग्स (3) का उपयोग िाइनर ग्यूवस में गैस, तेि और पानी के ररसाव के 

स्खिाफ सीि करने के सिए सकया जाता है। डट् ाई टाइप िाइनर की तुिना 

में इन िाइनरो ंको हटाना और सफट करना आसान होता है।

सयामग्ही: िाइनर के सिए उपयोग की जाने वािी सामग्ी नाइटट् ाइड स्टीि, 

नाइटट् ाइड कास्ट आयरन, क्ोसमयम-िेसपत समश्र रातु इस्ात हैं। ससिेंडर 

ब्जॉक की तुिना में िाइनर सख्त होते हैं।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक मोटर व्हीकल (NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.7.37 - 55 से सम्बंटित टसदयाबंत
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ऑटोमोटटव (Automotive)             अभ्यास 1.8.56 - 62 से सम्बंटित टसदयाबंत  
मैकेटिक मोटर व्हीकल (Mechanic Motor Vehicle) - शहीतलि और से्हि प्रणयालही 

इबंजि शहीतलि प्रणयालही (Engine cooling system)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• शहीतलि प्रणयालही कही आवश्यकतया बतयाएबं

• टवटिन्न प्रकयार के शहीतलि प्रणयाटलयो बं कही सूचही बियाइए

• मजबूर प्रकयार कही शहीतलि प्रणयालही के लयाि बतयाएबं

• इबंजि ब्लॉक में जल पररसबंचरण पथ बियाएबं

• पयािही पबंप, रेटिएटर, तयापमयाि सबंकेतक, दबयाव टोपही के कयाय्य बतयाएबं

• थममोसे्ट वयाल्व, ररकवरही टसस्म कही आवश्यकतया और कयाय्य बतयाएबं

• टवटिन्न प्रकयार के थममोसे्ट वयाल्वो बं कया वण्यि कहीटजए।

एक ससलेंडर के अंदर ईंधन के दहन से बहुत असधक तापमान (लगभग 

2200°C) सिकससत होता है। इस तापमान पर इंजन के पुजजे फैलेंगे 

और जब्त हो जाएंगे। इसी तरह सिकनाई िाला तेल अपना गुण खो देगा। 

इससलए इंजन के तापमान को पररिालन सीमा तक रखना आिश्यक है। 

यह शीतलन प्रणाली द्ारा सकया जाता है। मीसडया (पानी या हिा) को ठंडा 

करके इंजन से गममी हटा दी जाती है और िातािरण में फैल जाती है।

कूटलबंग टसस्म के प्रकयार: इंजन में दो तरह के कूसलंग ससस्टम का 

इसे्माल सकया जाता है।

• डायरेक्ट कूसलंग - एयर कूसलंग। 

• अप्रत्यक्ष शीतलन - जल शीतलन।

एयर कूल्ड इबंजि: एयर-कूल्ड (Fig 1) इंजन में, ससलेंडर अध्ध-स्वतंत्र होते 

हैं। उन्ें एक ब्लॉक में समूहीकृत नही ंसकया गया है। इंजन से गममी को खत्म 

करने में मदद करने के सलए ससर (2) और ससलेंडर (3) पर धातु के पंख 

(1) सदए गए हैं। कुछ इंजनो ंमें पंखे का उपयोग ससलेंडरो ंऔर ससरो ंके िारो ं

ओर िायु पररसंिरण में सुधार करने के सलए भी सकया जाता है। इस प्रकार 

की शीतलन प्रणाली दोपसहया और छोटे स्थिर इंजनो ंमें काय्धरत है। इनका 

उपयोग S.I. और C.I दोनो ंमें सकया जाता है। इंजन।

वयाटर कूटलबंग: दो प्रकार के िाटर कूसलंग ससस्टम का उपयोग सकया जाता 

है।

1  थिममो-साइफन प्रणाली (Fig 2)

2  जबरन पररसंिरण तंत्र (Fig 3)

थममो-सयाइफि टसस्म (Fig 2)

इस प्रणाली में पानी के संिलन के सलए सकसी भी पंप का उपयोग नही ंसकया 

जाता है। गम्ध और ठंडे पानी के घनत्व में अंतर के कारण जल पररसंिरण 

प्राप्त होता है। पानी गममी को अिशोसित करता है और ब्लॉक (1) में ऊपर 

उठता है और रेसडएटर (2) के ऊपर की तरफ जाता है। रेसडएटर (2) में 

पानी ठंडा सकया जाता है। यह सफर से इंजन में िलॉटर जैकेट में िला जाता 

है। पानी के सनरंतर प्रिाह को बनाए रखने के सलए पानी के स्र को एक 

सनसचित नू्नतम स्र पर बनाए रखा जाता है। यसद जल स्र नीिे िला जाता 

है तो पररसंिरण बंद हो जाएगा। यह प्रणाली सरल है लेसकन शीतलन की 

दर बहुत धीमी है।

पबंप पररसबंचरण प्रणयालही (मजबूर फहीि प्रणयालही) (Fig 3): इस प्रणाली में 

पानी एक पंप (3) द्ारा पररिासलत सकया जाता है। पंप एक बेल्ट (5) द्ारा 

संिासलत होता है जो क्ैं कशाफ्ट िरखी से जुडा होता है। पररसंिरण इंजन 

की गसत पर सनभ्धर करता है। उच्च इंजन गसत पर असधक पानी पररिासलत 

होता है।
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पानी इंजन से गममी को अिशोसित करता है और रेसडएटर के (2) शीि्ध टैंक 

में प्रिासहत होता है। रेसडएटर (2) के ऊपरी टैंक से पानी नीिे की टंकी में 

बहता है। पंखा (4) रेसडएटर के पंखो ंसे हिा खीिंता है और गम्ध पानी को 

ठंडा करता है। नीिे के टैंक से ठंडा पानी सफर से इंजन में डाला जाता है 

और िक् दोहराया जाता है।

वयाटर पबंप: इंजन में सेंट्ीफू्गल टाइप िाटर पंप (Fig 4) का उपयोग 

सकया जाता है। यह ससलेंडर ब्लॉक या ससर के सामने की तरफ लगा होता 

है। पानी पंप क्ैं कशाफ्ट िरखी द्ारा पंखे की बेल्ट के माध्यम से संिासलत 

होता है। प्रररत करनेिाला (1) पानी पंप शाफ्ट (2) के एक छोर पर लगाया 

जाता है। शाफ्ट (2) को सबयररंग्स के साथि पंप हाउससंग में सफट सकया गया 

है। पानी के ररसाि को रोकने और सबयररंग में पानी के प्रिेश को रोकने के 

सलए पंप में पानी की सील लगाई जाती है। जब प्रररत करनेिाला घूमता है तो 

यह रेसडएटर के सनिले टैंक से पानी खीिंता है, और दबाि में केन्दापसारक 

बल द्ारा इंजन ब्लॉक में पानी पंप करता है। पंखा िाटर पंप पुली पर लगा 

होता है।

• िौ बंकिही प्रकयार (Fig 6)

थममोसे्ट: थिममोसे्टट (Fig 5) ठंडे इंजन को ऑपरेसटंग तापमान पर जल्ी 

लाने में मदद करता है।

यह िाटर कूसलंग ससस्टम में ससलेंडर हेड (1) और रेसडएटर के इनलेट (2) 
के पानी के आउटलेट के बीि में लगाया जाता है। जब इंजन ठंडा होता है, 

तो थिममोसे्टट (4) बंद हो जाता है। यह पानी को रेसडएटर में प्रिेश करने की 

अनुमसत नही ंदेता है। पानी बाईपास होल (2) के माध्यम से इंजन में सफर 

से घूमता है और इंजन जल्ी से ऑपरेसटंग तापमान तक पहुुँि जाता है। 

एक बार जब इंजन ऑपरेसटंग तापमान पर पहंुि जाता है तो थिममोसे्टट (4) 
खुल जाता है। यह बाईपास होल (2) को बंद कर देता है और अब पानी 

को रेसडएटर टैंक (3) में प्रिेश करने की अनुमसत देता है। थिममोसै्टट्स को 

अलग-अलग तापमान पर खोलने के सलए रेट सकया गया है। दो प्रकार के 

थिममोसै्टट्स का उपयोग सकया जाता है।

• मोम कया प्रकयार (Fig 7)

िौ बंकिही प्रकयार: इसमें एक लिीला धातु का थैिला है जो दोनो ंससरो ंपर बंद 

है। धातु की थैिली आंसशक रूप से एसथिल से भरी होती है सजसका क्वथिनांक 

कम होता है।

जब इंजन ठंडा होता है तो िाल्व (1) अपने आउटलेट माग्ध को बंद कर देता 

है और पानी को इंजन से रेसडएटर टलॉप टैंक तक नही ंपहंुिने देता है, लेसकन 

बाईपास पोट्ध के माध्यम से इंजन में पररिासलत होता है।
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जब पानी काम कर रहे तापमान तक पहंुि जाता है, तो बंद बेलो (2) में 

एसथिल फैलता है और िाल्व (1) खोलता है। अब पानी इंजन से रेसडएटर 

टलॉप टैंक तक पहंुिता है। िाल्व की खुली स्थिसत में बाईपास माग्ध बंद है।

मोम गोलही प्रकयार: इस प्रकार में एक मोम की गोली (3) (Fig 8) का 

उपयोग ताप तत्व के रूप में सकया जाता है। जब पररसंिारी पानी का 

तापमान ऑपरेसटंग तापमान से कम होता है, तो सपं्ग (1) िाल्व (2) को 

बंद स्थिसत में रखता है और पानी इंजन से रेसडएटर टलॉप टैंक तक नही ं

पहंुिता है।

जैसे ही पानी ऑपरेसटंग तापमान तक पहंुिता है, मोम की गोली फैल जाती 

है और िाल्व (2) को िसंत तनाि के सखलाफ खोलने के सलए मजबूर करती 

है। अब पानी इंजन से रेसडएटर टलॉप टैंक तक पहंुिता है। इस स्थिसत में 

बायपास पोट्ध को िाल्व द्ारा बंद कर सदया जाता है।

जल शहीतलि प्रणयालही के घटक (Components of water cooling system)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• रेटिएटर कही टिमया्यणयात्मक टवशेषतयाओबं को बतयाएबं

• एक दबयाव टोपही कही आवश्यकतया बतयाएबं ।

रेटियेटर: शीतलन प्रणाली में रेसडएटर का उदे्श्य इंजन से सनकलने िाले 

गम्ध पानी को ठंडा करना है।

इसमें एक बडा शीतलन सतह के्षत्र है सजससे पया्धप्त हिा गुजर सकती है। 

इसके माध्यम से पररिासलत पानी गुजरती हिा से ठंडा हो जाता है।

रेसडएटर (Fig 1) में एक ऊपरी टैंक (1), एक सनिला टैंक (2) होता है 

और ऊपरी और सनिले टैंक के बीि में रेसडएटर कोर (3) प्रदान सकए 

जाते हैं। ऊपरी टैंक (1) एक रबर की नली के माध्यम से इंजन के पानी के 

आउटलेट से जुडा है। सनिला टैंक (2) रबर की नली के माध्यम से पानी 

के पंप से जुडा है।

रेसडएटर कोर को दो प्रकारो ंमें िगमीकृत सकया जाता है।

• टू्बलर कोर (Fig 2)

• सेलुलर कोर (Fig 3)

टू्बलर कोर: एक टू्बलर प्रकार में ऊपरी और सनिले टैंक टू्बो ं से 

जुडे होते हैं। इन नसलयो ंसे पानी गुजरता है। िायुमंडलीय हिा में गममी को 

अिशोसित और सिकीण्ध करने के सलए, टू्बो ंके िारो ंओर कूसलंग सफन 

प्रदान सकए जाते हैं।

सेलुलर कोर: सेलुलर प्रकार में बडी संख्ा में व्यसतिगत िायु कोसशकाएं 

प्रदान की जाती हैं tऔर पानी से सघरी होती हैं। इसकी उपस्थिसत के कारण, 

सेलुलर प्रकार को 'हनीकलॉम्ब' रेसडएटर के रूप में जाना जाता है।
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कोर की सामग्ी तांबे और पीतल की है। भागो ंको आमतौर पर सोल्डररंग 

द्ारा एक साथि जोडा जाता है।

पे्रशर कैप: सामान् िायुमंडलीय पररस्थिसतयो ंमें पानी 100°C पर उबलता 

है। असधक ऊंिाई पर िायुमंडलीय दबाि कम होता है और पानी 100 °C 
से नीिे के तापमान पर उबलता है। पानी के क्वथिनांक को बढाने के सलए 

शीतलन प्रणाली का दबाि बढा सदया जाता है। यह ससस्टम को सील करने 

के सलए पे्रशर कैप प्रदान करके हाससल सकया जाता है। एक पे्रशर कैप का 

उपयोग करके, िाष्ीकरण के कारण शीतलक हासन को भी कम सकया 

जाता है। (Fig 4)

यह इंजन को उच्च तापमान पर भी संिासलत करने की अनुमसत देता है 

तासक इंजन की बेहतर दक्षता हाससल की जा सके।

पे्रशर कैप को रेसडएटर टैंक के शीि्ध पर सफलर नेक भाग में सफट सकया 

जाता है। यसद दाब को 15 P.S.I. बढा सदया जाए, तो क्वथिनांक बढकर 

113°C हो जाता है। पे्रशर कैप में दो िाल्व होते हैं।

- दाब िाल्व

- िैकू्म िाल्व

दयाब वयाल्व: यसद ससस्टम में दबाि बढता है तो यह घटको ंको नुकसान 

पहंुिा सकता है। इससे बिने के सलए एक दबाि राहत िाल्व (1) का 

उपयोग असतररति दबाि को मुति करने के सलए सकया जाता है। यह एक 

सपं्ग-लोडेड िाल्व है। सपं्ग का (2) तनाि तंत्र के दबाि पर सनभ्धर करता 

है।

जब इंजन के ठंडे पानी को गम्ध सकया जाता है तो यह फैलता है सजसके 

पररणामस्वरूप ससस्टम में उच्च दबाि होता है। यसद दबाि के कारण बल 

सपं्ग के (2) तनाि से असधक है, तो िाल्व खुल जाता है और जल िाष्/

भाप असतप्रिाह पाइप (3) से बाहर सनकल जाता है जब तक सक दबाि पूि्ध 

सनधा्धररत मूल्य तक कम नही ंहो जाता।

वैकू्म वयाल्व: जब इंजन ठंडा हो जाता है तो शीतलक के नुकसान के 

कारण ससस्टम में दबाि कम हो जाता है और एक िैकू्म बन जाता है। 

(यह िाल्व कैप में भी स्थित होता है और रेसडएटर के सफलर नेक में लगाया 

जाता है)

इस समय िैकू्म िाल्व (4) (Fig 5) खुलता है और ससस्टम में हिा तब तक 

प्रिासहत होती है जब तक सक ससस्टम में िैकू्म भर नही ंजाता।

कुछ इंजनो ंमें एक असतप्रिाह पाइप एक सिस्ार टैंक (5) से जुडा होता 

है। सिस्ार टैंक (5) (Fig 6) दबाि िाल्व संिालन के दौरान जल िाष् 

एकत्र करता है, और िही िाष्, संघनन के बाद, िैकू्म िाल्व के संिालन 

में रेसडएटर में जाता है।

तापमान संकेतक: उपकरण पैनल पर तापमान संकेतक लगाया जाता है 

यह इंजन िलॉटर जैकेट में पानी के तापमान को इंसगत करता है। ऑटोमोसटि 

में दो प्रकार के तापमान संकेतक का उपयोग सकया जाता है।

1 यांसत्रक प्रकार

2 इलेसक््टक प्रकार

यांसत्रक प्रकार के तापमान संकेतक में एक सीलबंद बल्ब होता है जो 

ससलेंडर हेड िलॉटर जैकेट में सफट होता है और डैश बोड्ध पर एक महीन 

टू्ब से तापमान दबाि गेज से जुडा होता है।

इलेसक््टक टाइप िलॉटर टेम्परेिर सेंडसडंग यूसनट को ससलेंडर हेड िलॉटर जैकेट 

में सफट सकया जाता है और यह इलेसक््टक िायर के जररए इसनिशन सस्वि 

से टेम्परेिर यूज सेंडसडंग यूसनट्स कोल्ड टसम्धनल को पैनल इंसडकेटर बल्ब 

के जररए कनेक्ट सकया जाता है, दूसरा िायर टेम्परेिर सेंडसडंग यूसनट्स 

हलॉट टसम्धनल से टेम्परेिर िासनिंग से जुडा होता है। दीपक। जब इंजन का 

तापमान सामान् हो जाता है, तो इंजन यूसनट द्ारा ग्ीन लाइट ससक्ध ट पूरा 

सकया जाता है और डायल हरी बत्ी को इंसगत करता है। जब इंजन को गम्ध 

सकया जाता है तो इंजन इकाई लाल बत्ी ससक्ध ट को पूरा करती है और 

डायल लाल बत्ी को इंसगत करता है।
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थिममो सस्वि: यह उपकरण रेसडएटर कूसलंग फैन को ससक्य करके, शीतलक 

तापमान को मापने और इंजन सनयंत्रण इकाई पर स्र गेज और िेतािनी 

रोशनी को सनयंसत्रत करके इंजन को असधक गम्ध होने से रोकता है। इस 

उपकरण में असधकतम िार टसम्धनल होते हैं और इसे रेसडएटर, कूसलंग 

ससस्टम टू्ब या थिममोसे्टट पर ्थिासपत सकया जाता है, तासक शीतलक 

संिेदन तत्व (सद्धातु सडस्क या थिसम्धस्टर) में प्रिासहत हो।

थममो स्विच कया कयाय्य: थेिरेमो सस्वि सकसी भी ित्धमान आपूसत्ध से स्वतंत्र रूप 

से संिासलत होता है, तापमान का पता लगाने के सलए तापमान पर धातु 

सडस्क सस्वि के माध्यम से प्रभाि पडता है। जब तापमान पर यह सनसचित 

सस्वि पहंुि जाता है तो यह सद्धातु सडस्क अच्ी तरह से सै्प हो जाता है, 

एक संपक्ध  बंद कर देता है

ससक्ध ट ससस्टम और िहां सबजली बंद करके सडिाइस को िालू सकया जाना 

है। ठंडा होने और कट ऑफ तापमान तक पहंुिने के बाद। बाईमेटल 

सडस्क स्विासलत रूप से अपनी मूल स्थिसत में िापस आ जाएगी और संपक्ध  

खोल देगी। सिद्त ससक्ध ट सफर से खोला गया है।

एक इबंजि के शहीतलक गुण: एक कुशल शीतलन प्रणाली दहन कक्ष में 

उत्पन्न गममी के 30 से 35% को हटा देती है।

- इंजन के गम्ध होने पर कूलेंट को तेज गसत से हीट सनकालना िासहए।

- जब तक इंजन अपने सामान् ऑपरेसटंग तापमान पर नही ंपहंुि जाता, 

तब तक कूलेंट को धीमी गसत से गममी को हटा देना िासहए।

- कूलेंट को इंजन से बहुत असधक गममी नही ं सनकालनी िासहए। बहुत 

असधक गममी हटाने से इंजन की तापीय क्षमता कम हो जाती है।

- इसे कोसडंग ससस्टम में स्वतंत्र रूप से प्रसाररत होना िासहए।

- यह आिृसत् और जंग संरिनाओ ंको रोकना िासहए।

- यह काफी सस्ा होना िासहए।

- इसे िाष्ीकरण द्ारा बबा्धद नही ंकरना िासहए।

- िाटर जैकेट/रेसडएटर में कोई सिदेशी पदाथि्ध जमा नही ंहोना िासहए।

इबंजि कूलेंट अबंतरयाल कया पररवत्यि

1  शीतलक को सनमा्धता द्ारा सनसद्धष्ट के अनुसार बदला जाना िासहए।

2  इंजन या रेसडएटर में प्रमुख मरम्मत के दौरान शीतलक को बदला जाना 

िासहए।

3 शीतलक को तनु (पानी के साथि तेल समश्रण) पर बदला जाना िासहए।

एबं टही-फ्हीज टमश्रण

1 लकडी की शराब

2 सिकृत शराब

3 सलिसरीन

4 एसथिलीन लिाइकलॉल

5 प्रोपलीन लिाइकोल

6 एल्ोहल और सलिसरीन का समश्रण

पबंखया: पानी पंप शाफ्ट पर रेसडएटर के पीछे पंखा लगा होता है। जब इंजन 

िल रहा होता है तो रेसडएटर में पानी को ठंडा करने के सलए रेसडएटर कोर 

टू्ब और सफन के माध्यम से पंखा खीिंा जाता है।

आधुसनक िाहनो ंमें कूसलंग फैन इलेसक््टक पािर के माध्यम से संिासलत 

होता है और यह ईसीयू द्ारा सदए गए सेंसर बेस ससनिल के अनुसार मजेदार 

सक्या करता है, सामान् रूप से यह तब तक संिासलत नही ंहोता है जब 

तक सक पानी का तापमान सनसद्धष्ट तापमान सीमा तक नही ंपहंुि जाता है।

इबंजि से्हि प्रणयालही (Engine lubricating system)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• टवटिन्न प्रकयार के इबंजि लुटरिकेटटबंग टसस्म कही सूचही बियाएबं

• प्रते्क प्रणयालही के कयाय्य कही व्याख्या करें

• इबंजि ब्लॉक में तेल पररसबंचरण पथ बियाएबं

• दबयाव रयाहत वयाल्व कया कयाय्य बतयाएबं

• दबयाव रयाहत वयाल्व के प्रकयार बतयाएबं

• क्रैं ककेस वेंटटटलेशि के टवटिन्न प्रकयारो बं कही सूचही बियाएबं

• सकयारयात्मक क्रैं ककेस वेंटटटलेशि कही व्याख्या करें ।

लुटरिकेटटबंग टसस्म के प्रकयार: इंजन में सनम्न प्रकार के लुसरिकेसटंग ससस्टम 

का उपयोग सकया जाता है।

1 पेट्ोल-तेल से्हन

2 सूखी नाबदान से्हन

3 स्पलैश से्हन

4 दबाियुति से्हन

5 संयुति से्हन

पेट्ोल-तेल से्हि प्रणयालही (Fig 1): इस प्रणाली में सिकनाई िाला तेल 

पेट्ोल (2) के साथि समलाया जाता है। पेट्ोल और तेल का अनुपात 20:1 है। 

जब ईंधन क्ैं ककेस कक्ष (1) और क्ैं कशाफ्ट सबयररंग्स में जाता है, तो तेल 

की धंुध िलती भागो ंसे सिपक जाती है और सिकनाई प्रभाि देती है। इस 

ससस्टम का इसे्माल ज्ादातर टू-स््टोक इंजन में सकया जाता है।
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सूखही ियाबदयाि से्हि प्रणयालही (Fig 2): इस प्रणाली में से्हक तेल एक 

अलग टैंक (1) से एक तेल पंप (2) द्ारा घटको ंतक पहंुिाया जाता है। तेल 

गसतमान भागो ंको लुसरिकेट करता है और तेल के नाबदान (3) में िापस 

प्रिासहत होता है। नाबदान से टैंक तक तेल पंप करने के सलए एक मैला ढोने 

िाला पंप (4) प्रदान सकया जाता है।

जब िाहन ऊपर िढ रहा हो या नीिे जा रहा हो तो से्हन प्रभाि प्रभासित 

नही ंहोता है।

स्पै्श टयाइप लुटरिकेटटबंग टसस्म (Fig 3): इस ससस्टम में सिकनाई िाले 

तेल को एक नाबदान (4) में संग्सहत सकया जाता है। कनेसकं्टग रलॉड (2) 
के सबसे सनिले सहसे् पर एक सडपर (1) बनाया जाता है। जब क्ैं कशाफ्ट 

सडपर को घुमाता है (1) क्ैं कशाफ्ट के प्रते्यक िक्कर में एक बार तेल में 

डुबकी लगाता है और ससलेंडर की दीिारो ंपर तेल सछडकता है।

पे्रशर लुटरिकेटटबंग टसस्म (Fig 4): ससस्टम में लुसरिकेसटंग ऑयल को 

इंजन के सभी गसतशील भागो ंमें दबाि में, तेल पंप (1) द्ारा कैं िफ़ट (2) 
द्ारा संिासलत सकया जाता है।

नाबदान (3) से तेल तेल पंप (1) द्ारा छलनी (8) और सक्शन पाइप के 

माध्यम से िूसा जाता है। छलनी ठोस धूल कणो ंको सफल्टर करती है। तेल 

सफल्टर के आउटलेट से मुख् गैलरी (4) में बहता है। मुख् तेल गैलरी 

(4) से तेल क्ैं कशाफ्ट मुख् पसत्रकाओ ं(5) और कैं िफ़ट झासडयो ं(6) में 

बहता है।

क्ैं कशाफ्ट मुख् पसत्रका (5) से तेल क्ैं कसपन (7) में प्रिासहत होता है। 

कैं िफ़ट झाडी से यह ससलेंडर के ससर तक बहती है और घुमाि िाली झासडयो ं

को सिकनाई देती है। जब क्ैं कशाफ्ट घुमाता है तो कनेसकं्टग रलॉड बेयररंग से 

तेल के छी ंडटे सनकलते हैं और सपस्टन के छले् और लाइनर को सिकनाई देते 

हैं। कुछ इंजनो ंमें गुड्डन सपन बुश को लुसरिकेट करने के सलए कनेसकं्टग रलॉड 

के बडे ससरे से छोटे ससरे तक एक तेल छेद सड्ल सकया जाता है।

तेल पंप और सफल्टर के बीि के रासे् में एक राहत िाल्व सदया गया है। 

ररलीफ िाल्व ससस्टम में तेल के असधकतम दबाि को सीसमत करता है। तेल 

के दबाि को इंसगत करने के सलए एक तेल दबाि नापने का यंत्र या संकेतक 

दीपक प्रदान सकया जाता है।

इंजन के सिसभन्न सहस्ो ंको लुसरिकेट करने के बाद, तेल तेल के नाबदान तक 

पहुुँिता है। संयुति से्हन प्रणाली
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सबंयुक्त से्हि प्रणयालही (Fig 5): यह स्पलैश से्हन प्रणाली और दबाि 

से्हन प्रणाली का एक संयोजन है। कुछ सहस्ो ं को ्पै्श लुसरिकेसटंग 

ससस्टम द्ारा लुसरिकेट सकया जाता है - जैसे सक ससलेंडर की दीिार (1), 
कैं िफ़ट सबयररंग्स (2), कनेसकं्टग रलॉड बेयररंग (3) और बाकी सहसे् पे्रशर 

लुसरिकेसटंग ससस्टम द्ारा लुसरिकेट सकए जाते हैं।

दबयाव रयाहत मुड़िे वयालया फयाटक: दबाि राहत िाल्व का उपयोग तेल के 

असधकतम दबाि को सीसमत करने के सलए सकया जाता है। जब तेल का 

दबाि सनधा्धररत सीमा से असधक बढ जाता है, तो राहत िाल्व खुल जाता है 

और तेल को सीधे तेल के नाबदान में िापस जाने देता है। सनम्नसलसखत प्रकार 

के राहत िाल्वो ंका उपयोग सकया जाता है।

•     गेंद का प्रकार                 •     सिार प्रकार

बलॉल टयाइप (Fig 6): इस प्रकार के ररलीफ िाल्व में सपं्ग-लोडेड बलॉल 

(1) ररटन्ध िैनल (2) से कनेक्शन खोलती है जब तेल का दबाि सपं्ग फोस्ध 

पर आ जाता है। तेल िापसी िैनल के माध्यम से िापस तेल के नाबदान में 

बहता है।

प्बंजर टयाइप ररलहीफ वयाल्व (Fig 7): इस प्रकार का ररलीफ िाल्व बलॉल 

के प्रकार के समान होता है, ससिाय इसके सक बलॉल के बजाय पं्जर (1) का 

उपयोग सकया जाता है। तेल को तेल के नाबदान में िापस जाने की अनुमसत 

देने के सलए एक ररसाि तेल ररले माग्ध प्रदान सकया जाता है जो पं्जर (1) 
से होकर गुजरा है।

क्रैं ककेस वेंटटटलेशि (Fig 8): क्ैं ककेस में तेल गैसो,ं काब्धन कणो,ं धातु 

कणो,ं रेत, धूल, गंदगी और सल्फू्ररक एससड और फलॉस्ोररक एससड जैसे 

सनकास गैस संघनन से बनने िाले एससड के समश्रण के कारण पतला हो 

जाता है। . यह से्हन को प्रभासित करता है और एक कीिड (गंदे तेल का 

संिय) बनाता है। बार-बार सफाई और तेल बदलने की जरूरत है। इस 

समस्ा को दूर करने के सलए क्ैं ककेस िेंडसटलेशन प्रदान सकया जाता है। 

क्ैं ककेस में ताजी हिा की अनुमसत है जो पीछे की ओर एक रिीथि पाइप (1) 
के माध्यम से पररसंिरण के बाद बाहर सनकलती है। इस व्यि्थिा को ओपन 

टाइप क्ैं ककेस िेंडसटलेशन के रूप में जाना जाता है।

सकयारयात्मक क्रैं ककेस वेंटटटलेशि (Fig 9): इंजन से सनकलने िाली 

सनकास गैसें और अन् कण साि्धजसनक स्वास्थ्य के सलए सििाति और 

हासनकारक हैं। इस सकारात्मक क्ैं ककेस को दूर करने के सलए िेंडसटलेशन 

या बंद प्रकार का िेंडसटलेशन प्रदान सकया जाता है। इस व्यि्थिा में इंजन 

क्ैं ककेस से बहने िाली सभी हिा को इनलेट मैसनफोल्ड (1) में िापस खीिं 

सलया जाता है और सखलाया जाता हैइंजन में। यह इंजन के बाहर गैसो ंके 

प्रिाह को रोकता है।

ियाबदयाि कया कयाय्य: तेल नाबदान क्ैं क केस (इंजन) का सबसे सनिला 

सहस्ा है। यह क्ैं कशाफ्ट के सलए एक आिरण प्रदान करता है और इसमें 

तेल होता है। िेट सेम्प लुसरिकेसटंग ससस्टम में, तेल को नाबदान से सनकाला 

जाता है और इंजन के सिसभन्न सहस्ो ंको लुसरिकेट करने के बाद सफर से तेल 
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तेल के नाबदान में िला जाता है। यह स्टील पे्रससंग/एलू्यमीसनयम/पूिमी लोहे 

से बना है। तेल सनकालने के सलए इसके सबसे सनिले सहसे् में डे्न प्ग 

होता है। शुष्क नाबदान से्हन प्रणाली में तेल को एक अलग तेल टैंक में 

नाली में जमा सकया जाता है।

तेल सबंग्रह पैि: तेल पैन इंजन का सबसे सनिला सहस्ा है। ड्ाई सलंॉप 

लुसरिकेसटंग ससस्टम में तेल पैन को अलग-अलग सहस्ो ंको लुसरिकेट करने 

के बाद तेल इकट्ा सकया जाता है, इंजन में तेल सगरता है और सफर तेल को 

एक अलग सडलीिरी पंप द्ारा तेल टैंक में िापस भेज सदया जाता है।

तेल टरैंक: शुष्क संप से्हन प्रणाली में, दो तेल पंपो ंका उपयोग टैंक से से्हन 

प्रणाली तक तेल को सखलाने के सलए सकया जाता है और दूसरा पंप सफाई 

पंप को सूखे नाबदान से तेल टैंक में तेल भेजा जाता है। इस प्रणाली में तेल 

को तेल के नाबदान में जमा नही ंसकया जाता है।

ऑयल टपक अप टू्ब: ऑयल सपक अप टू्ब ऑयल पंप में स्थित होती 

है और इसे ऑयल से््टनर से ऑइल पंप से िेट ससंप लू्यसरिकेशन ससस्टम में 

जोडा जाता है।

शुष्क से्हन प्रणाली में दो सपक अप टू्ब का उपयोग तेल टैंक से इंजन 

मुख् गैलरी और तेल ड्लॉप नाबदान से तेल टैंक तक सक्शन पंप और मैला 

ढोने िाले तेल पंप के माध्यम से तेल लेने के सलए सकया जाता है।

टपक अप टू्ब: ड्ाई सेम्प लुसरिकेसटंग ससस्टम में सपक अप टू्ब को 

सडलीिरी पंप और तेल टैंक के बीि जोडा जाता है, तेल को नाबदान से तेल 

टैंक तक लेने के सलए। गीले नाबदान प्रणाली में सपक अप टू्ब से्टनर और 

तेल पंप को जोडती है।

तेल पबंप और टफल्टर (Oil pump and Filter)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• तेल स्तर और दबयाव सबंकेतक कया रयाज्य कयाय्य

• तेल पबंप के प्रकयारो बं कही सूचही बियाएबं

• तेल प्रवयाह प्रणयालही के प्रकयार कही सूचही बियाएबं

• तेल कूलर कया उदे्श्य।

तेल स्तर सबंकेतक: यह नाबदान में तेल के स्र (रासश) को मापने के सलए 

सामने के छोर पर एक स्टील की छडी है। सडप सस्टक के सनिले ससरे पर 

स्ातक "पूण्ध", "आधा", "सनम्न" अंक सदए गए हैं। ये सनशान बताते हैं सक तेल 

आिश्यक पूण्ध या आधा स्र तक है या स्र इतना कम है। कम तेल का 

स्र इंजन के जीिन के सलए खतरा पैदा कर सकता है।

तेल के स्र को मापने के सलए, इंजन से छडी को हटा दें , साफ करें  और तेल 

के नाबदान में डुबोएं और सफर से देखें सक गे्जुएशन ऑयल सिपक गया है।

तेल दबयाव सबंकेतक: से्हन को इंसगत करने के सलए डैश बोड्ध पर ऑयल 

पे्रशर गेज या ऑयल िलॉररंग लाइट प्रदान की जाती है। इंजन के िलने के 

दौरान तेल का दबाि।

तेल दबयाव ियापिे कया यबंत्र: यह इंजन ऑपरेटर को िेतािनी देने के सलए 

दबाि से्हन प्रणाली से लैस है सक इंजन में तेल का दबाि क्ा है। तेल के 

दबाि सनम्न प्रकार के होते हैं

1 दबाि सिस्ार प्रकार

2 इलेसक््टक प्रकार

 a  संतुलन प्रकार

 b  बायमेटल थिम्धल प्रकार

तेल कया दबयाव प्रकयाश कया सबंकेत देतया है

इसनिशन सस्वि िालू होने पर और तेल का दबाि कम होने पर रोशनी आती 

है। ससक्ध ट िार िरण डायाफ्ाम सस्वि का उपयोग करता है, जो सिसभन्न 

इंजन गसत के सलए आिश्यक दबाि के अनुसार एक िेतािनी दीपक 

संिासलत करता है। सस्वि तेल मुख् गैलरी में स्थित है। िेतािनी प्रकाश के 

साथि इसका संबंध इसनिशन सस्वि के माध्यम से होता है।

से्हि प्रणयालही के घटक

तेल पबंप

तेल पंप का उपयोग तेल के नाबदान से तेल को एक सनसचित दबाि में तेल 

दीघा्धओ ंतक पंप करने के सलए सकया जाता है।

यह क्ैं ककेस में स्थित है और कैं िफ़ट द्ारा संिासलत है। 

िार प्रकार के तेल पंपो ंका उपयोग सकया जाता है।

•  सगयर प्रकार का तेल पंप

•  रोटर प्रकार का तेल पंप

•  फलक प्रकार का तेल पंप

•  सिार प्रकार का तेल पंप
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टगयर प्रकयार कया तेल पबंप (Fig 1)

इस प्रकार में पंप हाउससंग (1) में दो सगयर लगे होते हैं। सगयर (2) में पंप 

हाउससंग (1) के साथि बहुत कम सनकासी है। जब सगयस्ध घूमते हैं तो केससंग 

में एक िैकू्म बनाया जाता है। तेल इनलेट (3) के माध्यम से िूसा जाता है 

और आउटलेट (4) के माध्यम से तेल गैलरी में पंप सकया जाता है।

रोटर प्रकयार कया तेल पबंप (Fig 2)

रोटर प्रकार के तेल पंप में एक आंतररक ड्ाइसिंग रोटर (1), और एक 

बाहरी ड्ाइि रोटर (2) होता है जो पंप हाउससंग (3) में स्वतंत्र रूप से घूमता 

है और आंतररक रोटर के संबंध में सिलक्षण रूप से िलता है।

तेल को पंप में उस तरफ िूसा जाता है जहां रोटर के दांतो ंके बीि की 

मात्रा बढ जाती है और उस तरफ पंप कर सदया जाता है जहां िलॉलू्यम कम 

हो जाता है।

फलक पबंप (Fig 3)

फलक प्रकार पंप में रोटर (1) पंप हाउससंग (5) में सिलक्षण रूप से िलता 

है। सपं्ग-लोडेड िेन्स (2) पंप हाउससंग दीिारो ंके सखलाफ स्ाइड। जब 

रोटर (1) घूमता है तो हमें िैन (2) द्ारा सनसम्धत सक्शन। तेल को इनलेट 

डक्ट (3) के माध्यम से िूसा जाता है और सड्िाज्ध डक्ट (4) के माध्यम से 

सड्िाज्ध सकया जाता है।

प्बंजर प्रकयार कया तेल पबंप (Fig 4)

इस प्रकार के पं्जर में (1) ससलेंडर में ऊपर-नीिे होता है। यह एक सिशेि 

सनकी कैम (2) द्ारा संिासलत होता है। इस पंप में दो नलॉन-ररटन्ध बलॉल 

िाल्व (3) और (4) हैं। ये िाल्व सपं्ग-लोडेड बलॉल हैं। इनमें से एक सक्शन 

साइड (3) पर है।

ऊपर की ओर स््टोक के दौरान िाल्व (3) के माध्यम से तेल िूसा जाता है। 

डाउनिड्ध स््टोक के दौरान नलॉन-ररटन्ध िाल्व (3) बंद हो जाता है। दूसरा 

नलॉन-ररटन्ध िाल्व (4) जो सडलीिरी की तरफ होता है, खुलता है और पंप से 

तेल को बाहर सनकलने देता है। इस प्रकार के पं्जर पंप का उपयोग मध्यम 

और उच्च दबाि से्हन प्रणासलयो ंमें सकया जाता है।

तेल टिस्बंदक

पूण्य प्रवयाह तेल टफल्टर प्रणयालही (Fig 5): इस प्रणाली में मुख् तेल गैलरी 

तक पहंुिने से पहले सारा तेल सफल्टर से होकर गुजरता है। सफल्टर में एक 

बायपास िाल्व सदया गया है जो सफल्टर के िोक होने पर तेल को सीधे मुख् 

तेल गैलरी तक पहंुिने की अनुमसत देता है।
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बयायपयास ऑयल टफल्टर टसस्म (Fig 6)

इस ससस्टम में इंजन ऑयल का एक सहस्ा ही सफल्टर में प्रिेश करता है। 

छानने के बाद तेल तेल के नाबदान में िला जाता है। बिा हुआ तेल सीधे 

मुख् तेल गैलरी में जाता है।

टफल्टर तत्व

सफल्टर तत्व फेल्ट, सूती किरे, कपडे और कागज से बने होते हैं। सनमा्धता 

द्ारा सनसद्धष्ट इंजन के कुछ सकलोमीटर िलने के बाद तेल सफल्टर को बदल 

सदया जाता है।

तेल कूलर (Fig 7)

तेल कूलर में दो भाग होते हैं (1)। तेल पररसंिरण के सलए कूलर के सहस्ो ं

के बीि में पैसेज (2) सदए गए हैं। आिश्यक तेल के दबाि को बनाए रखने 

के सलए एक बलॉल िाल्व (3) प्रदान सकया जाता है। यह कच्चा लोहा से 

बना है। ऑयल कूलर का उदे्श्य इंजन ऑयल से गममी को ठंडे पानी में 

्थिानांतररत करना और इंजन ऑयल को ठंडा करना है।

तेल कूलर की भीतरी दीिार ठंडे पानी के संपक्ध  में है। इंजन ऑयल जो 

ऑयल कूलर में सदए गए पैसेज से सकु्ध लेट करने के सलए बनाया जाता है, 

अपनी हीट को इंजन ब्लॉक (4) में सकु्ध लेसटंग कूसलंग िलॉटर और ऑयल 

कूलर की इनर िलॉल में ट्ांसफर करता है। इससे इंजन का तापमान बना 

रहता है।

तेल कूलर उदे्श्य (Fig 8)

एक तेल कूलर का उदे्श्य हमें भारी शुल् िाले इंजनो ंमें सिकनाई िाले तेल 

को ठंडा करना है जहाुँ तेल का तापमान काफी असधक हो जाता है, तेल को 

सिकनाई प्रणाली में ठंडा रखा जाना िासहए।

एक तेल कूलर एक साधारण हीट एक्सिेंजर की तरह ही होता है। इसमें 

तेल को या तो रेसडएटर के ठंडे पानी से ठंडा सकया जा सकता है। शुरू 

करने के समय जब पानी इतना गम्ध होता है सक तेल, तेल को ससस्टम में पूण्ध 

पररसंिरण प्रदान करने के सलए गरम सकया जाता है। उच्च तापमान पर, 

जब तेल पानी से असधक गम्ध हो जाता है, तो पानी तेल को ठंडा कर देता है।

एक पानी के प्रकार का तेल कूलर, बस टू्बो ंसे बना होता है सजसमें तेल 

फैलता है। कूलर के केससंग में पानी टू्बो ंके बाहर घूमता है। तेल की गममी 

पररसंिारी पानी द्ारा दूर की जाती है।

स्पट्य होल और मेिगैलोरही

इंजन के पुजजे पे्रशर फीड के तहत लुसरिकेट सकए जाते हैं। तेल पंप तेल की 

छलनी के माध्यम से तेल लेता है और इसे 2.4 सकग्ा/सेमी2 के दबाि में 

मुख् गैलरी तक पहंुिाता है। इसके अलािा दबाियुति तेल सिसभन्न आकार 

के स्पट्ध होल से होते हुए मुख् असर िाले कैं िफ़ट बेयररंग क्ैं क सपन, रलॉकर 

आम्ध और िलॉल्व तक जाता है, मुख् गैलरी इंजन के िलने योग्य काय्ध भागो ं

में तेल सितरण के सलए हब के रूप में काय्ध करती है।
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टचकियाई (Lubricant)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• इबंजि को लुटरिकेट करिे कही आवश्यकतया बतयाएबं

• टचकियाई वयाले तेलो बं के गुणो बं कही सूचही बियाएबं

से्हक के कयाय्य: से्हक का मुख् काय्ध दो िलती सतहो ंके बीि घि्धण को 

कम करना है जो एक दूसरे के संपक्ध  में हैं।

यह भी मदद करता है

-  घि्धण के कारण गसतमान भागो ंसे ऊष्ा का अिशोिण।

-  घटको ंके पहनने और आंसू को कम करें ।

-  िलती भागो ंके बीि एक कुशसनंग प्रभाि प्रदान करें ।

-  इसके साथि धातु के सिप्स सनकालकर भागो ंको साफ करें ।

-  भागो ंको जंग से बिाएं।

-  ररंगो ंऔर लाइनर/बोर के बीि एक तेल सफल्म प्रदान करके गैसो ंके 

प्रिाह को रोकें ।

से्हक के गुण

-  पररिालन स्थिसतयो ंके अनुरूप इसमें सिपसिपापन होना िासहए।

-  गम्ध और ठंडी दोनो ंस्थिसतयो ंमें सिपसिपाहट समान रहनी िासहए।

-  इसका क्वथिनांक असधक होना िासहए।

-  यह संक्षारण प्रसतरोधी होना िासहए।

-  इसमें झाग नही ंबनना िासहए।

-  इसे महत्वपूण्ध पररिालन दबाि का सामना करना िासहए।

श्ययाितया: यह सिकनाई िाले तेलो ंका सबसे महत्वपूण्ध गुण है क्ोंडसक यह 

उनके प्रिाह की क्षमता को सनधा्धररत करता है। अत्यसधक उच्च सिपसिपाहट 

िाला तेल बहुत मोटा होता है, और रगड इंजन भागो ंके बीि सनकासी को 

भेदना मुसकिल होता है, जबसक बहुत कम सिपसिपापन िाला तेल आसानी 

से बहता है और सनकासी में नही ंरहता है। तासक इंजन ऑयल का उपयोग 

सिशेि इंजन सिसनदजेशो ंऔर मौसम (सादे के्षत्र या उच्च रिैया के्षत्र) के रूप 

में सकया जाना िासहए।

तेल योजक: कोई भी खसनज तेल अपने आप में सभी गुण नही ंरखता है। 

तेल कंपसनयां मुख् तेल एसडसटवस के सनमा्धण की प्रसक्या के दौरान तेल में 

कई एसडसटवस समलाती हैं

-  सबंदु अिसाद डालो

-  ऑक्सीकरण अिरोधक

-  जंग और जंग अिरोधक

-  झाग प्रसतरोध

-  सडटजजेंट अिसाद

-  अत्यसधक दबाि प्रसतरोध

टसबंथेटटक तेल

•  ससंथेिसटक तेल कचे्च तेल के अलािा अन् पदाथिथों से बने होते हैं

•  इन्ें िनस्पसत तेलो ंसे बनाया जा सकता है

प्रकयार

1  पलॉलीऐसल्लीन लिाइकोल और उनके वु्यत्पन्न

2  सससलकलॉन जो कोयले और रेत से सनसम्धत होते हैं

आवेदि पत्र

a  यह तेल कन्ेंशन ऑयल की तुलना में लंबे समय तक सेिा जीिन, कम 

घि्धण और बेहतर ईंधन अथि्धव्यि्थिा प्रदान कर सकता है।

b  यह, सनयसमत एसएई शे्रणीबद्ध तेलो ंकी तुलना में लागत असधक है।

SAE तेल गे्रि

जब अपेटषित वयायुमबंिलहीय तयापमयाि हरैं एकल टचपटचपयापि वगगीकृत तेल बहु टचपटचपयापि वगगीकृत तेल

माइनस 10° F से नीिे SAE 5W SAE पररिार कल्याण-20

माइनस 10° F से ऊपर SAE 10W SAE10W-20, या SAE10W-30

प्स 10° F से ऊपर SAE 20W SAE20W-30, या SAE10W-30

32° F से ऊपर SAE 20W या 20 डबू्ल SAE20W-30, या SAE10W-30

SAE 30 कुछ सनमा्धता

90° F से ऊपर SAE 10

SAE 30 कुछ सनमा्धता
SAE20W-30, या SAE10W-30
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ऑटोमोटटव (Automotive)             अभ्यास 1.9.63 - 66 से सम्बंटित टसदयाबंत  
मैकेटिक मोटर व्हीकल (Mechanic Motor Vehicle) - सेवि और टिकयास प्रणयालही 

पे्ररण और टिकयास प्रणयालही कया टववरण (Description of induction and exhaust system)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• पे्ररण प्रणयालही के कयार्य बतयाएबं

•  टिकयास प्रणयालही के कयार्य बतयाएबं

पे्ररण प्रणयालही

डीजल इंजन में एयर क्ीनर, टर्बोचाज्जर, इंडक्शन मैननफोल्ड, इनटेक पोट्ज 

और इनलेट वाल्व के माध्यम से वायुमंडल से केवल हवा को नसलेंडर में 

खीचंा जाता है। इंडक्शन मैननफोल्ड एयर क्ीनर से टर्बो चाज्जर के माध्यम 

से इंजन नसलेंडर की ओर ताजी हवा के प्रवाह के नलए माग्ज प्रदान करता है। 

सेवन मूल्य दहन कक्ष और नसलेंडर में ताजी हवा के आवेश के नलए प्रवेश 

प्रदान करता है। डीजल इंडक्शन नसस्टम में ननम्ननलखखत वायु प्रवाह प्रणाली 

का उपयोग नकया जाता है।

एयर क्ीनर ® टर्बो चाज्जर ® इंडक्शन मैननफोल्ड ® इंटेक पोट्ज ® 

इनलेट वैलू्य ® दहन कक्ष और नसलेंडर

टिकयास तबंत्र

डीजल इंजन में प्रयुक्त गैसें ननकास वाल्व के माध्यम से नसलेंडर और दहन 

कक्ष से र्ाहर ननकलती हैं, जो जली हुई गैसो ंके नलए ननकास प्रदान करने के 

नलए द्ार के रूप में काय्ज करती हैं। एग्जॉस्ट वाल्व माउथ से्स के माध्यम 

से गैसें एग्जॉस्ट पोट्ज के कनेख्ंटग पैसेज को एग्जॉस्ट मैननफोल्ड में प्रवानहत 

करती हैं। मैननफोल्ड से प्रयुक्त ननकास गैसो ंको उते्परक कनवट्जर मफलर 

और टेल पाइप के माध्यम से वातावरण में छोड़ नदया जाता है। उते्परक 

कनवट्जर ने ननकास गैसो ंसे उत्सज्जन को कम नकया और मफलर ननकास 

गैसो ंके शोर को धीमा नवस्ार और ठंडा करके ननकास गैसो ंके दर्ाव को 

कम करता है।

वाहन की गनत को ननयंनरित करने और टर्बो चाज्ज की टर्ा्जइन इकाई को 

चलाने के नलए ननकास बे्क नसस्टम के नलए उपयोग की जाने वाली ननकास 

गैसें। ननकास गैसो ंका प्रवाह।

इंजन नसलेंडर ® प्रयुक्त ननकास गैसें ® ननकास रं्दरगाह- ननकास 

मैननफोल्ड ® ननकास बे्क ® टनर््जम ® उते्परक कनवट्जर ® मफलर ® 

टेल पाइप ® वातावरण।

एरर कबं पे्रसर, एग्जॉस्टर और सुपर चयार्यर (Air compressor, exhauster and super charger)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• एरर कबं पे्रसर कही टिमया्यणयात्मक टवशेषतयाओबं कही व्याख्या करें

• एरर कबं पे्रसर के सबंचयालि कही व्याख्या करें

• एक्जॉस्टर कही टिमया्यणयात्मक टवशेषतयाओबं कही व्याख्या करें

• एक्जॉस्टर के सबंचयालि कही व्याख्या करें

• सुपरचयार्यर कही टिमया्यणयात्मक टवशेषतयाओबं कही व्याख्या करें

• सुपरचयार्यर के सबंचयालि कही व्याख्या करें ।

एरर कबं पे्रसर: एक एयर कंपे्रसर एक इंजन का नहस्ा होता है। यह नवनिन्न 

प्रयोजनो ंके नलए वायुदार् र्नाए रखने के नलए या तो टाइनमंग नगयर से या 

कैं षफ़ट से संचानलत होता है।

आम तौर पर, यह एक एकल नसलेंडर प्रकार का होता है नजसमें एक 

नपस्टन असेंर्ली होती है, जो एक कनेख्ंटग रजॉड के माध्यम से क्ैं कशाफ्ट 

से जुड़ी होती है। इसमें एक इनलेट वाल्व और एक नडलीवरी वाल्व है। एक 

एयरकंपे्रसर में एक इननर्ल्ट एयर कूनलंग नसस्टम होता है नजसके नसर पर 

पंख होते हैं। वाल्व स्वचानलत हैं और हटाने योग्य सीटो ंके खखलाफ कठोर 

और लैपड खपं्ग लोडेड स्टील नडस्क से युक्त हैं। हवा कंपे्रसर के नहस्ो ंको 

लुनब्केट करने के नलए इंजन से्हन तेल पररचानलत नकया जाता है

ऑपरेशि: नपस्टन के डाउनवड्ज स्टट् ोक के दौरान नसलेंडर में आंनशक 

वैकू्म र्नाया जाता है जो इनलेट वाल्व खोलता है, नसलेंडर में प्रवेश करने 

के नलए हवा। ऊपर की ओर स्टट् ोक के दौरान, दर्ाव इनलेट वाल्व को रं्द 

कर देता है। तो नसलेंडर में हवा संपीनड़त होती है जो जलाशय में संपीनड़त 

हवा िेजने वाले नडलीवरी वाल्व को खोलता है।

इग्जोस्टर

वेि टयाइप एग्जॉस्टर:  F.I.P. के नू्मेनटक गवन्जर की सहायता के नलए 

वैकू्म नवकनसत करने के नलए डीजल इंजन पर एग्जॉस्टर लगाए जाते हैं। 

एक फलक प्रकार का ननकास इंजन में एक उद्घाटन के ऊपर र्ोल्ट द्ारा 

आयोनजत नकया जाता है और इसमें एक रोटर होता है, जो एक शाफ्ट के 

नलए रं्द होता है। रोटर को एक्ससेंटर के रै्रल (र्जॉडी) पर सनकी रूप से 

लगाया जाता है। रोटर के स्जॉट्स में वेन्स को स्ाइनडंग नफट के साथ नफट 

नकया जाता है। एग्जॉस्टर पर लगा एक नशफ्ट वाल्व, वैकू्म को एक पूव्ज 

ननधा्जररत दर्ाव तक सीनमत करता है।
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इमे्लर टयाइप एग्जॉस्टर

इमे्लर टाइप एग्जॉस्टर में दो खसं्डल होते हैं। एक के पास एक प्रररत 

करनेवाला है। यह सहायक डट् ाइनवंग शाफ्ट द्ारा संचानलत होता है और 

दूसरे खसं्डल में रोटर होता है नजसका वैन संचानलत रोटर पर उन लोगो ंके 

साथ संलग्न होता है।

एग्जॉस्टर कया सबंचयालि

वेन टाइप एग्जॉस्टर यूननट सेंटट् ीफू्गल फोस्ज के नसदांत पर काम करती है। 

जर् इंजन केन्दापसारक नक्या के कारण चल रहा होता है, तो वेन्स नजनमें 

एक स्ाइनडंग नफट होता है, रोटर में स्जॉट्स में नफट हो जाते हैं, जो शरीर 

की आंतररक सतह (रै्रल) की ओर ननकलते हैं। इस प्रकार हवा को पूरे 

खंड से र्ाहर ननकाल नदया जाता है और क्ैं क केस में छुट्ी दे दी जाती है। 

वैन के नलए से्हन क्ैं क केस से तेल के छी ंटटे द्ारा प्रदान नकया जाता है।

सुपरचयार्यर: एक सुपरचाज्जर एक ऐसा उपकरण है जो इंजन में प्रवेश 

करने से पहले कार्बोरेटर से वायु ईंधन नमश्रण के दर्ाव को र्ढाता है। यह 

कार्बोरेटर और नसलेंडर के र्ीच कई गुना सेवन के तरीके से जुड़ा हुआ 

है। यह आमतौर पर उपयुक्त नगयर और शाफ्ट के माध्यम से इंजन द्ारा 

संचानलत होता है। सुपरचाज्जर के तीन सामान् प्रकार हैं:

1  केन्दापसारक प्रकार

2  फलक प्रकार

3  रूट्स एयर-ब्ोअर टाइप

केन्दयापसयारक प्रकयार सुपरचयार्यर (Fig 1)

इसमें एक प्रररत करनेवाला होता है जो र्हुत तेज गनत से घूमता है, लगिग 

10,000 rpm वायु-ईंधन नमश्रण कें द्र में प्रररत करनेवाला में प्रवेश करता 

है और प्रररत करनेवाला और नवसारक वैन से गुजरने के र्ाद आवरण से 

इंजन नसलेंडर में चला जाता है। प्रररत करनेवाला की उच्च गनत के कारण, 

नमश्रण को उच्च दर्ाव में नसलेंडर में मजरू्र नकया जाता है।

रूट्स एरर-ब्ोअर टयाइप सुपरचयार्यर (Fig 2)

इसमें एनपसाइक्जॉइड आकार के दो रोटार होते हैं। प्रते्क रोटर एक 

कंुजी द्ारा शाफ्ट से जुड़ा होता है। दो शाफ्ट जुडे़ हुए हैं नक क्ा समान 

आकार के नगयर के माध्यम से दो रोटर एक ही गनत से घूमते हैं। इस 

तरह के सुपरचाज्जर की काय्ज नक्या एक नगयर पंप की तरह होती है, तानक 

आउटलेट की तरफ नमश्रण उच्च दर्ाव पर हो।

वेि टयाइप सुपरचयार्यर (Fig 3)

इसमें एक डट् म होता है नजस पर कई वैन इस तरह से लगे होते हैं नक वे 

नकसी खपं्ग फोस्ज के खखलाफ अंदर या र्ाहर स्ाइड कर सकते हैं, तानक 

हर समय वे सुपरचाज्जर र्जॉडी की आंतररक सतह के संपक्ज  में रहें। शरीर 

और डट् म के र्ीच की जगह इनलेट से आउटलेट की तरफ कम होती जाती 

है। इस प्रकार, प्रवेश द्ार पर नकनी ंदो फलको ंके र्ीच फंसा वायु-ईंधन 

नमश्रण जाता है

मारिा में कमी और दर्ाव में वृखद के रूप में आउटलेट तक पहंुचता है।

रूट सुपरचाज्जर ननमा्जण में सरल है और इसके नलए कम से कम रखरखाव 

की आवश्यकता होती है। इसका अपेक्षाकृत लंर्ा जीवन है। यह कम स्ीड 

रेंज में िी अच्ा काम करता है। केन्दापसारक प्रकार के सुपरचाज्जर में कम 

गनत पर काम करने की खरार् नवशेषताएं होती हैं। वेन टाइप सुपरचाज्जर में 

वेन नटप्स पहनने की समस्ा होती है।

टर्बो चाज्जर संपीनड़त गम्ज हवा को इंटर कूलर में िेजता है और यह गम्ज 

करता है हवा का नवस्ार करता है टर्बोचाज्जर से दर्ाव में वृखद इंजन में जाने 

से पहले हवा को गम्ज करने का पररणाम है। इंजन की शखक्त र्ढाने और 

नसलेंडर में अनधक वायु अणु प्राप्त करने के नलए।

इबंटरकूलर (Fig 4)

ऑटोमोटटव - मैकेटिक मोटर व्हीकल (NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.9.63 - 66 से सम्बंटित टसदयाबंत
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इंटरकूलर (Fig 4) एक अनतररक्त घटक है जो रेनडएटर की तरह नदखता 

है, नसवाय इसके नक हवा इंटरकूलर के अंदर और साथ ही र्ाहर से गुजरती 

है। सेवन हवा कूलर के अंदर सीलरं्द मागगों से होकर गुजरती है, जर्नक 

र्ाहर से ठंडी हवा को इंजन कूनलंग फैन द्ारा पंखो ंमें उड़ा नदया जाता है।

चयार्य एरर कूलर और टबबो चयार्यर

चाज्ज एयर कूलर और टर्बो चाज्ज एक उच्च तकनीक पे्ररण प्रणाली का नहस्ा 

हैं जो इंजन दहन दक्षता को र्ढाता है। टर्बो चाज्जर पूरी तरह से चाज्ज होने 

से पहले हवा को संपीनड़त करने के नलए ननकास गैसो ंका उपयोग करता 

है - एयर कूलर।

चाज्ज-एयर कूलर से गुजरने वाली संपीनड़त हवा को कूलर के पंखो ंमें र्हने 

वाली पररवेशी वायु द्ारा ठंडा नकया जाता है। ठंडी हवा गम्ज हवा की तुलना 

में अनधक घनी होती है। इसनलए जर् यह इंजन के सेवन पक्ष में प्रवानहत 

होता है, तो र्ढा हुआ घनत्व अश्व शखक्त, ईंधन अथ्जव्यवसथा में सुधार करता 

है और उत्सज्जन को कम करता है।

टबबोचयार्यर (Turbocharger)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• टबबोचयार्यर कही टिमया्यणयात्मक टवशेषतयाओबं कही व्याख्या करें

• टबबो चयार्यर के सबंचयालि कही व्याख्या करें

• टबबोचयार्यर के प्रकयारो बं कही व्याख्या करें ।

टबबोचयार्यर (Fig 1): इंजन पर टर्बो चाज्जर लगा होता है। यह इंजन नसलेंडर 

में हवा की मारिा को र्ढाता है, नजससे अनधक ईंधन जलाया जा सकता है 

नजससे इंजन की शखक्त र्ढ जाती है। जर् िी हवा का घनत्व वायुमंडलीय 

दर्ाव में घनत्व से कम होता है, नवशेष रूप से उच्च ऊंचाई पर, टर्बो चाज्ज 

इंजन को पया्जप्त हवा प्राप्त करने में मदद करता है। एक इंजन में एक या 

अनधक टर्बो चाज्जर हो सकते हैं।

एग्जॉस्ट मैननफोल्ड पर एक टर्बोचाज्जर लगा है। इसमें एक ही शाफ्ट (3) 
पर एक टरर्ाइन व्ील (1) और एक कंपे्रसर व्ील (2) है। ननकास गैसें 

टरर्ाइन हाउनसंग (4) में प्रवेश करती हैं और टरर्ाइन व्ील (1) को 

घुमाती हैं। कंपे्रसर हाउनसंग का (5) इनलेट एयर क्ीनर से जुड़ा होता है 

और संपीनड़त हवा को आउटलेट (6) के माध्यम से इनलेट मैननफोल्ड में 

नडसचाज्ज नकया जाता है।

टबबोचयार्यर

टिक्स्ड ज्ोमेट्ही टबबोचयार्यर (FGT)

एक टर्बोचाज्जर में एक टर्ा्जइन और एक साझा एक्सल से जुड़ा एक कंपे्रसर 

होता है। टर्ा्जइन इनलेट इंजन एग्जॉस्ट मैननफोल्ड से एग्जॉस्ट गैसें प्राप्त 

करता है नजससे टर्ा्जइन व्ील घूमने लगता है। यह रोटेशन कंपे्रसर को 

चलाता है, पररवेशी वायु को संपीनड़त करता है और इसे उच्च दर्ाव पर 

इंजन के कई गुना हवा के सेवन तक पहंुचाता है, नजसके पररणामस्वरूप 

हवा और ईंधन की अनधक मारिा नसलेंडर में प्रवेश करती है। FGT में,  

(Fig 2) इंजन में दज्ज की जाने वाली संपीनड़त हवा की मारिा को अपनशष्ट 

गेट वाल्व द्ारा ननयंनरित नकया जाता है जो इंजन की गनत के आधार पर टर्बो 

आउटपुट को ननयंनरित करता है।

पररवत्यिहीर ज्याटमटत टबबोचयार्यर (VGT)

पररवत्जनीय ज्ानमनत टर्बोचाज्जर VGT (Fig 3) टर्बोचाज्जर का एक पररवार 

है, नजसे आमतौर पर टर्बो के प्रिावी पहलू अनुपात को र्दलने की अनुमनत 

देने के नलए नडजाइन नकया गया है क्ोंटनक खसथनत र्दलती है। ऐसा इसनलए 

नकया जाता है क्ोंटनक कम इंजन गनत पर इष्टतम पहलू अनुपात उच्च इंजन 

गनत से र्हुत अलग होता है। यनद पहलू अनुपात र्हुत र्ड़ा है, तो टर्बो कम 

गनत पर र्ढावा देने के नलए नगर जाएगा; यनद पहलू अनुपात र्हुत छोटा है, 

तो टर्बो उच्च गनत पर इंजन को चोक कर देगा, नजससे उच्च ननकास कई 

गुना दर्ाव, उच्च पंनपंग नुकसान और अंततः कम नर्जली उत्ादन होगा। 

टर्ा्जइन हाउनसंग की ज्ानमनत को र्दलकर जैसे इंजन तेज होता है, टर्बो 

के पहलू अनुपात को अपने इष्टतम पर र्नाए रखा जा सकता है। इस वजह 

से, VGT में कम से कम अंतराल होता है, कम रू्स्ट थे्शोल्ड होता है, और 

उच्च इंजन गनत पर र्हुत कुशल होते हैं।
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मैटििोल्स और सयाइलेंसर (Manifolds and silencer)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• एक एरर क्हीिर कही आवश्यकतया बतयाएबं

• टवटिन्न प्रकयार के वयारु शोिक बतयाइरे  

• पे्ररण के कयार्य को कई गुिया बतयाएबं

• वयारु शोिक कया कयार्य बतयाइरे।

वायुमंडलीय हवा में र्ड़ी मारिा में गंदगी और धूल होती है। अशुद हवा से 

इंजन के पुजजे जल्ी खरार् हो जाते हैं और क्षनतग्रस् हो जाते हैं, इसनलए 

नसलेंडर र्ोर के अंदर प्रवेश करने से पहले हवा को ऩिल्टर नकया जाता है।

एरर क्हीिर कया उदे्श्य

•  यह सेवन हवा को साफ करता है।

•  यह सेवन हवा के शोर को कम करता है।

•  यह इंजन रै्क़िायर के दौरान एक लौ र्न्ी के रूप में काय्ज करता है।
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स्याि

यह एयर इनलेट मैननफोल्ड के शीष्ज पर लगा होता है।

प्रकयार

•  गीला प्रकार (Fig 1)

•  शुष्क प्रकार (Fig 2)

वेट टयाइप एरर क्हीिर: वायुमंडलीय हवा साइड पैसेज (1) के माध्यम 

से एयर क्ीनर में प्रवेश करती है और तेल की सतह (2) से टकराती है। 

िारी धूल के कण तेल द्ारा अवशोनषत कर नलए जाते हैं। आंनशक रूप से 

ऩिल्टर की गई हवा, तेल कणो ंके साथ, ऩिल्टर तत्व (3) के माध्यम से 

ऊपर की ओर र्ढती है। छानने वाले तत्व (3) द्ारा महीन कणो ंऔर तेल 

कणो ंको एकरि नकया जाता है। स्वच् हवा तर् माग्ज से इनलेट मैननफोल्ड 

तक जाती है।

ड्याई टयाइप एरर क्हीिर: इस प्रकार के एयर क्ीनर में, नवशेष रूप से 

उपचाररत पेपर तत्व का उपयोग सेवन हवा को ऩिल्टर करने के नलए नकया 

जाता है।

कयार्य: वायुमंडलीय वायु वायु प्रवेश द्ार (1) के माध्यम से वायु क्ीनर  

(Fig 3) में प्रवेश करती है और कागज तत्व (2) से गुजरती है। छनी हुई 

साफ हवा इनटेक मैननफोल्ड एंटट् ेंस (3) में जाती है।

इिटेक मैटििोल: इनटेक मैननफोल्ड नसलेंडर हेड के एयर क्ीनर और 

नसलेंडर हेड इनटेक पोट्ज से जुड़ा होता है। यह इनलेट वाल्व के माध्यम से 

ताजी हवा को एयर क्ीनर से नसलेंडर में प्रवानहत करने की अनुमनत देता 

है। इनटेक मैननफोल्ड कच्चा लोहा या एलु्यमीननयम से र्ना होता है।

एरर क्हीिर और एरर कूलर (Air cleaner and air cooler)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• इिलेट मैटििोल के उदे्श्य कही व्याख्या करें

• टिकयास के उदे्श्य को कई गुिया स्पष्ट करें

• मिलर और टेल पयाइप के उदे्श्य कही व्याख्या करें

• मिलर कही टिमया्यणयात्मक टवशेषतयाओबं कही व्याख्या करें

• टवटिन्न प्रकयार के मिलर कही सूचही बियाएबं ।

मैटििोल्स और सयाइलेंसर: इनलेट मैननफोल्ड का उपयोग कार्बोरेटर 

से नसलेंडर हेड में इनटेक पोट््जस तक एयर-थू् सप्ाई करने के नलए नकया 

जाता है। इनलेट मैननफोल्ड आमतौर पर एलू्यमीननयम नमश्र धातु या कच्चा 

लोहा से र्ना होता है।

एग्जॉस्ट मैननफोल्ड (A) (Fig 1) का उपयोग नवनिन्न नसलेंडरो ंसे ननकास 

गैसो ंको इकट्ा करने और उनें साइलेंसर में िेजने के नलए नकया जाता 

है। एग्जॉस्ट मैननफोल्ड आमतौर पर कच्चा लोहा से र्ना होता है। एग्जॉस्ट 

मैननफोल्ड में हीट कंटट् ोल वजॉल्व (Fig 2) या हीट ररसर शानमल हो सकता 

है नजसमें थमबोसे्टनटकली संचानलत र्टरफ्ाई वाल्व (2) एग्जॉस्ट मैननफोल्ड 

में नफट होता है। (Fig 2) जर् इंजन ठंडा होता है, तो वाल्व रं्द हो जाता है 

और गम्ज गैसो ंको इनलेट मैननफोल्ड के चारो ंओर ननदजे टनशत नकया जाता है। 

जर् इंजन ऑपरेनटंग तापमान पर पहंुच जाता है तो वाल्व खुल जाता है और 

ननकास गैसो ंको सीधे मफलर में िेज नदया जाता है।
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टिकयास पयाइप

एग्जॉस्ट पाइप जली हुई गैसो ंको कई गुना से मफलर तक ले जाता है। 

पाइप स्टील टू्र् होते हैं, जो उपयुक्त आकार के होते हैं और चेनसस के 

नीचे खसथत होते हैं तानक गैसो ंको पीछे के वाहन से दूर ले जाया जा सके 

और गैसो ंको नीचे और वाहन के नीचे ननदजे टनशत नकया जा सके। इसे नकसी 

िी छोर पर फ्ैंगेस या कै्म् द्ारा रखा जाता है। कुछ वाहनो ंमें, शरीर या 

चेनसस के नलए एक लचीली माउंनटंग का उपयोग नकया जाता है।

गुलबबंद

मफलर (C) (Fig 1) आम तौर पर वाहन के शरीर के नीचे खसथत होता है 

और लचीली माउंनटंग के साथ शरीर या चेनसस से जुड़ा होता है। कुछ टट् को ं

में नजनमें ननकास गैसो ंको ऊपर की ओर ननदजे टनशत नकया जाता है, मफलर 

को कैर् के पीछे के छोर पर लगाया जाता है और आकखमिक स्श्ज को 

रोकने के नलए एक गाड्ज से नघरा होता है। मफलर इंजन के ननकास शोर 

को कम करता है। यह एक र्ड़ा रे्लनाकार आकार का कंटेनर है, नजसमें 

माग्ज और कक्ष लगे होते हैं जो ननकास गैसो ंके शोर को अवशोनषत और 

कम करते हैं। अक्सर एक छोटा या प्री-मफलर (D) मैननफोल्ड और मेन 

मफलर के र्ीच एग्जॉस्ट नसस्टम में नफट नकया जाता है।

मिलर के प्रकयार

i  ररवस्य फ्ो मिलर (Fig 3): इस प्रकार में, छोटे पाइप (1) (Fig 3) 
मफलर के आवास (3) में रखे जाते हैं।

एग्जॉस्ट गैसें नजगजैग तरीके से प्रवानहत होती हैं, इस प्रकार लंर्ी लंर्ाई में 

यारिा करके ध्वनन को कम करती हैं।

ii  से््टट थू् मिलर: इस प्रकार में मफलर की पूरी लंर्ाई में एक सीधी 

नछनद्रत टू्र् (1) (Fig 4) रखी जाती है। कांच की ऊन या स्टील की 

ऊन (2) नछनद्रत टू्र् और मफलर हाउनसंग के र्ीच िरी जाती है, जो 

ध्वनन अवशोषक के रूप में काय्ज करती है।

iii  बैिल प्रकयार: इस प्रकार में, मफलर में र्फल्स (1) (Fig 5) की एक 

शंृ्रखला रखी जाती है जो ननकास गैसो ंपर प्रनतरं्ध और दर्ाव का कारण 

र्नती है, नजससे ननकास गैसो ंकी आवाज कम हो जाती है।

मिलर (Mufflers)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• टपछले दबयाव कया वण्यि करें

• बैक पे्रशर मिलर कया वण्यि करें

• इलेक््जॉटिक मिलर कया वण्यि करें ।

वयापस दबयाव: ननकास प्रणाली में ननकास प्रवाह के नलए कोई िी प्रनतरं्ध 

रै्क-पे्रशर र्नाता है। कुछ रै्क-पे्रशर फायदेमंद हो सकते हैं, अत्नधक 

रै्क-पे्रशर वजॉलू्यमेनटट् क दक्षता को कम करता है और इंजन दक्षता को कम 

करता है।

चर प्रवयाह टिकयास/वयापस दबयाव मिलर: एग्जॉस्ट नसस्टम के अंदर लगे 

एक मूवेर्ल वजॉल्व का इसे्माल एग्जॉस्ट रै्क-पे्रशर की मारिा को र्दलने 

के नलए नकया जाता है। उच्च इंजन गनत पर जर् ननकास शोर का स्र 

अस्वीकाय्ज होता है, तो वाल्व रं्द हो जाता है, इस प्रकार ननकास के र्ोर 
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को कम कर देता है। यह अनधक से अनधक रै्क-पे्रशर को सक्षम र्नाता है 

और शोर में कमी का पररणाम है। वाल्व द्ारा संचानलत नकया जा सकता है

•  नू्मेनटक्स - ननकास गैस का दर्ाव

•  इले्टट् जॉननक्स - एक कंपू्टर

जर् एक चर प्रवाह ननकास को रै्फल और चैम्बर नसस्टम में जोड़ा जाता 

है, तो शांत शोर उत्सज्जन का पररणाम होता है। ऐसा इसनलए है क्ोंटनक 

नसस्टम आंनशक रूप से इंजन की गनत और लोड में र्दलाव का जवार् दे 

सकता है।

इलेक््जॉटिक मिलर: इले्टट् जॉननक मफलर को ननकास प्रवाह को 

प्रनतरं्नधत नकए नर्ना नवरोधी शोर उत्न्न करने के नलए नडजाइन नकया 

गया है। यह कंपू्टर ननयंनरित प्रणाली ननकास प्रणाली के िीतर उत्न्न 

ध्वनन तरंगो ंका पता लगाने के नलए एक माइक्ोफोन का उपयोग करती 

है। जैसे ही ननकास गैस टेल पाइप से ननकलती है, कंपू्टर से चलने वाले 

लाउडस्ीकरो ंको सही मारिा में एंटी-शोर उत्न्न करने के नलए संचानलत 

नकया जाता है।

पररणाम सिी इंजन पररचालन खसथनतयो ंमें अनतररक्त और अवांनछत रै्क-

पे्रशर उत्न्न नकए नर्ना वसु्तः मूक ननकास है। यह ईंधन अथ्जव्यवसथा को 

र्ढाता है और ननकास उत्सज्जन को कम करता है।

सेंसर और माइक्ोफोन एक इंजन द्ारा अपने ननकास पाइप से ननकलने 

वाली दर्ाव तरंगो ंके पैटन्ज को पकड़ लेते हैं। (Figs 1 & 2) इस डेटा का 

नवशे्षण कंपू्टर द्ारा नकया जाता है। दालो ंका एक नमरर-इमेज पैटन्ज 

तुरंत तैयार नकया जाता है और एग्जॉस्ट आउटलेट के पास लगे स्ीकर को 

िेजा जाता है। नवपरीत तरंगें र्नाई जाती हैं जो शोर को रद्द कर देती हैं। 

मफलर में रै्क पे्रशर र्नाए नर्ना शोर को दूर नकया जाता है। इले्टट् जॉननक 

मफलर को कुछ ध्वननयो ंया नर्लु्ल िी आवाज न करने के नलए नडजाइन 

नकया जा सकता है।

सटीक ज्ानमनत का उपयोग करके अपनी दक्षता में सुधार करता है, चक् 

में एक नवशेष समय पर ननकास वाल्व र्नाता है।

टचमटया के लयाि कई गुिया

-  अलग-अलग नसलेंडर से गैस के प्रवाह को अलग करना।

-  इंटर नसलेंडर गैस हस्के्षप से र्चें

-  चुने हुए टू्र् व्यास द्ारा इष्टतम गैस वेग र्नाए रखना

-  अलग-अलग नसलेंडरो ंको एक-दूसरे की सहायता करने की अनुमनत 

देना जहां व्यखक्तगत ननकास नवलीन हो जाते हैं।

इस प्रकार की ननकास प्रणाली का उपयोग मफलर के साथ या उसके नर्ना 

नकया जा सकता है और इसनलए इसका उपयोग रेस कार और सड़क 

वाहनो ंदोनो ंपर नकया जा सकता है।

टिकयास प्रणयालही में अवशोषण मिलर: इस प्रकार के मफलर आधुननक 

ननकास प्रणाली के लगिग अननवाय्ज तत्व हैं। अवशोषण सामग्री नसफ्ज  

आधुननक ननकास प्रणाली है। अवशोषण सामग्री मफलर को नडजाइन करने 

के नलए गणना पदनत के समान ही महत्वपूण्ज है तानक यह सुनननचित हो सके 

नक उनका रे्हतर उपयोग नकया जाता है।

अवशोषण: ऑटोमोनटव ननकास शोर को कई तरीको ं से कम नकया जा 

सकता है। आमतौर पर सनक्य और ननख्रिय क्षीणन के र्ीच अंतर नकया 

जाता है। आधुननक इंजन ननकास प्रणाली में ध्वनन और प्रदूषण को कम 

करने के नलए एक से अनधक अवशोषण मफलर होते हैं। अवशोषण मफलर 

झरझरा सामग्री के उपयोग के माध्यम से ध्वनन ऊजा्ज को नष्ट कर रहे हैं।

शोर अवशोषण घटक: एकल पैकेज इकाई में प्रनतनक्याशील / अवशोषण 

साइलेंसर

लचहीलया किेक्शि: ननकास पाइप कई गुना ननकास से जलती हुई गैसो ं

को लेता है। ननकास गैसो ंको कई गुना दूर ले जाने के नलए चेनसस र्जॉडी के 

नीचे साइलेंसर पाइप लगाए जाते हैं। साइलेंसर पाइप वाहन के चेनसस या 

र्जॉडी के लचीले कनेक्शन के साथ र्ढते हैं। लचीले कनेक्शन िारी झटके 

या वाहनो ंके ऊपर और नीचे की गनत से होने वाले नुकसान को रोकते हैं।

टसरेटमक कोटटबंग्स: नसरेनमक कोनटंग उच्च तापमान के साथ खडे़ होने में 

सक्षम है और इसमें र्हुत अच्ा रासायननक और संक्षारण प्रनतरोध है और 

इसमें उतृ्ष्ट थम्जल र्ाधा नवशेषताएं हैं, जो नवनकरनणत गममी में नाटकीय 

कमी प्रदान करती हैं। यह स्वयं सफाई गुण है।

नसरेनमक कोनटंग्स में ननकास पाइप के साथ गैसीय गममी होती है। यह गैसो ं

को गम्ज करने और नवस्ार करने का कारण र्नता है नजसके पररणामस्वरूप 

ननकास प्रवाह को र्ढावा नमलता है।

कैटेटलटटक कन्वट्यर: कैटेनलनटक कन्वट्जर मफलर की तरह नदखता है। यह 

ननकास प्रणाली में मफलर के नसर पर खसथत है। कन्वट्जर के अंदर पे्नटनम 

या पैलेनडयम से र्ने छरगों या मधुकोश होते हैं पै्नटनम या पैलेनडयम का 

उपयोग उते्परक के रूप में नकया जाता है (एक उते्परक एक रासायननक 

प्रनक्या को गनत देने के नलए उपयोग नकया जाने वाला पदाथ्ज है)। उते्परक 

रासायननक रूप से ऑक्सीकृत होता है या कार््जन डाइऑक्साइड और पानी 

में पररवनत्जत होता है। यह कनवट्जर टेल पाइप से र्ाहर ननकलने से पहले 

(ननकास) नर्ना जले हाइडट् ोकार््जन को साफ करने का काम करता है।

उते्परक पररवत्यक

एक्सटै्क्र मैटििोल्स: एक आंतररक दहन इंजन के नलए एक्सटट् ै्टर 

एग्जॉस्ट मैननफोल्ड नसस्टम, जो दर्ाव तरंगो ंको प्रनतनरं्नर्त करने के नलए 

ऑटोमोटटव - मैकेटिक मोटर व्हीकल (NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.9.63 - 66 से सम्बंटित टसदयाबंत
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ऑटोमोटटव (Automotive)             अभ्यास 1.10.67 - 70 से सम्बंटित टसदयाबंत  
मैकेटिक मोटर व्हीकल (Mechanic Motor Vehicle) - ईबंिि प्रणयालही 

डहीजल ईबंिि (Diesel fuel)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• शयाबंत डहीजल प्ररौद्ोटिकही कही अवियारणया बतयाएबं

• ईबंिि कही आवश्यकतया बतयाएबं

• ईबंिि के टवटिर्देशो बं और ईबंिि कही टवशेषतयाओबं कही व्याख्या करें ।

ईबंिि इबंजेक्शि प्रणयालही कया कयार्य

इस प्रणाली में डीजल इंजन में कमे्पशन स्ट् रोक के अंत में डीजल ईंधन करो 

दहन कक्ष में इंजेक्ट ककया जाता है।

यकद इंजेक्ट ककए जा रहे ईंधन की मात्ा और दर करो मापा नही ंजाता है, तरो 

इसका पररणाम इंजन के असमान संचालन में हरोगा और इससे कंपन और 

किजली की हाकन हरोगी। डीजल ईंधन इंजेक्शन करो पूरी तरह से सूक्ष्म कणरो ं

में िदल कदया जाना चाकहए करोंककक यह उच्च दहन के कलए गम्म संपीक़ित 

हवा के साथ कमश्रण करने के कलए तुरंत दहन कक्ष में फैलता है। इंजन के 

फायररंग ऑड्मर के अनुसार इंजेक्शन सही समय पर हरोना चाकहए।

ईंधन प्रणाली करो कनम्नकलखित आवश्यकता करो पूरा करना चाकहए

-  ईंधन इंजेक्शन का समय और दहन कक्ष में ईंधन करो ठीक से कवतररत 

करें ।

-  इंजेक्ट ककए गए ईंधन की सही मात्ा करो मापें।

-  ईंधन इंजेक्शन की दर करो कनयंकत्त करें ।

-  ईंधन करो पूरी तरह से परमाणु कर दें।

-  दहन कक्ष के दिाव से अकधक दिाव में अच्ी तरह से कवककसत करें ।

एक इंजन ईंधन की ऊष्ा ऊजा्म करो यांकत्क ऊजा्म में पररवकत्मत करता है। 

इंजन ईंधन ठरोस, तरल या गैस हरो सकता है। िाहरी दहन इंजन में ठरोस 

ईंधन (करोयला) का उपयरोग ककया जाता है। जैसे भाप का इंजन। आंतररक 

दहन इंजन में तरल गैसरो ंऔर ईंधन का उपयरोग ककया जाता है।

ईबंिि कही टवटशष्टतया और टवशेषतयाएबं

ऑके्ि िबंबर: यह गैसरोलीन की जलती हुई गुणवत्ा करो कनधा्मररत करने 

का एक उपाय है। इसमें इंजन में दस्तक देने का कवररोध करने की प्रवृकत् 

हरोती है। ऑके्टन संख्ा कजतनी अकधक हरोगी, दस्तक देने की प्रवृकत् उतनी 

ही कम हरोगी।

अस्थिरतया: वाष्पशीलता गैसरोलीन की वाखष्पत हरोने की क्षमता है, कजससे 

कक इसका वाष्प दहन के कलए हवा के साथ पया्मप्त रूप से कमकश्रत हरो जाए। 

वाष्पीकृत ईंधन आसानी से जल जाएगा।

टिपटिपयापि: यह प्रवाह के कलए ईंधन की गुणवत्ा करो इंकगत करता है। 

कम कचपकचपापन ईंधन उच्च कचपकचपाहट की तुलना में अकधक आसानी 

से िहेगा।

सल्फर सयामग्ही: गैसरोलीन में कुछ सल्फर हरोता है। ईंधन में मौजूद सल्फर 

इंजन के क्षरण करो िढाता है और इसकलए इसे ररफाइनरी में अकधकतम 

संभव सीमा तक कम ककया जाता है।

एटडटटवस: हाकनकारक जमा करो कनयंकत्त करने और इंजन की एंटी-फ्ीकजंग 

गुणवत्ा िढाने के कलए गैसरोलीन में कई एकडकटवस डाले जाते हैं।

इंजन के अंदर कुछ महत्वपूण्म घटकरो ंकरो साफ करने के कलए कडटजजेंट भी 

कमलाए जाते हैं

डहीजल ईबंिि: डीजल इंजन ईंधन कचे्च तेल के आंकशक आसवन से प्राप्त 

एक अत्यकधक पररषृ्त आसुत ईंधन है

िाजार में हले् मध्यम और भारी डीजल ईंधन उपलब्ध हैं, कजनका उपयरोग 

इंजन कनमा्मताओ ंकी कसफाररशरो ंके अनुसार ककया जाता है।

सहीटेि िबंबर: कसटेन नंिर (सीटेन रेकटंग) डीजल ईंधन के दहन की गकत 

और इकनिशन के कलए आवश्यक संपी़िन का एक संकेतक है। यह गैसरोलीन 

के कलए समान ऑके्टन रेकटंग का वु्त्क्रम है। डीजल ईंधन की गुणवत्ा 

कनधा्मररत करने में सीएन एक महत्वपूण्म कारक है, लेककन केवल एक ही 

नही;ं डीजल की गुणवत्ा के अन्य मापरो ंमें ऊजा्म सामग्ी, घनत्व, कचकनाई, 

शीत-प्रवाह गुण और सल्फर सामग्ी शाकमल हैं।

शयाबंत डहीजल प्ररौद्ोटिकही कही अवियारणया: शांत, कचकनी डीजल के कलए 

प्रौद्रोकगकी

डीजल इंजन कसलेंडर में दहन दिाव तीव्रता से िढता है और दहन कवकध 

में अंतर के कारण पेटट् रोल इंजन की तुलना में अकधकतम दिाव िहुत 

अकधक हरोता है। नतीजतन, डीजल इंजन आमतौर पर पेटट् रोल इंजन की 

तुलना में अकधक शरोर, कंपन और कठरोरता उत्पन्न करते हैं, और यह डीजल 

उपयरोगकता्मओ ंके िीच एक प्रमुि कशकायत है। नवीनतम तकनीक का 

पूण्म उपयरोग करके एनवीएच करो पेटट् रोल इंजन के स्तर तक कम करने का 

प्रयास।

र्हि र्बयाव को कम करिे के टलए पयारलट इबंजेक्शि प्रणयालही

दहन दिाव में अचानक वृखधि डीजल इंजन के शरोर का एक प्रमुि स्रोत है। 

आम रेल उच्च दिाव इंजेक्शन प्रणाली और इलेक्टट् रॉकनक ईंधन इंजेक्शन के 

कवकास से, इंजेक्शन समय और मात्ा पर लचीला और सटीक कनयंत्ण संभव 

हरो गया। पायलट इंजेक्शन द्ारा दहन प्रकरिया करो सुचारू करके ईंधन के 

दिाव में वृखधि करो कनयंकत्त ककया जाता है, एक ऐसी कवकध कजसमें ईंधन की 

एक छरोटी मात्ा करो इंजेक्ट ककया जाता है और मुख् ईंधन इंजेक्शन प्रकरिया 
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से ठीक पहले प्रज्वकलत ककया जाता है। इसे पायलट इंजेक्शन कनयंत्ण 

प्रकरिया के रूप में जाना जाता है।

इबंजि सबंरििया कही बढही हुई कठोरतया: डीजल इंजन में अकधकतम कसलेंडर 

का दिाव काफी अकधक हरोता है और दहन के दौरान दिाव िहुत तेजी से 

िढता है, कजससे इंजन में कंपन और शरोर हरोता है। इसके अलावा, उच्च 

दिाव और दिाव वृखधि अनुपात करो सहन करने के कलए कपस्न जैसे डीजल 

इंजन घटकरो ंकरो ठरोस रूप से िनाया गया है। इन घटकरो ंका अकतररक्त 

वजन िढी हुई ज़िता, कंपन के पैमाने में तब्ील हरो जाता है। कंपन करो 

अवशरोकित करने और कम करने के कलए इंजन संरचना में सुधार करके 

शरोर उत्पादन करो कनयंकत्त करना संभव है कंपन का समग् स्तर। इसके 

अलावा, कंपन कपस्न से कनेखकं्टग ररॉड, रिैं कशाफ्ट और इंजन ब्रॉक तक 

जाती है। अकधक कठरोर रिैं कशाफ्ट असर के साथ सीढी फे्म संरचना करो 

कनयरोकजत करके कंपन का यह रूप क्षीण हरो गया।

NVH को कम करिे के टलए उपरोि कही जयािे वयालही अन्य प्ररौद्ोटिटकरयाबं 

(शोर कबं पि और कठोरतया)

चार-कसलेंडर इंजन की कंपन कवशेिता करो सुचारू करने में मदद के कलए 

एक कद्तीयक िैलेंसर का उपयरोग ककया जाता है।

कगयर या कैं ची कगयर के जरो़ेि, समान दांतरो ंके साथ कंधे से कंधा कमलाकर 

काम करते हैं, कगयर पे् करो कम करके यांकत्क इंजन के शरोर करो कम करने 

में मदद करते हैं।

चक्ा के दरो ककनारे, जरो रिमशः इंजन और टट् ांसकमशन का सामना करते 

हैं, गकत में पररवत्मन के दौरान हरोने वाले कंपन करो अवशरोकित करने के कलए 

प्रते्यक में एक खपं्ग और डैम्पर लगाया जाता है।

स्वच्छ डहीजल तकिहीक

स्वच् डीजल तीन भाग प्रणाली से िना डीजल की एक नई पीढी है।

1  उन्नत इंजन

-  अत्यकधक कुशल डीजल इंजन

2  क्ीनर डीजल ईंधन

-  अल्ट् ा-लरो सल्फर डीजल

3  प्रभावी उत्सज्मन कनयंत्ण

-  उन्नत उत्सज्मन कनयंत्ण

यह नई प्रणाली सुकनकचित करती है कक उन्नत डीजल इंजन भकवष्य में लरोगरो ं

और सामानरो ंके पररवहन में महत्वपूण्म भूकमका कनभाते रहेंगे, जिकक दुकनया 

में ग्ीनहाउस गैस और स्वच् हवा के उदे्श्यरो ंकरो पूरा करने में मदद करते 

हैं।

तकनीकी नवाचाररो ंने वाहन उत्सज्मन करो कम करने में उत्ररोत्र मदद की 

है - कपछले 15 विषों में, डीजल कार इंजनरो ंके कलए नाइटट् रोजन ऑक्ाइड 

(NOx) की सीमा 84 प्रकतशत और पाकट्मकुलेट (PM) 90% तक कम हरो 

गई है।

पेटट् रोल से चलने वाले वाहनरो ंकी तुलना में 15% कम CO2 उत्सज्मन। डीजल 

वाहन स़िक पररवहन से CO2 उत्सज्मन करो कम करने और इसकलए 

जलवायु पररवत्मन करो कम करने में यरोगदान करते हैं। स्वच् डीजल ईंधन 

प्रौद्रोकगकी डीजल ईंधन, इंजन और उत्सज्मन कनयंत्ण से जु़िी है।

ईबंिि टैंक और ईबंिि पयाइप (Fuel tank and fuel pipes)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• ईबंिि टैंक के कयार्य कही व्याख्या करें

• ईबंिि टैंक के प्रते्क भयाि के कयार्य कही व्याख्या करें

• ईबंिि पयाइप के कयार्य कही व्याख्या करें ।

ईबंिि टैंक

इंजन चलाने के कलए आवश्यक डीजल के भंडारण के कलए ईंधन टैंक प्रदान 

ककया जाता है। यह जंग या फाइिर ग्ास प्रिकलत प्ाखस्क सामग्ी करो 

ररोकने के कलए वेले्ड सीम और कवशेि करोकटंग के साथ या तरो दिाए गए 

शीट धातु से िना है।

यह आकार में गरोल या आयताकार हरो सकता है। यह इंजन असेंिली के 

ऊपर लगा हरोता है।

ईबंिि टैंक के टहसे्

भराव गद्मन और टरोपी

िाफ़ल

फू्ल गेज सेंककसंग यूकनट (फ्रोट)

कफ़ल्र

तलछट कटरोरा और नाली प्ग

फू्ल टैंक में डीजल पंप करने के कलए कफलर नेक कदया गया है। टैंक करो 

कसकर िंद करने के कलए एक टरोपी प्रदान की जाती है। ईंधन के ऊपर 

टैंक में वायुमंडलीय दिाव िनाए रिने के कलए कफलर नेक या कैप में एक 

वेंट हरोल प्रदान ककया जाता है।

टैंक के अंदर आवाजाही के कारण ईंधन की कमी करो कम करने के कलए 

ईंधन टैंक में िैफल्स कदए गए हैं।

टैंक में उपलब्ध ईंधन के स्तर करो जानने के कलए फू्ल गेज सेंककसंग यूकनट 

प्रदान की जाती है। इसमें टैंक में डीजल की सतह पर आराम करने वाला 

एक फ्रोट हरोता है। इलेखक्टट् क सेंककसंग कसस्म की मदद से फ्रोट टैंक में 

उपलब्ध ईंधन के स्तर करो डैश िरोड्म फू्ल-गेज पर इंकगत करता है।
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सक्शन पाइप के कनचले कसरे पर कफल्र कदया गया है। यह भारी कवदेशी 

कणरो ंकरो कफल्र करता है।

फू्ल टैंक के नीचे तलछट करो इकट्ा करने और टैंक से िाहर कनकालने के 

कलए एक डट् ेन प्ग कदया गया है।

ईबंिि पयाइप: ईंधन टैंक और फीड पंप के िीच ईंधन पाइप करो सक्शन 

पाइप कहा जाता है, F.I.P के िीच के पाइप करो। और इंजेक्टर करो उच्च 

दाि पाइप कहा जाता है। ईंधन टैंक में अकतररक्त ईंधन की आपूकत्म करने 

के कलए ईंधन कफल्र कटरोरे और इंजेक्टररो ंपर एक ओवर फ्रो पाइप प्रदान 

ककया जाता है। 

ईबंिि छििही (Fuel filter)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• ईबंिि टिल्टर कही आवश्यकतया बतयाएबं

• ईबंिि टिल्टर टसस्टम के प्रकयारो बं कही व्याख्या करें

• ईबंिि प्रणयालही में ब्हीटडबंि कही आवश्यकतया कही व्याख्या करें

• जल टवभयाजक के कयार्य बतयाइए।

ईबंिि टिल्टर कही आवश्यकतया: इंजन की लंिी परेशानी मुक्त काय्मप्रणाली 

के कलए ईंधन, तेल का प्रभावी कफ़ल्ररंग सिसे महत्वपूण्म है। पररवहन 

और हैंडकलंग के दौरान डीजल ईंधन में पानी, गंदगी, िैक्टीररया और मरोम 

करिस्ल से दूकित हरोने की संभावना हरोती है। ईंधन इंजेक्शन उपकरण की 

सिसे ि़िी दुश्मन गंदगी है। ईंधन टैंक के लापरवाह भरने का पररणाम 

गंदगी संदूिण हरो सकता है। जि ईंधन टैंक नही ं भरा जाता है, तरो नम 

हवा ईंधन टैंक की धातु की दीवार के अंदर संघकनत हरो जाती है कजसके 

पररणामस्वरूप ईंधन का जल दूकित हरो जाता है।

इन कारणरो ंसे इन अशुखधियरो ंकरो दूर करने के कलए एक िहुत ही कुशल 

कफ़ल्ररंग कसस्म की आवश्यकता हरोती है।

ईबंिि टिल्टर प्रणयालही के प्रकयार

दरो प्रकार के ईंधन कफ़ल्ररंग कसस्म हैं।

कसंगल कफल्र कसस्म

दरो चरण कफल्र प्रणाली

कसंगल कफल्ररंग कसस्म में फीड पंप और फू्ल पंप के िीच एक कसंगल 

कफल्र असेंिली का उपयरोग ककया जाता है। इस प्रणाली में एकल कफल्र 

गंदगी करो ईंधन से अलग करने में सक्षम है। कनमा्मताओ ंकी कसफाररशरो ंके 

अनुसार इसे समय-समय पर िदला जाना चाकहए।

दरो चरण के कफल्र कसस्म में, प्राथकमक कफल्र (1) (Fig 1) का उपयरोग 

ि़ेि ठरोस संदूिकरो ंकरो छानने के कलए ककया जाता है और ईंधन में अकधकांश 

पानी भी इस कफल्र द्ारा हटा कदया जाता है। सेकें डरी कफल्र (2) एक 

पेपर एकलमेंट से िना है। यह कफल्र फू्ल इंजेक्टर में जाने वाले कणरो ंके 

आकार करो कनयंकत्त करता है। यह प्राथकमक कफल्र से गुजरने वाले ककसी 

भी पानी करो भी अलग करता है। ईंधन टैंक में अकतररक्त ईंधन वापस भेजने 

के कलए एक अकतप्रवाह वाल्व असेंिली (3) का उपयरोग ककया जाता है। 

फू्ल कसस्म से हवा कनकालने के कलए ब्ीकडंग सू्क (4) कदया गया है।

ईबंिि टिल्टर तत्व: एक पेपर तत्व सिसे उपयुक्त है करोंककक महत्वपूण्म 

गुण जरो कफल्र की गुणवत्ा कनधा्मररत करते हैं जैसे कक ताकना आकार 

और कछद्र कवतरण करो प्रभावी ढंग से िनाए रिा जा सकता है। आमतौर पर 

पेपर कफल्र तत्वरो ंका उपयरोग सेकें डरी से्ज कफल्ट् ेशन प्रकरिया में ककया 

जाता है।

करॉइल टाइप पेपर कफल्र इंसट्म एक टू्ि के चाररो ंओर घाव हरोते हैं और 

प़िरोसी परतें ऊपर और नीचे एक साथ कचपकी हरोती हैं। यह शीि्म पर 

उद्घाटन के साथ एक जेि िनाता है।

स्ार टाइप पेपर कफल्र इंसट्म में, ईंधन रेकडयल रूप से िाहर से अंदर की 

ओर िहता है। पेपर फरोल् करो अंत कवर द्ारा ऊपर और नीचे सील कर 

कदया जाता है।

क्रॉथ टाइप कफल्र इंसट्म का इसे्तमाल प्राइमरी से्ज कफल्ट् ेशन के कलए 

ककया जाता है। इसमें ईंधन रेकडयल रूप से िाहर से अंदर की ओर प्रवाकहत 

हरोता है। कप़िा एक कछकद्रत टू्ि पर घाव हरोता है कजसके कसररो ंकरो ऊपर 

और नीचे अंत कवर द्ारा सील कर कदया जाता है।

ब्ीकडंग वह प्रकरिया है कजसके द्ारा ईंधन प्रणाली में मौजूद हवा करो हटा 

कदया जाता है। ईंधन प्रणाली में एयर लरॉककंग के पररणामस्वरूप इंजन का 

अकनयकमत संचालन हरोगा और इसके पररणामस्वरूप इंजन िंद हरो सकता 

है। कफल्र करो प्राइम करके ब्ीकडंग की जाती है। ब्ीकडंग सू्क का थरो़िा 

सा ढीलापन िंद हवा करो ईंधन के साथ िुलिुले के रूप में िाहर कनकलने 

की अनुमकत देता है। जि िंद हवा कनकल जाती है और कसस्म हवा से मुक्त 

हरोता है, तरो अंत में पेंच करो क़िा कर कदया जाता है।
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डहीजल ईबंिि जल टवभयाजक

फू्ल वाटर सेपरेटर वह उपकरण है जरो इंजन तक स्वच् ईंधन पहंुचाने के 

कलए काम करता है।

फू्ल वरॉटर सेपरेटर एक छरोटा कफ़ल्ररंग उपकरण है कजसका उपयरोग 

डीजल ईंधन से इंजन के संवेदनशील भागरो ंतक पहुुँचने से पहले पानी करो 

कनकालने के कलए ककया जाता है। पानी और दूकित पदाथषों का डीजल इंजनरो ं

के सेवा जीवन और प्रदश्मन पर सीधा प्रभाव प़िता है।

इंजन घटकरो ंऔर कसलेंडर की दीवाररो ंके कलए अपघि्मक हरोने के अलावा, 

पानी और संयरोजन सटीक इंजेक्टर घटकरो ंपर डीजल ईंधन से्हक करोकटंग 

करो कवसथाकपत करता है, कजससे सकहषु्ता क्षरण, सतह की कफकटंग, ईंधन 

की हाकन और िराि प्रदश्मन हरोता है।

ईंधन जल कवभाजक का पहला चरण पानी के कणरो ंकरो ि़िी पया्मप्त िंूदरो ंमें 

िदलने के कलए एक पे्टेड पेपर तत्व का उपयरोग करता है जरो गुरुत्वाकि्मण 

द्ारा कफल्र के नीचे एक पानी के नािदान में कगर जाएगा। दूसरा चरण 

कसकलकरॉन उपचाररत नायलरॉन से िना है जरो छरोटे कणरो ंकरो ररोकने के कलए 

सुरक्षा उपकरण के रूप में काय्म करता है पानी का जरो पहले चरण करो 

इंजन में जाने से ररोकता है। ईंधन जल कवभाजक से पानी कनकालने के कलए, 

कफल्र से पानी कनकालने के कलए वाल्व िरोलें यकद जल कवभाजक कवफल 

हरो जाता है, तरो ईंधन में पानी डीजल ईंधन इंजेक्टररो ंपर से्हक करो दूर कर 

सकता है, ताकक ईंधन जल कवभाजक ईंधन प्रणाली का महत्वपूण्म कहस्ा 

हरो। .

ईबंिि जल टवभयाजक टिल्टर (FWSF) घटको बं के घटक: ईंधन पानी, 

सेपरेटर कफल्र ईंधन करो कफल्र करने का एक िेहतर तरीका प्रदान करते 

हैं और इसमें कविस् फू्ल कफल्र वाटर सेपरेकटंग कसस्म हरोता है।        

-  कफ़ल्र

-  जल संग्ह कटरोरा

-  WIF सेंसर या थे्डेड परोट्म के साथ वाटर डट् ेन वाल्व

फयाररे्

-  इंजन घटकरो ंकरो सुरकक्षत रिें

-  उपकरण जीवन िढाएुँ

टवशेषतयाएँ

-  ईंधन से पानी िदलना आसान है

-  मानक मरो़ि और नाली के साथ ईंधन कफल्र करो अलग करने वाला 

पानी।

-  आसान दृश्य कनरीक्षण के कलए जल संग्ह आंत्।

-  फू्ल (WIF) सेंसर या थे्डेड परोट्म में पानी के साथ वैकखपिक कविस् 

और डट् ेन वाल्व।

ईबंिि फहीड पबंप (Fuel feed pump)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• िहीड पबंप के कयार्य कही व्याख्या करें

• िहीड पबंप के टिमया्यण कही व्याख्या करें

• िहीड पबंप कही कयार्यप्रणयालही को समझयाइए।

समयारोह

एक फीड पंप आमतौर पर F.I.P पर लगाया जाता है। और F.I.P के 

कैं िफ़ट द्ारा संचाकलत है। यह फू्ल टैंक से फू्ल चूसता है और फू्ल 

कफल्स्म करो सप्ाई करता है।

टिमया्यण

फू्ल फीड पंप में एक िैरल, एक पं्जर, एक पं्जर ररटन्म खपं्ग, ख्ंपडल, 

ररोलर टैपेट, सक्शन और कडलीवरी वाल्व, हैंड प्राइमर और प्री-कफल्र हरोते 

हैं।

कयार्यरत: फीड पंप पं्जर (1) (Figs 1 & 2) F.I.P पर कदए गए कैम 

(2) द्ारा संचाकलत हरोता है। कैं िफ़ट (3)। जि सवार ररोलर टैपेट (4) और 

पे्रशर ख्ंपडल (5) के माध्यम से "नीचे की ओर" चलता है, तरो चूिण कक्ष 

(6) में मौजूद ईंधन का एक कहस्ा दिाव वाल्व (7) के माध्यम से दिाव 

कक्ष (8) तक पहंुचाया जाता है। और पं्जर खपं्ग (9) एक मध्यवतती स्ट् रोक 

में संकुकचत। इस स्ट् रोक के अंत में खपं्ग लरोडेड पे्रशर वरॉल्व कफर से िंद हरो 

जाता है।

जैसे ही कैम या सनकी ने अपना अकधकतम स्ट् रोक, पं्जर, पे्रशर ख्ंपडल 

और ररोलर टैपेट मूव पाररत ककया है पं्जर खपं्ग द्ारा प्रयरोग ककए गए 

दिाव के कारण "ऊपर की ओर"। पे्रशर चेंिर में मौजूद ईंधन के एक कहसे् 

करो कफल्र के जररए फू्ल इंजेक्शन पंप तक पहंुचाया जाता है। हालांकक, 

फीड पंप और सक्शन वाल्व (10) में कदए गए प्राथकमक कफल्र के माध्यम 

से ईंधन टैंक से चूिण कक्ष तक ईंधन एक साथ चूसा जाता है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक मोटर व्हीकल (NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.10.67 - 70 से सम्बंटित टसदयाबंत

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



200

जि फीड पाइप में दिाव एक कनकद्मष्ट से अकधक हरो जाता है, तरो दिाव पं्जर 

खपं्ग पं्जर करो केवल आंकशक रूप से उठाता है। इसमें प्रकत स्ट् रोक कदए 

जाने वाले ईंधन की मात्ा तुलनात्मक रूप से कम हरोती है। जि ईंधन पाइप 

लाइन भर जाती है और F.I.P अकधक ईंधन की आवश्यकता नही ंहै फ़ीड 

पंप करो कार्मवाई से िाहर कर कदया जाना चाकहए। ईंधन आउटलेट लाइन 

में अकतररक्त ईंधन के कारण दिाव कक्ष में दिाव, पं्जर करो शीि्म खसथकत में 

रिता है कजससे फीड पंप िंद हरो जाता है। इस अवकध के दौरान केवल धुरी 

काम करती है। जैसे ही दिाव कम हरोता है, खपं्ग पं्जर करो नीचे धकेल 

देता है और पंकपंग करिया कफर से शुरू हरो जाती है। यह करिया कजसके दौरान 

फीड पंप द्ारा ईंधन की आपूकत्म नही ंकी जाती है, फीड पंप की कनख्रियता 

के रूप में जानी जाती है।

हैंड प्रयाइटमबंि टडवयाइस

हैंड प्राइकमंग कडवाइस करो सक्शन वरॉल्व के ऊपर फीड पंप में िराि कर 

कदया जाता है। जि इंजन आराम पर हरोता है, तरो हैंड प्राइकमंग कडवाइस की 

सहायता से ईंधन टैंक से कफल्र के माध्यम से F.I.P तक ईंधन करो पंप 

ककया जा सकता है। प्राइमर करो संचाकलत करने के कलए घंुघराले घंुडी करो 

ति तक िराि कर कदया जाता है जि तक कक पं्जर करो ऊपर की ओर 

नही ंिीचंा जा सकता है, कजससे चूिण कक्ष में ईंधन के प्रवाह के कलए चूिण 

वाल्व िुल जाता है।

जि पं्जर करो नीचे दिाया जाता है तरो सक्शन वरॉल्व िंद हरो जाता है जिकक 

पे्रशर वरॉल्व िुलता है और ईंधन फीड पाइप और कफल्र से F.I.P में 

प्रवाकहत हरोता है। उपयरोग के िाद घंुडी करो उसकी मूल खसथकत में कफर से 

पेंच करना आवश्यक है।

प्रयारबं टभक छलिही: प्रारंकभक छलनी आमतौर पर फ़ीड पंप से जु़िी हरोती 

है। प्रारंकभक छलनी का काय्म िहुत प्रारंकभक अवसथा में मरोटे अशुखधियरो ंकरो 

ररोकना है। इसमें एक नायलरॉन/वायर गेज इंसट्म या एक वायर मेश चलनी 

के साथ एक आवास हरोता है।

ईबंिि इबंजेक्शि पबंप (Fuel injection pump)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• F.I.P के कयार्य कही व्याख्या करें

• F.I.P कही टिमया्यणयात्मक टवशेषतयाओबं कही व्याख्या करें

• अबंशयाबंकि कही आवश्यकतया बतयाएबं

• ईबंिि इबंजेक्शि प्रणयालही के प्रकयारो बं कही सूिही बियाएबं

• वयारु इबंजेक्शि और वयारुहहीि इबंजेक्शि कही व्याख्या करें

• रयाज्यपयाल कही आवश्यकतया बतयाएबं

• टवटभन्न प्रकयार के रयाज्यपयालो बं कही सूिही बियाएबं

• रयाज्यपयालो बं कही टिमया्यणयात्मक टवशेषतयाओबं कही व्याख्या करें

• रयाज्यपयाल के सबंियालि कही व्याख्या करें ।

F.I.P कया कयार्य: ईंधन इंजेक्शन पंप एक कवकशष्ट समय पर एक इंजेक्टर 

के माध्यम से दहन कक्ष में कवकशष्ट मात्ा में ईंधन पहंुचाने के कलए कडजाइन 

ककए गए हैं।

F.I.P के प्रकयार: F.I.P दरो प्रकार के हरोते हैं;

इिलयाइि पबंप

टवतरक रया रोटरही प्रकयार पबंप: इनलाइन पंप में इंजन के प्रते्यक कसलेंडर 

के कलए एक पं्जर और िैरल असेंिली हरोती है। असेंिली करो एक आवास 

में एक साथ समूहीकृत ककया जाता है जरो एक इंजन ब्रॉक के कसलेंडर जैसा 

कदिता है।

कवतरक या ररोटरी प्रकार के ईंधन इंजेक्शन पंप में एक ही पंकपंग तत्व हरोता 

है, जरो सभी कसलेंडररो ंकरो ईंधन की आपूकत्म करता है। अलग-अलग इंजेक्टर 

करो कवतरण एक ररोटर द्ारा प्रभाकवत हरोता है कजसमें एक ही इनलेट और 

कडलीवरी हरोती है, िदले में उकचत संख्ा में आउटलेट हरोते हैं। यह ररोटर की 

मदद से ककया जाता है। िरोर में िेलनाकार पं्जर और कडट् ल ककए गए छेद।

एक F.I.P कया कयार्य: जि पं्जर (1) (Fig 1) अपने कनचले सथान पर हरोता 

है तरो ईंधन फीड पंप से िैरल (2) इनलेट परोट्म के माध्यम से प्रवेश करता है, 

िैरल में पं्जर के ऊपर की जगह करो भरता है और अकतररक्त ईंधन ख्पल 

परोट्म के माध्यम से िहता है। एक प्राइमेड कसस्म में, िैरल (2), सभी पाइप 

और पूरा कसस्म ईंधन से भर जाता है।

जैसे ही कैम ऑपरेशन के कारण सवार ऊपर उठता है, िंदरगाहरो ं के 

माध्यम से कुछ मात्ा में ईंधन िैरल से िाहर धकेल कदया जाता है। जैसे ही 

पं्जर द्ारा िंदरगाहरो ंकरो िंद ककया जाता है, ईंधन का प्रवाह िंद हरो जाता 

है और िैरल में सवार के ऊपर का ईंधन फंस जाता है और दिाव िन जाता 

है। दिाव 400 से 700 िार (kgf/cm2) तक िढ जाता है।
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यह दिाव ईंधन कवतरण वाल्व (3) करो उठाता है और ईंधन ईंधन लाइन 

(6) में प्रवेश करता है जरो इंजेक्टर से जु़िा हरोता है। चंूकक पाइप पहले से 

ही ईंधन से भरा है, अकतररक्त ईंधन जरो पंप ककया जा रहा है, पूरी लाइन में 

दिाव में वृखधि का कारण िनता है और इंजेक्टर वाल्व करो ऊपर उठाता है।

यह ईंधन करो ठीक धंुध के रूप में दहन कक्ष में कछ़िकने की अनुमकत देता 

है। यह ति तक जारी रहता है जि तक पं्जर में पेचदार िांचे का कनचला 

ककनारा िैरल में िंदरगाह करो िरोल नही ंदेता। जैसे ही िंदरगाह िुला हरोता 

है, ईंधन नीचे की ओर ऊर्ा्मधर स्रॉट से हरोकर गुजरता है और िंदरगाह 

में प्रवाकहत हरोता है। यह दिाव में कगरावट का कारण िनता है और कवतरण 

वाल्व अपने खपं्ग्स (4) दिाव के तहत िंद हरो जाता है। ईंधन लाइन में 

पररणामी कगरावट के साथ इंजेक्टर वाल्व भी िंद हरो जाता है और ईंधन 

इंजेक्शन करो काट देता है।

पं्जर स्ट् रोक हमेशा खसथर रहता है। लेककन पं्जर करो िैरल में घुमाकर, 

स्ट् रोक में पहले या िाद में ईंधन पहंुचाना और कछ़िकाव ककए गए ईंधन की 

मात्ा करो कनयंकत्त करना संभव है। (Fig 2) सवार का घुमाव कनयंत्ण रैक 

(5) करो संचाकलत करके प्राप्त ककया जाता है, जरो िदले में गवन्मर से जु़िा 

हरोता है।

डट् ाइवर द्ारा दिाए गए पेडल के अनुसार, गवन्मर सभी इंजन गकत करो 

अकधकतम तक कनयंकत्त करता है। पं्जर और ईंधन प्रवाह की कवकभन्न 

खसथकतयाुँ कचत् में दी गई हैं।

टवतरक प्रकयार F.I.P कही टिमया्यण टवशेषतयाएबं : इसमें एक एकल पंकपंग 

तत्व है जरो सभी कसलेंडररो ंकरो ईंधन की आपूकत्म करता है। व्खक्तगत इंजेक्टर 

करो कवतरण एक ररोटर द्ारा प्रभाकवत हरोता है कजसमें एक ही इनलेट हरोता है 

और कडलीवरी कसलेंडर की संख्ा के िरािर हरोती है। यह सभी इंजेक्टररो ं

करो कनकम्मत और समान कवतरण सुकनकचित करता है।

पंकपंग तत्व में ररोटर हेड में एक व्ास छेद में दरो सादे कवपरीत िेलनाकार 

पं्जर हरोते हैं, कजसका एक कवस्तार कवतरक िनाता है। इस कवस्तार में कडट् ल 

ककया गया एक अक्षीय छेद (1) (Fig 3) पंकपंग कक्ष करो एक रैक वाले छेद 

से जरो़िता है जरो इंजन के प्रते्यक कसलेंडर के कारण रैक ककए गए कडलीवरी 

परोट्म (2) के साथ पंजीकृत हरोता है।

अबंशयाबंकि कही आवश्यकतया

एक िहु कसलेंडर इंजन में यह आवश्यक है कक प्रते्यक कसलेंडर करो कनकद्मष्ट 

समय पर ईंधन इंजेक्शन पंप द्ारा समान और कनकद्मष्ट मात्ा में ईंधन की 

आपूकत्म की जाए। प्रते्यक पं्जर द्ारा एक कनकचित खसथकत में कंटट् रोल ररॉड के 

साथ कदए गए ईंधन की माप और इसकी तुलना करो F.I.P का अंशांकन 

कहा जाता है। ईंधन कवतरण करो िदलने के कलए समायरोजन प्रते्यक सवार 

के कनयंत्ण आस्तीन की खसथकत करो िदलकर ककया जा सकता है। यह F.I.P 

करो कैकलबे्ट करके हाकसल ककया जाता है। कनमा्मता द्ारा अनुशंकसत एक 

सही चाट्म द्ारा परीक्षण िेंच पर।

चरणिधि सही अंतराल पर ईंधन की आपूकत्म की सटीकता के कलए पंप का 

परीक्षण करने की प्रकरिया है।

शहीतलि और से्हि: कसंगल-पं्जर इंजेक्शन पंप करो ककसी भी खसथकत में 

लगाया जा सकता है। संचालन में, हवा और धूल के घुसपैठ करो ररोकने के 

कलए इसका इंटीररयर पूरी तरह से मामूली दिाव में डीजल ईंधन से भर 

जाता है; और संके्षपण के कारण जंग के गठन करो ररोकने के कलए भी। पया्मप्त 

शीतलन और से्हन प्रदान करने के कलए अकतररक्त ईंधन करो पंप के भीतर 

पुन: पररचाकलत ककया जाता है।

फू्ल इबंजेक्शि टसस्टम के प्रकयार: डीजल इंजन के कलए दरो तरह के फू्ल 

इंजेक्शन कसस्म हरोते हैं।

1  एरर ब्यास्ट इबंजेक्शि: एयर ब्ास् इंजेक्शन कसस्म में, एक उच्च 

दिाव वाला एयर ब्ास् ईंधन करो िहुत तेज वेग से कसलेंडर में ले जाता 

है जहां यह कसलेंडर में संपीक़ित हवा के साथ कमकश्रत हरोता है और 

प्रज्वकलत हरोता है।

2  रयाबंटरिक इबंजेक्शि: यांकत्क ईंधन इंजेक्शन प्रणाली में, इंजेक्टर के 

माध्यम से एक यांकत्क ईंधन इंजेक्शन पंप से ईंधन करो मजिूर ककया 

जाता है। ये दरो प्रकार के हरोते हैं-
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-  कम दिाव वाली ईंधन आपूकत्म प्रणाली।

-  पैमाइश इंजेक्शन प्रणाली।

सभी ईंधन आपूकत्म प्रणाकलयां समान घटकरो ंका उपयरोग करती हैं, हालांकक 

घटक प्रणाली के भीतर आकार और सथान में कभन्न हरोते हैं।

कम र्बयाव ईबंिि आपूटत्य प्रणयालही: कम दिाव ईंधन आपूकत्म प्रणाली में एक 

या एक से अकधक ईंधन टैंक, एक फीड पंप, ईंधन कफल्र, हाथ भ़िकाना 

पंप, अकतप्रवाह वाल्व और एक वापसी कछद्र हरोता है।

महीटररबंि इबंजेक्शि टसस्टम: इसमें मुख् रूप से इंजेक्शन पंप और इंजेक्टर 

हरोते हैं और मीटररंग कसस्म के आधार पर नीचे के रूप में वगतीकृत ककया 

जाता है।

i  पबंप टिरबंटरित प्रणयालही: यह एक उच्च दिाव सवार और मीटररंग तंत् के 

साथ संचाकलत हरोता है।

ii  रूटिट इबंजेक्र टसस्टम: यह प्रणाली पंप कनयंकत्त प्रणाली के समान 

है, कसवाय इसके कक उच्च दिाव पंकपंग और मीटररंग तंत् ईंधन इंजेक्टर 

का एक अकभन्न अंग है।

iii  सयामयान्य रेल प्रणयालही: इस प्रकार की प्रणाली एक उच्च दिाव वाले 

ईंधन पंप का उपयरोग करती है जरो एक सामान्य ईंधन रेल से जु़िा हरोता 

है। प्रते्यक कसलेंडर का फू्ल इंजेक्टर करॉमन फू्ल रेल से जु़िा हरोता 

है।

रयाज्यपयाल: कनख्रिय और अकधकतम गकत के िीच ककसी भी गकत करो खसथर 

रिने के कलए राज्यपाल एक उपकरण है। ईंधन इंजेक्शन पंप एक गवन्मर 

के संयरोजन के साथ संचाकलत हरोता है, कजसे ईंधन की इंजेक्शन मात्ा करो 

कनयंकत्त करने की आवश्यकता हरोती है ताकक इंजन कनख्रिय हरोने पर न तरो 

रुके और न ही उस अकधकतम गकत से अकधक हरो कजसके कलए इसे कडजाइन 

ककया गया है।

टिम्नटलसित प्रकयार के रयाज्यपयालो बं कया उपरोि टकरया जयातया है

-  यांकत्क

-  वायवीय

-  सववो

-  हाइडट् रोकलक

रयाबंटरिक रयाज्यपयाल: यांकत्क राज्यपालरो ंमें यांकत्क व्वसथा द्ारा करियाखवित 

गकत मापने का तंत् और ईंधन कनयंत्ण तंत् हरोता है। दरो फ्ाई वेट (Fig 4) 

(1) करो पर लगाया जाता है गवन्मर का डट् ाइव कगयर या सीधे कैं िफ़ट से जु़िा 

हुआ है। फ्ाई वेट का केन्दापसारक िल ईंधन कनयंत्ण तंत् करो सकरिय 

करता है।

वयारवहीर रयाज्यपयाल

इस प्रकार के गवन्मररो ं में ईंधन कनयंत्ण रैक (1) (Fig 5) वायुमंडलीय 

दिाव, गवन्मर खपं्ग के संयुक्त प्रयास से सकरिय हरोता है और एक टू्ि 

के माध्यम से सहायक वेंटुरी से जु़ेि दिाव कक्ष (2) की अनुमकत देता है।

सववो िवि्यर: सववो प्रकार के गवन्मररो ंमें हाइडट् रॉकलकेशन द्ारा ईंधन कनयंत्ण 

तंत् करो सकरिय ककया जाता है। गवन्मर के इस ने ईंधन कनयंत्ण उपकरण 

करो सथानांतररत करने के कलए आवश्यक प्रयास करो कम कर कदया करोंककक 

गवन्मर कनयंत्ण तंत् करो सथानांतररत करने के कलए एक छरोटा िल आवश्यक 

है।

हयाइड्ोटलक िवि्यर: इस प्रकार के गवन्मर में हाइडट् रोकलक करिया द्ारा 

ईंधन कनयंत्ण तंत् करो सकरिय ककया जाता है। गवन्मर का यह ईंधन कनयंत्ण 

उपकरण करो सथानांतररत करने के कलए आवश्यक प्रयास करो कम करता 

है करोंककक गवन्मर कनयंत्ण तंत् करो सथानांतररत करने के कलए एक छरोटा िल 

आवश्यक है।

इलेक््रॉटिक डहीजल टिरबंरिण (ईडहीसही) प्रणयालही (Electrical Diesel Control (EDC) system)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• इलेक््रॉटिक डहीजल टिरबंरिण प्रणयालही के कयार्य बतयाएबं ।

EDC प्रणयालही

इलेक्टट् रॉकनक डीजल कनयंत्ण (Figs 1 & 2) टट् करो ंऔर काररो ंमें उपयरोग 

ककए जाने वाले आधुकनक डीजल इंजनरो ंके दहन कक्ष में ईंधन की सटीक 

पैमाइश और कवतरण के कलए एक डीजल इंजन ईंधन इंजेक्शन कनयंत्ण 

प्रणाली है।

इलेक्टट् रॉकनक कनयंत्ण, प्रणाली जरो कुशल डीजल इंजन संचालन सुकनकचित 

करने के कलए सटीक माप, डेटा प्ररोसेकसंग पया्मवरण लचीलापन और 

कवशे्िण के कलए अकधक क्षमता प्रदान करती है।

•  यह सेंसर से जानकारी प्राप्त करता है, इसका कवशे्िण/गणना करता 

है और एक्टू्रेटस्म करो कनददेश भेजता है।
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•  यह सूचना करो एनालरॉग से कडकजटल में पररवकत्मत करता है।

•  इसमें सेंसर से ECM और ECM से एकु्एटस्म तक की जानकारी करो 

प्ररोसेस करने के कलए माइरिरोप्ररोसेसर हरोते हैं।

•  माइरिरोप्ररोसेसररो ंकी संख्ा सेंसर और एकु्एटस्म की संख्ा पर कनभ्मर 

करती है।

•  इसमें डेटा करो स्रोर करने के कलए मेमरोरी भी हरोती है।

•  ्पीड 8 किट, 16 किट, 32 किट, 64 किट आकद के रूप में है, कजससे 

सेंसर से ECM, ECM से एकु्एटर और नेटवककिं ग कसस्म में भी 

जानकारी पास की जा सकती है।

•  प्रते्यक सेंसर और एकु्एटर के कलए अलग-अलग काय्मरिम िनाने 

हरोगें।

िहीिे टर्ए िए टिरि को करॉमि रेल डयाररेक् इबंजेक्शि टसस्टम 

के तहत ले जयाएँ (Fig 2)

डहीजल इबंजि में मुख् टिरबंरिण प्रणयालही

•  यह कनख्रिय रहने के कलए ईंधन करो कनयंकत्त करता है।

•  यह उच्च गकत के कलए ईंधन करो कनयंकत्त करता है।

•  यह गकत और भार की खसथकत के अनुसार ईंधन करो कनयंकत्त करता 

है।

•  यह एग्रॉस् गैस रीसकु्मलेशन (ईजीआर) वाल्व करो कनयंकत्त 

करता है।

कयार्यरत

इसे कवकभन्न सेंसररो ंसे इनपुट कमलता है कजनका नाम इस प्रकार है।

1  थ्रॉटल खसथकत TP (चालकरो ंकी किजली की मांग)

2  कैम खसथकत CMP (वाल्व समय के कलए)

3  रिैं क परॉकजटरॉन CKP (इंजेक्शन और इंकजशन टाइकमंग और RPM 

के कलए)

4  इंजन कूलेंट तापमान ECT (इंजन तापमान के कलए)

5  इनलेट हवा का तापमान IAT (इनलेट हवा का तापमान)

6  मैकनफरोल् एब्रोलू्ट पे्रशर MAP (इनलेट एयर पे्रशर)

7  ऑक्ीजन O2 (कनकास गैस में ऑक्ीजन का प्रकतशत)

उपररोक्त इनपुट प्राप्त करने के िाद, यह कसलेंडर के कलए आवश्यक ईंधन 

की मात्ा का कवशे्िण/गणना करता है, तदनुसार यह इंजेक्टर सरोलनरॉइड 

करो वरोले्ज की आपूकत्म करता है। दहन कक्ष में ईंधन की आपूकत्म करने के 

कलए सरोलनरॉइड इंजेक्टर करो िरोलेगा। नू्यनतम इंजेक्टर िरोलने की अवकध 

1/10 वां सेकंड है।

प्रारंभ के समय नू्यनतम 3 महत्वपूण्म सेंसर (TP, CKP & CMP)इनपुट 

की आवश्यकता हरोती है, यकद सेंसर में से करोई एक कवफल हरो जाता है, तरो 

इंजन शुरू नही ंहरोता है।
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शेि सेंसर (IAT, ECT, MAP और O2) कवफल हरो जाते हैं; इंजन चालू हरो 

जाएगा लेककन इंजन का प्रदश्मन प्रभाकवत हरोगा।

•  वयाहि में कम से कम एक EDC/ECM आवश्यक है

•  एक से अटिक EDC/ECM कया उपरोि टकरया जयातया है 

जो टिरबंरिणो बं कही सबंख्या पर टिभ्यर करतया है।

एक वयाहि में टिरबंरिण इकयाइरो बं EDC/ECM कया उर्याहरण

1  इंजन प्रिंधन

2  ऑटरोमैकटक टट् ांसकमशन

3  पावर स्ीयररंग

4  SRS (एयर िैग) पूरक संयम प्रणाली

5  ABS (एंटीलरॉक बे्ककंग कसस्म)

एग्रॉस् गैस रीसकु्मलेशन (EGR) EGR वाल्व एग्रॉस् गैसरो ंकरो इनलेट 

मैकनफरोल् में प्रवेश करने की अनुमकत देता है, कजससे उत्सज्मन करो कम 

करने के कलए अनिन्म गैसरो ंकरो जलाया जा सके।

वाल्व के उद्घाटन करोण करो EDC द्ारा कनयंकत्त ककया जाता है, जरो कनकास 

गैसरो ंसे गुजरने वाली ऑक्ीजन की मात्ा - (%) पर कनभ्मर करता है।

EDC करो ऑक्ीजन का प्रकतशत ऑक्ीजन सेंसर से कमलता है।

सेंसर: यह भौकतक या रासायकनक चर के रूप में सूचना करो महसूस करता 

है और उस जानकारी करो वरोले्ज के रूप में याकन 0-6 वरोल् या 0-12 

वरोल् के िीच ECM करो भेजता है।

उदाहरण: थ्रॉटल वाल्व िरोलने की खसथकत (करोण) की जानकारी ECM करो 

वरोले्ज के रूप में भेजती है।

ECM: यह उन सूचनाओ ंका कवशे्िण या गणना करता है जरो सेंसर से 

आई हैं और एक्टू्एटस्म करो कनददेश देती हैं।

उदाहरण: इंजेक्टर िरोलने की अवकध इनपुट पर कनभ्मर करती है, यह 

सरोलनरॉइड करो करंट की आपूकत्म करता है

एकु्एटर

ECM के कनददेशरो ंके आधार पर, यह यांकत्क काय्म करता है।

उदाहरण: इंजेक्टर की िुली अवकध ECM कनददेश पर कनभ्मर करती है।

रोजियाबद लेआउट टसस्टम घटक

पे्रषको बं और सस्विो बं से इिपुट ECU से आउटपुट

इंजन गकत पे्रिक CKP ईंधन पंप ररले

हरॉल पे्रिक CMP पूव्म आपूकत्म के कलए ईंधन पंप

त्वरक पेडल खसथकत APP इंजेक्शन वाल्व पंप

वायु द्रव्मान मीटर  HFM ईंधन िुराक के कलए वाल्व

सेवन हवा का तापमान IAT ईंधन दिाव कवकनयमन वाल्व

शीतलक तापमान ECT चाज्म दिाव कनयंत्ण के कलए सरोलेनरॉइड वाल्व

रेकडएटर आउटलेट शीतलक तापमान इनटेक मैकनफरोल् फै्प मरोटर

चाज्म पे्रशर सेंडर G31 थ्रॉटल वाल्व मरॉडू्ल

ईंधन तापमान पे्रिक कनकास गैस पुनरावत्मन वाल्व

ईंधन दिाव पे्रिक रेकडयटरोर पंिा

एग्रॉस् गैस रीसकु्मलेशन परोटेंककशयरोमीटर स्वचाकलत चमक अवकध कनयंत्ण इकाई

लैम्बडा जांच परोटेंककशयरोमीटर लैम्बडा जांच हीटरपरोटेंककशयरोमीटर

कनकास दिाव पे्रिक

कच् खसथकत

थ्रॉटल वाल्व परोटेंककशयरोमीटर

बे्क लाइट खस्वच

ECU
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इलेक््रॉटिक टिरबंरिण मरॉडू्ल (रया) प्रणयालही (ईसहीएम) (Electronic Control Module (or) system 
(ECM))
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• E.C.M इलेक््रॉटिक टिरबंरिण मरॉडू्ल (रया) प्रणयालही कया वण्यि करें

• टवटभन्न टिरबंरिण प्रणयालही बतयाएबं

• ईबंिि इबंजेक्शि टिरबंरिण प्रणयालही कही व्याख्या करें

• ईबंिि पबंप टिरबंरिण प्रणयालही कही व्याख्या करें

• इबंजेक्शि टिरबंरिण प्रणयालही कही व्याख्या करें

• रेटडएटर पबंिे टिरबंरिण प्रणयालही कही व्याख्या करें ।

इलेक््रॉटिक टिरबंरिण प्रणयालही

इलेक्टट् रॉकनक कनयंत्ण प्रणाली में कवकभन्न सेंसर हरोते हैं जरो इंजन की खसथकत 

और डट् ाइकवंग की खसथकत का पता लगाते हैं, ईसीएम जरो सेंसर और कवकभन्न 

कनयंकत्त उपकरणरो ं से संकेतरो ंके अनुसार कवकभन्न उपकरणरो ंकरो कनयंकत्त 

करता है।

कनयंत्ण प्रणाली इस प्रकार हैं

-  ईंधन इंजेक्शन कनयंत्ण प्रणाली

-  कनख्रिय गकत कनयंत्ण प्रणाली

-  ईंधन पंप कनयंत्ण प्रणाली

-  रेकडएटर प्रशंसक कनयंत्ण प्रणाली

टिस्रिर िटत टिरबंरिण प्रणयालही

यह प्रणाली कनम्नकलखित उदे्श्यरो ंके कलए ECM और IAC वाल्व के माध्यम 

से िाईपास एयरफ्रो करो कनयंकत्त करती है। हर समय कनकद्मष्ट इंजन की 

गकत करो कनख्रिय रिने के कलए। इंजन पर लागू लरोड के कारण इंजन की 

कनख्रिय गकत कभन्न हरो सकती है, इंजन के शुरुआती प्रदश्मन में सुधार करने 

के कलए वायु ईंधन कमश्रण अनुपात की भरपाई करने के कलए, जि इंजन करो 

गम्म ककया जाता है, तरो चालकता में सुधार करने के कलए। एलएसी वाल्व 

ECM से भेजे गए डू्टी कसनिल के अनुसार काम करता है। ECM कवकभन्न 

संकेतरो ंऔर खस्वच से संकेतरो ंका उपयरोग करके इंजन की खसथकत का पता 

लगाता है और IAC वाल्व िरोलने करो िदलकर िाईपास एयरफ्रो करो 

कनयंकत्त करता है। जि वाहन एक स्रॉप पर हरोता है, थ्रॉटल वाल्व कनख्रिय 

खसथकत में हरोता है और इंजन चल रहा हरोता है, इंजन की गकत एक कनकद्मष्ट 

कनख्रिय गकत पर रिी जाती है।

ईबंिि पबंप टिरबंरिण प्रणयालही: ECM ककसी भी खसथकत में ईंधन पंप ररले करो 

चालू/िंद करके ईंधन पंप के संचालन करो कनयंकत्त करता है। इकनिशन खस्वच 

ऑन करने के िाद दरो सेकंड के कलए। इंजन करो रिैं क करते समय (जिकक 

इंजन स्ाट्म कसनिल ECM में इनपुट ककया जाता है)। जिकक रिैं कशाफ्ट 

परोकजशन सेंसर या कैं िफ़ट - परोकजशन सेंसर कसनिल ECM में इनपुट ककया 

जाता है।

करॉमि रेल डयाररेक् इबंजेक्शि (सहीआरडहीआई) (Common Rail Direct Injection (CRDI))
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• CRDI के टिमया्यण कया वण्यि करें

• CRDI के कयामकयाज कही व्याख्या करें

• CRDI के िुण और र्ोषो बं कही सूिही बियाएबं ।

CRDI प्रणयालही कया टिमया्यण और कयार्य करिया (Figs 1 & 2)

करॉमन रेल फू्ल कसस्म में फू्ल टैंक फू्ल पंप, करॉमन रेल, पे्रशर रेगुलेटर, 

इंजेक्टर और सेंसर हरोते हैं। ईंधन टैंक के अंदर रिा गया कवद्त ईंधन पंप 

(कम दिाव), यह 6 िार तक दिाव कवककसत करता है और ईंधन कफल्र 

और जल कवभाजक के माध्यम से उच्च दिाव ईंधन पंप CRDI करो आपूकत्म 

करता है। उच्च दिाव ईंधन पंप 200 से 2000 िार दिाव कवककसत करता 

है और आम रेल करो आपूकत्म करता है और ईंधन इंजेक्टर करो आम रेल दहन 

कक्ष में ECM इंजेक्ट करता है। ईंधन इंजेक्टर सरोलनरॉइड वाल्व के माध्यम 

से ईसीएम द्ारा पररचालक हरोते हैं। करॉमन रेल में फू्ल पे्रशर रेगुलेटर रेल 

पे्रशर सेंसर हरोता है और फू्ल पे्रशर रेगुलेटर फू्ल टैंक (<1 िार पे्रशर) 
करो अकतररक्त मात्ा में फू्ल सप्ाई करता है। आम रेल दिाव सेंसर ECM/

EDC करो सूचना भेजता है, आम रेल में मौजूदा दिाव ईंधन पंप के RPM करो 

कनयंकत्त करेगा। करॉमन रेल समान दिाव से सभी कसलेंडर में ईंधन कवतररत 

करेगी, कफर सभी कसलेंडर एक समान शखक्त कवककसत करें गे, कजससे इंजन 

का कंपन और शरोर कम हरोगा।

डहीजल डयाररेक् इबंजेक्शि टसस्टम (Fig 1)

सेंसर: सेंसर के प्रकार

1  इंजन शीतलक तापमान (ECT)

2  मैकनफरोल् एब्रोलू्ट पे्रशर (MAP)

3  इनलेट हवा का तापमान (IAT)

4  ऑक्ीजन (O2)

5  थ्रॉटल परोजीशन सेंसर (TP)
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6  कैम खसथकत (CMP)

7  रिैं क खसथकत (CKP)

8  एंटी-लरॉक बे्ककंग कसस्म (ABS)

उपररोक्त सेंसर का उपयरोग इंजन प्रिंधन प्रणाली के कलए ककया जा रहा है।

हाल ही में एक और सेंसर जरो़िा गया है यानी ABS

उपररोक्त के अलावा वाहन में कई अन्य सेंसर का उपयरोग ककया जा रहा 

है। आधुकनक वाहनरो ंमें 10 से 100 प्स सेंसर का उपयरोग ककया जाता है।

सेंसर का वगतीकरण और काय्म कसधिांत

खस्वच

प्रकतररोधक सेंसर

करंट जनरेकटंग सेंसर

हरॉल इफेक्ट सेंसर

हरॉट कफल्म एयर मास मीटर

लैम्बडा सेंसर

सस्वि (Fig 3): खस्वच मूल रूप से ऑन-ऑफ सेंसर हरोते हैं और ECU करो 

कदया गया इनपुट सामान्य रूप से दरो राज्यरो ंमें हरोता है यानी या तरो "चालू" 

या "िंद" खस्वच की भौकतक खसथकत तापमान, दिाव, िाहरी जैसी पररचालन 

खसथकत से िदल सकती है। िल आकद

प्रटतरोिक सेंसर (Fig 4): प्रकतररोधक सेंसर में कभन्नता है प्रकतररोध इनपुट 

डेटा जैसे खसथकत, तापमान दिाव आकद में पररवत्मन के कारण हरोता है। 

कनयंत्ण इकाई करो इनपुट आवश्यक रूप से प्रकतररोध नही ंहै िखल् वरोले्ज 

भी हरो सकता है।
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प्रटतरोिक सेंसर के प्रकयार

1  ररओसे्टट (Fig 5): आम तौर पर 2 तार सेंसर। पररवत्मन वह प्रकतररोध 

है जरो यांकत्क खसथकत में पररवत्मन के कारण हरोता है। गणना के कलए ECU 

द्ारा प्रकतररोध या वरोले्ज के मूल् की व्ाख्ा की जाती है। मूल् का 

मापन कनयंत्ण इकाई के अंदर हरोता है।

2  पोटेंशटशरोमहीटर (Fig 6): आम तौर पर 3 तार सेंसर। पररवत्मन वह 

प्रकतररोध है जरो यांकत्क खसथकत में पररवत्मन के कारण हरोता है। गणना के 

कलए ECU द्ारा वरोले्ज के मूल् की व्ाख्ा की जाती है। मूल् का 

मापन कनयंत्ण इकाई के िाहर हरोता है।

3  थिटम्यस्टर (Fig 7): थकम्मस्र वे सेंसर हरोते हैं कजनका प्रकतररोध मान 

तापमान में पररवत्मन के कारण िदलता है। थकम्मस्र करो कनरंतर वरोले्ज 

के साथ आपूकत्म की जाती है। प्रकतररोध में पररवत्मन के कारण आउटपुट 

वरोले्ज में पररवत्मन हरोता है कजसे तापमान मान तय करने के कलए 

कनयंत्ण इकाई द्ारा लगातार मरॉकनटर ककया जाता है। थकम्मस्र या तरो 

नकारात्मक तापमान सह-कुशल [एनटीसी] या सकारात्मक तापमान 

सह-कुशल [पीटीसी] हरो सकता है।

4  पहीजो प्रटतरोिक सेंसर (Fig 8): पीजरो प्रकतररोधक सेंसर वे हरोते हैं 

कजनके प्रकतररोध पररवत्मन दिाव में पररवत्मन के कलए मर जाते हैं। वे 

िाहरी दिाव के अधीन हरोते हैं जरो प्रकतररोध में पररवत्मन का कारण िनते 

हैं। लगातार वरोले्ज की आपूकत्म की जाती है और दिाव में िदलाव के 

कारण वरोले्ज में िदलाव हरोता है कजसे कनयंत्ण इकाई द्ारा दिाव मूल् 

तय करने के कलए व्ाख्ा ककया जाता है।

5  करबंट जिरेटटबंि सेंसर: कुछ सेंसर वरोले्ज उत्पन्न करते हैं जि 

पररवत्मन के अधीन दिाव, खसथकत आकद जैसी भौकतक घटना हरोती है। 

उन्ें मुख् रूप से कनम्नानुसार वगतीकृत ककया जाता है।

-  पीजरो इलेखक्टट् क सेंसर

-  चंुिकीय पे्ररण सेंसर

6  पहीजो इलेसक््क सेंसर (Fig 9): कुछ करिस्ल जैसे क्ाट््मज जि दिाव 

के अधीन हरोते हैं तरो इसकी सतह पर संभाकवत अंतर उत्पन्न हरोता है। 

घटना प्रकतवतती है।

Fig 3

Fig 4

Fig 5

Fig 6

Fig 7

Fig 8
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7  मैगे्टटक इबंडसक्व सेंसर (Fig 10): इस तरह के सेंसर सथायी चंुिक 

के चाररो ंओर करॉइल से िने हरोते हैं। जि चंुिकीय दायर िाहरी साधनरो ं

से परेशान हरोता है तरो करॉइल टकम्मनलरो ंके अंदर करंट उत्पन्न हरोता है। 

प्राप्त धारा का पैटन्म कवक्षरोभ उत्पादन के प्रकार पर कनभ्मर करता है।

8  हरॉल इिेक् सेंसर (Fig 11): जि करोई करंट सेमीकंडक्टर पे्ट 

से हरोकर गुजरता है तरो करंट की कदशा में समकरोण पर करोई करंट 

कवककसत नही ंहरोता है। हालाुँकक जि इस पे्ट करो चंुिकीय के्षत् के 

अधीन ककया जाता है, तरो वरोले्ज करो करंट की कदशा में समकरोण पर 

कवककसत ककया जाता है। इस वरोले्ज का पररमाण अध्म-कंडक्टर के 

माध्यम से चंुिकीय के्षत् के समानुपाती हरोता है।

9  हरॉट टिल्म एरर मयास महीटर (Fig 12): इस सेंसर का उपयरोग इंजन 

प्रिंधन प्रणाली में वायु प्रवाह करो मापने के कलए ककया जाता है। इसमें 

सेंसर तत्व के साथ मापने वाली टू्ि और सेंसर इलेक्टट् रॉकनक शाकमल 

हैं। सेंसर तत्व में हीकटंग रेकसस्स्म, दरो थकम्मस्र R1&R2 और इनटेक 

एयर टेम्परेचर सेंसर शाकमल हैं।

10 सेंसर और एकु्एटस्य (Fig 13): सेंसर तत्व करो खसथर तापमान पर 

गम्म ककया जाता है। सेवन हवा के तापमान से 120 °C ऊपर। वायु 

प्रवाह के कारण R1 और R2 पर तापमान का अंतर हरोता है। यह अंतर 

इलेक्टट् रॉकनक मरॉडू्ल द्ारा पहचाना जाता है और सेवन वायु द्रव्मान 

की गणना की जाती है। यह हवा के प्रवाह की कदशा भी तय करता है।

11  लैम्बडया (ऑक्हीजि) सेंसर (Fig 14): एमइस सेंसर का उपयरोग 

आमतौर पर पेटट् रोल इंजन में कनकास गैस में ऑक्ीजन की मात्ा तय 

करने के कलए ककया जाता है। इस सेंसर से इनपुट के आधार पर ईसीयू 

मीटर ककए जा रहे ईंधन की मात्ा में मामूली सुधार करता है।

12  लैम्बडया (ऑक्हीजि) सेंसर (Fig 15): कनकास गैस और पररवेशी 

वायु के िीच ऑक्ीजन सामग्ी में अंतर के कारण जांच के भीतर कवद्त 

वरोले्ज में पररवत्मन हरोता है। वायु ईंधन कमश्रण की संरचना में पररवत्मन 

से अचानक वरोले्ज पररवत्मन हरोता है कजसके द्ारा l = 1 की पहचान 

की जा सकती है।

13  सेंसर और एकु्एटर (Fig 16): OBD II के संिंध में, दूसरा लैम्बडा 

सेंसर उते्परक कनवट्मर के िाद जु़िा हुआ है। यह उते्परक कनवट्मर 

के सही कामकाज का परीक्षण करता है।

एकु्एटर

1     इंजेक्टर                     2    पावर कवंडरो

3     वाइपर मरोटस्म             4     ररले आकद

एकु्एटस्म की संख्ा संचाकलत हरोने वाले उपकरणरो ंपर कनभ्मर करती है।

Fig 9

Fig 10

Fig 11

Fig 12

Fig 13

Fig 14
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14  ररले (Fig 17): ररले कवद्त से चलने वाला खस्वच है। कई ररले यांकत्क 

रूप से एक खस्वकचंग तंत् करो संचाकलत करने के कलए एक इलेक्टट् रोमैनेिट 

का उपयरोग करते हैं, लेककन अन्य ऑपरेकटंग कसधिांतरो ंका भी उपयरोग 

ककया जाता है। ररले का उपयरोग ककया जाता है जहां कम-शखक्त कसनिल 

(कनयंत्ण और कनयंकत्त सकक्म ट के िीच प्रकत्पधा्म कवद्त अलगाव के 

साथ) द्ारा सकक्म ट करो कनयंकत्त करना आवश्यक हरोता है, या जहां कई 

सकक्म ट करो एक कसनिल द्ारा कनयंकत्त ककया जाना चाकहए।

1  कबं ट्ोल सटक्य ट: उस ऑपरेशन करो कनयंकत्त करें  जरो कंटट् रोल यूकनट या 

खस्वच द्ारा सकरिय हरोता है। इसे सकरिय करने के कलए िहुत कम शखक्त 

की आवश्यकता हरोती है। (Fig 18)

2  पयावर सटक्य ट: लरोड से जु़िा। इस पररपथ से मुख् धारा प्रवाकहत हरोती 

है। (Fig 18)

1  सयामयान्य रूप से िुलया ररले [NO]: पावर सकक्म ट िुली खसथकत में है। 

कनयंत्ण सकक्म ट सकरिय हरोने पर सकक्म ट िंद हरो जाता है। (Fig 19)

2  सयामयान्य रूप से क्ोज ररले [NC]: पावर सकक्म ट कनकट खसथकत में है। 

कनयंत्ण सकक्म ट सकरिय हरोने पर सकक्म ट िुलता है। (Fig 19)

Fig 13Fig 15

Fig 16

Fig 17

Fig 18

Fig 19

एक्टू्रेटस्य के कयार्य टसदयाबंत

DC मोटस्य

सोलेिरॉइड (Fig 20): सरोलेनरॉइड एक कवद्त यांकत्क खस्वच/वाल्व है जरो 

कवद्त प्रवाह द्ारा कनयंकत्त हरोता है। कवद्त धारा एक पररनाकलका के माध्यम 

से चलती है, जरो एक धाखत्वक करोर के चाररो ंओर कलपटे एक तार का तार है। 

एक पररनाकलका एक कनयंकत्त चंुिकीय के्षत् िनाती है जि उसमें से कवद्त 

धारा प्रवाकहत की जाती है। यह चंुिकीय के्षत् सरोलनरॉइड वाल्व की खसथकत करो 

प्रभाकवत करता है, कजससे वाल्व िुलता या िंद हरोता है।

Fig 20

से्टपर मोटर (Fig 21): से्पर मरोटस्म फीडिैक सेंसर के उपयरोग के किना 

सटीक खसथकत और गकत कनयंत्ण के कलए एक साधन प्रदान करते हैं। से्पर 

मरोटर का मूल संचालन शाफ्ट करो हर िार किजली की एक पल्स मरोटर करो 

भेजे जाने पर एक सटीक संख्ा में कडग्ी सथानांतररत करने की अनुमकत 

देता है।

ऑटोमोटटव - मैकेटिक मोटर व्हीकल (NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.10.67 - 70 से सम्बंटित टसदयाबंत
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चंूकक मरोटर का शाफ्ट केवल उस कडग्ी की संख्ा करो सथानांतररत करता है 

कजसे इसे प्रते्यक पल्स कवतररत करने के कलए कडजाइन ककया गया था, आप 

भेजे गए दालरो ंकरो कनयंकत्त कर सकते हैं और खसथकत और गकत करो कनयंकत्त 

कर सकते हैं। मरोटर का ररोटर से्टर और ररोटर में चंुिकीय के्षत् के िीच 

पर्पर करिया से टरॉक्म  पैदा करता है। 

चंुिकीय के्षत् की ताकत से्टर करो भेजे जाने वाले करंट की मात्ा और 

वाइंकडंग में घुमावरो ंकी संख्ा के समानुपाती हरोती है।

Fig 21

ऑटोमोटटव - मैकेटिक मोटर व्हीकल (NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.10.67 - 70 से सम्बंटित टसदयाबंत
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ऑटोमोटटव (Automotive)             अभ्यास  1.11.71 - 76 से सम्बंटित टसदयाबंत  
मैकेटिक मोटर व्हीकल (Mechanic Motor Vehicle) - इबंजि प्रर्श्यि परहीक्षण 

इबंजि कोडयाबंतरण टवशेष उपकरण (Engine assembling special tools)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• टवशेष उपकरणो बं कया उपरोि।

इबंजि कोडयाबंतरण

रिैं कशाफ्ट करो रिैं ककेस पर खसथकत में रिें और इंजन के पुजषों करो असेंिल करने के कलए कनम्नकलखित कवशेि उपकरणरो ंका उपयरोग करें ।

     इबंजि कोडयाबंतरण      टवशेष औजयार

 1  लाइनर की मरम्मत  हाइडट् रॉकलक पे्रस

 2  असर तेल - कनकासी जांच प्ाखस्क गेज

 3  टपस्टि असेंबलही

  a कपस्न कनकासी फ़ीलर गौज

  b  कपस्न कपन करोडांतरण करॉपर कडट् फ्ट, सकक्म ल प्ायर

  c  कपस्न की अंगूठी करो हटाने और ररकफकटंग कपस्न की अंगूठी कवस्तारक

  d  कपस्न ररंग नाली सफाई कपस्न ररंग ग्रोवर सफाई उपकरण

 4  कपस्न करो कसलेंडर ब्रॉक में डालना कपस्न ररंग कंपे्रसर

 5  कनेखकं्टग ररॉड कनेखकं्टग ररॉड संरेिण खसथरता

 6  रिैं कशाफ्ट जाुँच रिैं कशाफ्ट िैलेंसर, डायल गेज, फीलर गेज,िाहर की ओर माइरिरोमीटर।

 7  कसलेंडर िरोर अंडाकार और टेपर िरोर डायल गेज

 8  कनेखकं्टग ररॉड असर व्ास टेलीस्रोकपक गेज

     टसलेंडर हैड      टवशेष औजयार

 वाल्व करो जरो़िना  वाल्व वसंत कंपे्रसर

 वाल्व माप वकन्मयर कैकलपर, िेवल प्ररोटट् ैक्टर, वाल्व गाइड गेज

 वाल्व की मरम्मत वाल्व की जगह m/c (मशीन)

 वाल्व सीट की पुनरावृकत वाल्व सीट पीस m/c, वाल्व सीट कटर

 वाल्व का खपं्ग वाल्व वसंत परीक्षक

 वाल्व ररसाव की जाुँच वाल्व ररसाव परीक्षक

 फ्ाई व्ील ऊपरी तल

 वारपेज चेककंग स्ट् ेट एज, फीलर गेज

 कसलेंडर ब्रॉक दरार अल्ट् ासरोकनक परीक्षण, चंुिकीय कण कनरीक्षण परीक्षण

 कसलेंडर हैड टौक्म  ररंच

 कसलेंडर संपी़िन परीक्षण संपी़िन गेज

 कसलेंडर वैकूम टेस् वैकूम गेजv
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ऑटोमोटटव (Automotive)             अभ्यास 1.12.77 - 80 से सम्बंटित टसदयाबंत  
मैकेटिक मोटर व्हीकल (Mechanic Motor Vehicle) - उत्सर्जि टियबंत्रण प्रणयालही 

उत्सर्जि के स्ोत (Sources of emmission)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

•  उत्सर्जि के रयाज्य स्ोत

•  टवटिन्न प्रकयार के उत्सर्जि कया उले्ख कहीटरए।

एक मोटर वाहन को स्ानांतररत करने की शक्ति एक इंजन में ईंधन जलाने 

से आती है। वाहनो ंसे होने वाला उत्सज्जन इस दहन प्रक्रिया के उपोत्ाद हैं। 

एक मोटर वाहन से उत्सज्जन आम तौर पर चार स्ोतो ंसे आता है

1  ईंधन टैंक

2  रिैं ककेस

3  क्नकास प्रणाली

बयाष्हीकरणहीय उत्सर्जि: ईंधन टैंक और कार्बोरेटर ईंधन को वाक्पित करने 

और वातावरण में भागने की अनुमक्त देते हैं। इन्ें र्ापिीकरणीय उत्सज्जन 

कहा जाता है

टिकयास उत्सर्जि: रिैं ककेस और क्नकास प्रणाली (Fig 1) प्रदूषको ं

को सीधे इंजन से वायुमंडल में उत्सक्ज्जत करती है। वे तर् होते हैं जर् 

हाइड्ोकार््जन, सीसा यौक्गक और हवा से ऑक्ीजन और नाइट्ोजन दहन 

कक्ष में जल जाते हैं।

एक संपीड़न-इक्निशन इंजन में, उत्सज्जन इंजन से उत्न्न होता है, और 

क्नकास से वायुमंडल में भाग जाता है, और रिैं ककेस सांस लेता है।

वयाहि उत्सर्जि मयािक - यूरो और ियारत (vehicle emissions standards - Euro and Bharat)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• डहीरल ययात्रही वयाहि, हले् वयाहि और ियारही वयाहि के गैसोलहीि के टलए यूरोपहीय उत्सर्जि मयािको बं कया पयालि करें

• पेट्ोल ययात्रही वयाहि, हले् वयाहि और ियारही वयाहि के टलए ियारत उत्सर्जि मयािको बं कया पयालि करें ।

हले् सड़क वाहनो ंके क्लए उत्सज्जन आवश्यकताएं 1970 के दशक की 

शुरुआत से यूरोपीय उत्सज्जन मानको ं (EU) में मौजूद हैं, जर्क्क भारी 

वाहनो ंके क्लए पहली आवश्यकताएं 1980 के दशक के अंत में आई ्ी।ं 

आज, वाहन उत्सज्जन को दो रु्क्नयादी ढांचे के तहत क्नयंक्रित क्कया जाता है: 

"यूरो मानक" और कार््जन डाइऑक्ाइड उत्सज्जन पर क्वक्नयमन।

वत्जमान में, नाइट्ोजन ऑक्ाइड (NOx), कुल हाइड्ोकार््जन (THC), 
गैर-मी्ेन हाइड्ोकार््जन (NMHC), कार््जन मोनोऑक्ाइड (CO) और 

पाक्ट्जकुलेट मैटर (PM) के उत्सज्जन को कार, लॉरी, टे्न, टै्क्टर सक्हत 

अक्धकांश वाहन प्रकारो ंके क्लए क्नयंक्रित क्कया जाता है। .

जर्क्क मानदंड प्रदूषण के स्तर को कम करने में मदद करते हैं, यह क्नक्चित 

रूप से रे्हतर प्रौद्ोक्गकी और उच्च ईंधन की कीमतो ं के कारण वाहन 

की लागत में वृक्धि करता है। हालांक्क, क्नजी लागत में यह वृक्धि जनता के 

क्लए स्ास्थ्य लागत में र्चत से ऑफसेट होती है, कोंकक्क हवा में कणो ंऔर 

प्रदूषण के कारण होने वाली र्ीमाररयो ंकी मारिा कम होती है।

वायु प्रदूषण के संपक्ज  में आने से श्वसन और हृदय संरं्धी र्ीमाररयां हो 

सकती हैं, क्जसके कारण 2010 में 620,000 जल्ी मौतें हुईं, और भारत 

में वायु प्रदूषण की स्ास्थ्य लागत का आकलन इसके सकल घरेलू उत्ाद 

के 3 प्रक्तशत पर क्कया गया है।

यूरोपीय उत्सज्जन मानक यूरोपीय संघ के सदस्य देशो ंमें रे्चे जाने वाले नए 

वाहनो ंके क्नकास उत्सज्जन के क्लए स्ीकाय्ज सीमा क्नधा्जररत करते हैं।

यारिी कारो ं और हले् वाक्णक्यिक वाहनो ं के क्लए उत्सज्जन मानको ं को 

क्नम्नक्लक्ित ताक्लकाओ ंमें संके्षक्पत क्कया गया है।

यारिी कारो ंके क्लए यूरोपीय उत्सज्जन मानक (शे्णी M*), g/km।
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* यूरो 5 से पहले, यारिी वाहन> 2500 क्कग्ा हले् वाक्णक्यिक वाहनो ं

N1-I . के रूप में स्ीकृत प्रकार ्े

** केवल प्रत्यक्ष इंजेक्शन इंजन वाले वाहनो ंपर लागू होता है

*** एक संख्ा मानक को जल् से जल् पररभाक्षत क्कया जाना है और यूरो 

6 के लागू होने पर नवीनतम पर पररभाक्षत क्कया जाना है

† कोष्ठक में मान उत्ादन (COP) सीमा की अनुरूपता हैं

हले् वाक्णक्यिक वाहनो ंके क्लए उत्सज्जन मानक

हले् वाक्णक्यिक वाहनो ंके क्लए यूरोपीय उत्सज्जन मानक £1305 क्कग्ा 

(शे्णी N1-I), g/km।

हले् वयाटणज्ज्यक वयाहिो बं के टलए उत्सर्जि मयािक

हले् वयाटणज्ज्यक वयाहिो बं के टलए यूरोपहीय उत्सर्जि मयािक<1305 टकग्या (शे्णही N1 - I), g/km

हले् वयाटणज्ज्यक वयाहिो बं के टलए यूरोपहीय उत्सर्जि मयािक 1305 टकग्या - 1760 टकग्या (शे्णही N1-II), g/km
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जर्क्क यारिी कारो ंके क्लए, मानको ंको वाहन ड्ाइक्वंग दूरी, g/km द्ारा 

पररभाक्षत क्कया जाता है, लॉरी (ट्को)ं के क्लए उन्ें इंजन ऊजा्ज उत्ादन, 

जी/g/kWh द्ारा पररभाक्षत क्कया जाता है, और इसक्लए क्कसी भी तरह 

से तुलनीय नही ंहैं। आक्धकाररक शे्णी का नाम हैवी-डू्टी डीजल इंजन है, 

क्जसमें आमतौर पर लॉरी और र्सें शाक्मल होती हैं।

HD डहीरल इबंरि के टलए EU उत्सर्जि मयािक, g/k wH (m-1 में िुबंआ)

EEV "उन्नत पया्जवरण के  अनुकूल वाहन" है।

भारत चरण उत्सज्जन मानक मोटर वाहनो ं सक्हत आंतररक दहन इंजन 

उपकरण से वायु प्रदूषको ंके उत्ादन को क्वक्नयक्मत करने के क्लए भारत 

सरकार द्ारा स्ाक्पत उत्सज्जन मानक हैं। पया्जवरण और वन मंरिालय के 

तहत कें द्ीय प्रदूषण क्नयंरिण र्ोड्ज द्ारा मानको ंऔर काया्जन्वयन की समय-

सीमा क्नधा्जररत की जाती है।

यूरोपीय क्नयमो ंपर आधाररत मानको ंको पहली र्ार 2000 में पेश क्कया 

गया ्ा। तर् से उत्तरोत्तर कडे़ मानदंड लागू क्कए गए हैं। मानदंडो ं के 

काया्जन्वयन के र्ाद क्नक्म्जत सभी नए वाहनो ंको क्नयमो ंका अनुपालन करना 

होगा। अकू्टर्र 2010 से, भारत चरण III मानदंड पूरे देश में लागू क्कए 

गए हैं। 13 प्रमुि शहरो ंमें, भारत चरण IV उत्सज्जन मानदंड अपै्रल 2010 

से लागू हैं।

दोपक्हया वाहनो ं के क्लए 2 स््ोक इंजन को चरणर्धि तरीके से रं्द 

करना, मारुक्त 800 के उत्ादन को रोकना और इलेक््टॉक्नक क्नयंरिण की 

शुरूआत वाहनो ंके उत्सज्जन से संरं्क्धत क्नयमो ंके कारण हुई है।

टेबल  1 : ियारतहीय उत्सर्जि मयािक (4-व्हील वयाहि)
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उपरोति मानक संरं्क्धत के्षरिो ं में रे्चे और पंजीकृत सभी नए 4-पक्हया 

वाहनो ंपर लागू होते हैं। इसके अलावा, राष््ीय ऑटो ईंधन नीक्त क्दल्ी या 

अन्य 10 शहरो ंमें शुरू होने या समाप्त होने वाले मागगों के सा् अंतररायिीय 

र्सो ंके क्लए कुछ उत्सज्जन आवश्यकताओ ंको पेश करती है।

दो और तहीि पटहयया वयाहिो बं के टलए उत्सर्जि मयािक

टेबल  2: ियारतहीय उत्सर्जि मयािक (2 और टतपटहयया)

BSIV मानदंडो ंका पालन करने के क्लए, 2 और 3 व्ीलर क्नमा्जताओ ंको एक 

र्ापिीकरणीय उत्सज्जन क्नयंरिण इकाई लगानी होगी, क्जससे मोटरसाइक्कल 

को पाक्ज  करने पर वाक्पित होने वाले ईंधन की मारिा कम होनी चाक्हए।

ट्क और बसें

नए भारी शुल् वाले डीजल इंजनो ं के क्लए उत्सज्जन मानक-GVW> 

3,500 क्कलोग्ाम के वाहनो ंपर लागू-टेर्ल 3 में सूचीर्धि हैं।

टेबल 3: डहीरल ट्क और बस इबंरिो बं के टलए उत्सर्जि मयािक, g/kWH

लाइट-डू्टी डीजल वाहनो ं(GVW 3,500 kg) के क्लए उत्सज्जन मानको ंको 

टेर्ल 4 में संके्षक्पत क्कया गया है। उत्सज्जन सीमा की रेंज हले् वाक्णक्यिक 

वाहनो ंके क्वक्भन्न वगगों (संदभ्ज द्व्यमान द्ारा) को संदक्भ्जत करती है; यूरो 1 

और र्ाद के मानको ंके क्ववरण के क्लए यूरोपीय संघ के लाइट-डू्टी वाहन 

उत्सज्जन मानको ंकी तुलना करें । प्रते्यक शे्णी में नू्यनतम सीमा यारिी कारो ं

पर लागू होती है (GVW? 2,500 kg; 6 सीटो ंतक)।

टेबल 4: लयाइट-डू्टही डहीरल वयाहिो बं के टलए उत्सर्जि मयािक,  g/km

कम शक्ति वाले वाहनो ं के क्लए परीक्षण चरि ECE + EUDC रहा है 

(अक्धकतम गक्त 90 km/h तक सीक्मत है)।

2000 से पहले, उत्सज्जन को एक भारतीय परीक्षण चरि पर मापा जाता ् ा।

लयाइट-डू्टही वयाहिो बं में उपयोग के टलए इबंरिो बं को इबंरि 

डयायिेमोमहीटर कया उपयोग करके उत्सर्जि परहीक्षण िही टकयया 

रया सकतया है। सबंबबंटित उत्सर्जि मयािको बं को तयाटलकया 5 में 
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टेबल 5: लयाइट-डू्टही डहीरल इबंरि के टलए उत्सर्जि मयािक, g/kWH सूचहीबद टकयया गयया है।

टेबल 6: गैसोलहीि वयाहिो बं के टलए उत्सर्जि मयािक (GVW 3,500 kg), g/km

गैसोलीन वाहनो ंको 2g/परीक्षण (प्रभावी 2000) की एक र्ापिीकरणीय 

(SHED) सीमा को भी पूरा करना चाक्हए।

3 और 2-व्ील गैसोलीन वाहनो ं के उत्सज्जन मानको ं को क्नम्नक्लक्ित 

ताक्लकाओ ंमें सूचीर्धि क्कया गया है।

टेबल 7: 3-व्हील गैसोलहीि वयाहिो बं के टलए उत्सर्जि मयािक, g/km

टेबल 8: 2-व्हील गैसोलहीि वयाहिो बं के टलए उत्सर्जि मयािक, g/km

टेबल 9: 2-और 3-व्हील डहीरल वयाहिो बं के टलए उत्सर्जि मयािक, g/km
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वयाष्हीकरण उत्सर्जि टियबंत्रण (Evaporation emission control)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• वयाष्हीकरण उत्सर्जि टियबंत्रण (EVAP) प्रणयाटलयो बं कया उदे्श्य बतयाएबं ।

• वयाष्हीकरण उत्सर्जि टियबंत्रण (EVAP) प्रणयाटलयो बं के कयाय्ज टसदयाबंत कही व्याख्या करें

• EVAP टसस्टम घटको बं कया वण्जि करें ।

वयाष्हीकरण उत्सर्जि टियबंत्रण (EVAP) प्रणयाटलयो बं कया उदे्श्य: 

वापिीकरण उत्सज्जन क्नयंरिण (EVAP) क्सस्म वायुमंडल में जाने वाले 

ईंधन वापि को पूरी तरह से ित्म कर देता है।

फू्ल टैंक और कार्बोरेटर र्ाउल रूट वापि से वेंट लाइनें EVAP स्ोरेज 

कनस्तर तक जाती हैं, जहां वे फंस जाती हैं और इंजन चालू होने तक 

संग्हीत होती हैं।

जर् इंजन गम्ज होता है और वाहन सड़क से नीचे जा रहा होता है, तो PCM/

ECU एक पज्ज वाल्व िोलता है क्जससे वापि को भंडारण कनस्तर से इनटेक 

मैक्नफोल्ड में क्नकालने की अनुमक्त क्मलती है। ईंधन वापि को तर् इंजन में 

जलाया जाता है (Fig 1)

वयाष्हीकरण प्रणयालही के घटक: र्ापिीकरणीय उत्सज्जन क्नयंरिण प्रणाली के 

प्रमुि घटको ंमें शाक्मल हैं:

फू्ल टैंक- इसमें शीष्ज पर कुछ क्वस्तार स्ान होता है, इसक्लए ईंधन गम्ज 

क्दन पर क्र्ना ओवरफ्ो क्कए या EVAP क्सस्म को ररसाव के क्लए 

मजरू्र क्कए क्र्ना क्वस्तार कर सकता है।

गैस कैप - इसमें पुराने वाहनो ं (प्री-OBD II) पर वेंकक्टंग के क्लए पे्रशर / 

वैकूम ररलीफ वाल्व होता है, लेक्कन नए वाहनो ं(1996 और नए) पर पूरी 

तरह से सील (कोई वेंट नही)ं होता है।

क्लक्विड-वापर सेपरेटर - यह फू्ल टैंक के ऊपर या एक्पेंशन ओवरफ्ो 

टैंक के क्हसे् पर क्स्त होता है। यह उपकरण तरल गैसोलीन को EVAP 

कनस्तर में वेंट लाइन में प्रवेश करने से रोकता है।

कुछ तरल-वापि क्वभाजक तरल ईंधन को कनस्तर वेंट लाइन से र्ाहर 

रिने के क्लए ्ोड़ा अलग दृक्ष्कोण का उपयोग करते हैं। क्वभाजक के 

अंदर एक फ्ोट और सुई असेंर्ली लगाई जाती है। यक्द तरल इकाई में 

प्रवेश करता है, तो फ्ोट ऊपर उठता है और टैंक के वेंट को रं्द करने के 

क्लए सुई वाल्व को सीट देता है। (Fig 2)

EVAP कनस्तर - यह एक छोटा गोल या आयताकार प्ाक्स्क या स्ील 

का कंटेनर होता है जो वाहन में कही ंलगा होता है। यह आमतौर पर दृश्य 

से क्छपा होता है और इंजन क्डबे् के एक कोने में या पीछे के विाट्जर पैनल 

के अंदर क्स्त हो सकता है। (Fig 3)

कनस्तर लगभग एक क्कलो सक्रिय चारकोल से भरा होता है। लकड़ी का 

कोयला सं्ज की तरह काम करता है और ईंधन वापि को अवशोक्षत और 

संग्हीत करता है। वापि को कनस्तर में तर् तक संग्हीत क्कया जाता है जर् 

तक क्क इंजन चालू नही ंहो जाता, गम्ज होता है और इसे चलाया जा रहा है। 

PCM तर् कनस्तर पज्ज वाल्व िोलता है, जो इंटेक वैकूम को इंजन में ईंधन 

वापि को क्नकालने की अनुमक्त देता है। चारकोल कनस्तर टैंक वेंट लाइन 

के माध्यम से ईंधन टैंक से जुड़ा है।

प्रदूषको बं कया स्ोत (Source of pollutants)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• ियाइट्ोरि के आक्याइड कही टवशेषतयाओबं को बतयाएबं

• पयाटट्जकुलेट कही टवशेषतयाओबं को बतयाएबं

• कयाब्जि मोिोऑक्याइड कही टवशेषतयाओबं कया वण्जि करें ।

• कयाब्जि डयाइऑक्याइड (CO2) कही टवशेषतयाओबं को बतयाएबं

• ईबंििो बं में सल्फर कही मयात्रया कही टवशेषतयाओबं कया उले्ख कहीटरए।

ियाइट्ोरि के ऑक्याइड: वायु में लगभग 78% नाइट्ोजन होती है। 

(Fig1) उच्च तापमान और दहन के दर्ाव के तहत, यह नाइट्ोजन 

ऑक्ीजन के सा् क्मलकर नाइट्ोजन के ऑक्ाइड का उत्ादन करता 

है। लगभग सभी आंतररक दहन इंजन क्नकास गैसो ंमें ये रसायन होते हैं।
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यक्द एक दुर्ले क्मश्ण का उपयोग क्कया जाता है, तो हाइड्ोकार््जन और 

कार््जन मोनोऑक्ाइड का क्नमा्जण कम हो जाता है, लेक्कन नाइट्ोजन 

के ऑक्ाइड के क्लए यह र्ढ़ जाता है। यह उच्च तापमान और उपलब्ध 

ऑक्ीजन में वृक्धि के कारण है।

संपीड़न-इक्निशन इंजन नाइट्ोजन के उच्च स्तर के ऑक्ाइड का उत्ादन 

कर सकते हैं।

पयाटट्जकुलेट्स: आधुक्नक इंजनो ंके पाक्ट्जकुलेट आमतौर पर कार््जन आधाररत 

होते हैं। पुराने वाहन लेड-आधाररत पाक्ट्जकुलेट का उत्ादन कर सकते हैं। 

यह ऑके्टन रेक्टंग र्ढ़ाने के क्लए ईंधन में उपयोग क्कए जाने वाले सीसा 

यौक्गको ंके कारण होता है।

स्ाक्ज  इक्निशन इंजन में, पाक्ट्जकुलेट समृधि वायु-ईंधन क्मश्ण के अधूरे दहन 

के कारण होते हैं।

संपीड़न-इक्निशन इंजनो ंमें, वे अशांक्त की कमी और ऑक्ीजन की कमी 

के कारण होते हैं। कॉम्बस्ार चेंर्र के अंदर लुक्रिकेक्टंग ऑयल के जलने से 

CI इंजन में पाक्ट्जकुलेट क्नकल जाते हैं।

कयाब्जि मोिोऑक्याइड: कार््जन मोनोऑक्ाइड एक रंगहीन, गंधहीन, 

स्ादहीन, ज्वलनशील और अत्यक्धक जहरीली गैस है।

कार््जन मोनोऑक्ाइड अपूण्ज दहन का एक उत्ाद है और तर् होता है जर् 

ईंधन में कार््जन कार््जन डाइऑक्ाइड के क्लए पूरी तरह से ऑक्ीकृत होने 

के र्जाय आंक्शक रूप से ऑक्ीकृत हो जाता है।

कार््जन मोनोऑक्ाइड रति प्रवाह में ऑक्ीजन के प्रवाह को कम करता है 

और हृदय रोग वाले व्यक्तियो ंके क्लए क्वशेष रूप से ितरनाक है।

कयाब्जि डयाइऑक्याइड (CO2)

जर् हवा और ईंधन का पूण्ज दहन होता है, तो पानी के सा् कार््जन 

डाइऑक्ाइड का उत्ादन होता है।

गैसोलीन से चलने वाले वाहनो ंमें उते्परक कन्वट्जस्ज कार््जन मोनोऑक्ाइड 

को कार््जन डाइऑक्ाइड में पररवक्त्जत करते हैं।

कयाब्जि डयाइऑक्याइड कया उत्यादि डहीरल और LPG से चलिे 

वयाले वयाहिो बं से िही होतया है।

कार््जन डाइऑक्ाइड सीधे मानव स्ास्थ्य को िरार् नही ंकरता है, लेक्कन 

इसे "ग्ीनहाउस गैस" माना जाता है। दूसरे शबो ंमें, जैसा क्क यह वातावरण 

में जमा होता है, माना जाता है क्क यह पृथ्ी की गममी को फँसाता है और 

जलवायु पररवत्जन की संभावना में योगदान देता है।

ईबंिि में सल्फर कही मयात्रया

गैसोलीन और डीजल ईंधन में उनकी रासायक्नक संरचना के क्हसे् के रूप 

में सल्फर होता है।

सल्फू्ररक एक्सड तर् उत्न्न होता है जर् सल्फर दहन प्रक्रिया के दौरान 

र्नने वाले जल वापि के सा् जुड़ता है, और इस संक्षारक यौक्गक में से कुछ 

क्नकास के माध्यम से वातावरण में उत्सक्ज्जत होता है।

ईंधन में उच्च सल्फर का स्तर, जर् जल वापि के सा् क्मलाया जाता है, 

तो वाल्व गाइड और क्सलेंडर लाइनर पर संक्षारक पहनने का कारण र्न 

सकता है, क्जससे समय से पहले इंजन की क्वफलता हो सकती है। उक्चत 

से्हक और सही तेल क्नकासी अंतराल का उपयोग इस प्रभाव से क्नपटने में 

मदद करता है और संक्षारक क्षक्त की क्डग्ी को कम करता है।

हालांक्क क्नयमो ंने ईंधन में सल्फर के अनुमेय स्तर को कम कर क्दया है, 

लेक्कन कम सल्फर वाले डीजल ईंधन के उपयोग से कुछ दुष्प्रभाव होते हैं।

सल्फर स्तर को कम करने के क्लए उपयोग की जाने वाली शोधन प्रक्रिया 

डीजल ईंधन के प्राकृक्तक क्चकनाई गुणो ंको कम कर सकती है, जो ईंधन 

प्रणाली के घटको ंजैसे ईंधन पंप और इंजेक्टर के से्हन और संचालन के 

क्लए आवश्यक है।

हयाइड्ोकयाब्जि के लक्षण और प्रियाव (Characteristics and effect of hydrocarbons)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• टवटिन्न प्रकयार के हयाइड्ोकयाब्जि यौटगको बं के बयारे में बतयाएबं

• हयाइड्ोकयाब्जि के लक्षण बतयाएबं

• हयाइड्ोकयाब्जि के प्रियाव कया उले्ख कहीटरए।

•  हाइड्ोकार््जन मोटर वाहन उत्सज्जन का एक प्रमुि स्ोत हैं।

•  गैसोलीन, डीजल, LP और प्राकृक्तक गैस सभी हाइड्ो कार््जन यौक्गक 

हैं।

•  फोटो-रासायक्नक स्ॉग उत्न्न करने के क्लए हाइड्ोकार््जन उत्सज्जन 

वातावरण में अन्य यौक्गको ंके सा् प्रक्तक्रिया करता है।

•  आंतररक दहन इंजन में ठीक से जलने के क्लए गैसोलीन को आसानी से 

वाक्पित होने की आवश्यकता होती है।
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•  लेक्कन इस गुण का मतलर् यह भी है क्क यह सामान्य तापमान और 

दर्ाव पर वातावरण में आसानी से वाक्पित हो जाता है।

•  जर् क्कसी वाहन में ईंधन भरा जा रहा हो, तो हाइड्ोकार््जन वापि भराव 

गद्जन से वातावरण में क्नकल सकते हैं।

•  जर् वाहन को धूप में छोड़ क्दया जाता है, तो उसका तापमान र्ढ़ जाता 

है और टैंक से ईंधन वाक्पित हो जाता है।

टिकयास गैसो बं में हयाइड्ोकयाब्जि (Hydrocarbons in exhaust gases)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• दहि के दौरयाि उत्याटदत हयाइड्ोकयाब्जि यौटगको बं कही ररहयाई को बतयाएबं ।

4-स््ोक गैसोलीन इंजन में, टॉप डेड सेंटर (TDC) पर वाल्व ओवरलैप 

के दौरान, दहन कक्ष से क्नकास पोट्ज में कुछ इंटेक चाज्ज क्नकाला जाता है। 

कच्चा ईंधन, हाइड्ोकार््जन और वायु का क्मश्ण, वायुमंडल में छोड़ा जाता 

है।

जर् क्सलेंडर में दहन होता है, तो दीवारें , क्पस्न और क्पस्न के छले् जलने 

वाले क्मश्ण के करीर् के क्रं्दुओ ंकी तुलना में ्ोडे़ ठंडे होते हैं। हवा और 

ईंधन के कुछ अणु इन कूलर भागो ंके संपक्ज  में आते हैं, और वे तर् तक 

ठंडा हो जाते हैं, जर् तक क्क उनका तापमान दहन के क्लए र्हुत कम न 

हो जाए। उन्ें क्र्ना जलाए छोड़ क्दया जाता है, और जर् क्नकास रं्दरगाह 

िुलता है, तो वे क्सलेंडर छोड़ देते हैं।

इक्निशन के क्मसफायररंग के पररणामस्रूप एग्ॉस् पोट्ज िुलने पर 

क्सलेंडर से क्र्ना जले ईंधन क्नकल सकता है।

यक्द अत्यक्धक समृधि वायु-ईंधन क्मश्ण का उपयोग क्कया जाता है, तो हवा 

की मारिा के क्लए र्हुत अक्धक ईंधन होता है। दहन अधूरा होगा, और कोई 

भी क्र्ना जला हुआ ईंधन क्सलेंडर को क्नकास रं्दरगाह के माध्यम से छोड़ 

देगा।

यक्द अत्यक्धक दुर्ले क्मश्ण का उपयोग क्कया जाता है, तो दहन में अक्धक 

समय लगता है, और लौ पूरी होने से पहले रु्झ सकती है। जर् एग्ॉस् पोट्ज 

िुलता है, तो क्सलेंडर से क्र्ना जले हाइड्ोकार््जन ित्म हो जाएंगे।

डहीरल पयाटट्जकुलेट टिल्टर (DPF) (Diesel Particulate Filters (DPF))
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप क्नम्नक्लक्ित काय्ज करने योग्य होगें :

• डहीरल पयाटट्जकुलेट टिल्टर कया उदे्श्य बतयाएबं

• डहीरल पयाटट्जकुलेट टिल्टर के कयाय्ज टसदयाबंत कया वण्जि करें

• डहीरल पयाटट्जकुलेट टिल्टर के पुिर्जिि के महत्व को बतयाएबं

• DPF के सटरिय पुिर्जिि के कयाय्ज टसदयाबंत कया वण्जि करें

• DPF के टिज््रिय पुिर्जिि के कयाय्ज टसदयाबंत कया वण्जि करें ।

डहीरल पयाटट्जकुलेट टिल्टर कया उदे्श्य

डीजल पाक्ट्जकुलेट क्फल्टर (DPF) क्जसे 'पाक्ट्जकुलेट टै्प' भी कहा जाता 

है, को र्हुत सख्त उत्सज्जन सीमाओ ंको पूरा करने के क्लए डीजल क्नकास 

गैसो ंसे पीएम को क़्िल्टर करने के क्लए क्वकक्सत क्कया गया है।

ईंधन और वायु क्मश्ण के दहन के दौरान, अधूरे दहन के कारण क्वक्भन्न 

प्रकार के प्रदूषक कणो ंको सामान्य रूप से डीजल पाक्ट्जकुलेट मैटर के रूप 

में वगमीकृत क्कया जाता है।

डहीरल पयाटट्जकुलेट टिल्टर कया कयाय्ज टसदयाबंत

एलु्क्मना लेक्पत तार जाल, क्सरेक्मक फाइर्र, झरझरा क्सरेक्मक मोनोक्ल् 

आक्द का अध्ययन क्नसं्दन मीक्डया के रूप में क्कया गया है। वत्जमान में, 

मधुकोश प्रकार की संरचना के क्सरेक्मक मोनोक्ल् का उपयोग कण पदा ््ज 

को फंसाने के क्लए क्कया जाता है कोंकक्क गैस इसकी क्छद्पूण्ज दीवारो ंसे 

र्हती है। इन क्फल्टरो ंको 'क्सरेक्मक वॉल फ्ो क्फल्टर' भी कहा जाता है।

एक टसरेटमक मिुकोश प्रकयार टवशेष टिल्टर में टदखयायया गयया है: 

Fig 1 इस सेलुलर संरचना में, वैकक्पिक कोक्शकाओ ंको एक छोर पर 

प्ग क्कया जाता है और क्वपरीत छोर पर िुलता है। क्नकास गैस उन 

कोक्शकाओ ंमें प्रवेश करती है जो अपस््ीम क्सरे पर िुली होती हैं और 

झरझरा दीवारो ं के माध्यम से आसन्न कोक्शकाओ ं में प्रवाक्हत होती हैं। 

आस-पास की कोक्शकाएँ नीचे के क्सरे पर िुली होती हैं जहाँ से क़्िल्टर की 

गई गैस वायुमंडल में र्ाहर क्नकलती है। क्फल्टर की दीवारो ंके माध्यम से 

गैस का प्रवाह प् भी Fig 1 में क्दिाया गया है।

DPF कया पुिर्जिि: टै्प में पाक्ट्जकुलेट मैटर को क़्िल्टर करना और इकट्ा 

करना अपेक्षाकृत आसान है लेक्कन काक्लि को उपयुति रूप से जलाया 

जाना चाक्हए, यानी टै्प को 'रीजेनरेट' करना चाक्हए ताक्क क्फल्टर के पार 

दर्ाव ड्ॉप हमेशा स्ीकाय्ज स्तर पर रहे।
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काक्लि के कणो ंका जलना लगभग 540ºC पर शुरू होता है। इस तरह 

के उच्च क्नकास गैस का तापमान इंजन के संचालन के दौरान पया्जप्त रूप 

से लंरे् समय तक नही ंहोता है। एग्ॉस् पाइप में डीजल एग्ॉस् गैस का 

तापमान आमतौर पर लगभग 300ºC तक ही पहंुच जाता है।

दो प्रकार की पुनज्जनन प्रणाक्लयो ंकी जांच की गई है और कुछ को उत्ादन 

वाहनो ंपर रोजगार के क्लए क्वकक्सत क्कया गया है

1  सक्रिय उत्ान

2  क्नक््रिय उत्ान

सटरिय DPF पुिर्जिि: सक्रिय पुनज्जनन प्रणाक्लयो ंमें, सेंसर का उपयोग 

पूरे जाल में दर्ाव ड्ॉप की क्नगरानी के क्लए क्कया जाता है। सेंसर से 

संकेत प्राप्त करने पर, क्नम्न में से क्कसी एक तकनीक द्ारा क्नकास गैस का 

तापमान 500ºC से ऊपर र्ढ़ जाता है

इबंरि थ्रॉटटलबंग - हवा का थ्ॉटक्लंग वायु प्रवाह को कम करता है क्जसके 

पररणामस्रूप समग् वायु-ईंधन अनुपात में कमी आती है, क्जससे दहन 

और क्नकास तापमान र्ढ़ जाता है।

टिल्टर के अपस््टहीम इलेज्ट््क हहीटर कया उपयोग - इलेक्क््टक हीटर को 

क्र्जली की आपूक्त्ज इंजन अल्टरनेटर द्ारा की जाती है। एक ठेठ ट्क DPF 

पुनज्जनन प्रणाली के क्लए 3 क्कलोवाट हीटर की आवश्यकता हो सकती है।

टिल्टर के अपस््टहीम बि्जर कया उपयोग - डीजल पाक्ट्जकुलेट क्फल्टर को 

पुन: उत्न्न करने के क्लए क्फल्टर के सामने क्नकास में एक डीजल ईंधन 

र्न्जर रिा जाता है।

टिज््रिय पुिर्जिि: क्नक््रिय पुनज्जनन प्रणाली (Fig 2) काक्लि 

ऑक्ीकरण तापमान को सामान्य क्नकास गैस तापमान सीमा के भीतर 

के स्तर तक कम करने के क्लए उते्परक का उपयोग करती है। उते्परक 

को या तो डीजल ईंधन में एक्डक्टवस के रूप में जोड़ा जाता है या क्फल्टर 

सब्सटे्ट की सतह पर लगाया जाता है। क्नक््रिय पुनज्जनन के क्लए एक अन्य 

दृक्ष्कोण काक्लि ऑक्ीकरण को र्ढ़ावा देने के क्लए क्सरेक्मक दीवार 

प्रवाह कण क्फल्टर के सामने एक क्वशेष ऑक्ीकरण उते्परक का उपयोग 

करता है। इस प्रणाली को क्नरंतर पुनज्जनन जाल (CRT) के रूप में जाना 

जाता है।

दहि कक्ष टडरयाइि (Combustion chamber design)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• दहि कक्ष टडरयाइि के महत्व को बतयाएबं

• CI इबंरि में वयायु िबंवर दहि कक्ष टडरयाइि कया उदे्श्य बतयाएबं ।

दहन कक्ष क्डजाइन में उपयुति संशोधन द्ारा उत्सज्जन के स्तर को क्नयंक्रित 

क्कया जा सकता है जो गैस प्रवाह दर को र्ढ़ाता है, और वापिीकरण को 

र्ढ़ावा देता है, दहन कक्ष में ईंधन को समान रूप से क्वतररत करता है।

एक अचे् दहन कक्ष की रु्क्नयादी आवश्यकताएं क्नम्नक्लक्ित हैं:

उच्च शक्ति उत्ादन

उच्च तापीय क्षमता और कम क्वक्शष् ईंधन िपत

सुचारू इंजन संचालन

कम क्नकास प्रदूषक।

प्रते्यक क्सलेंडर में 2 इंटेक वाल्व का उपयोग करके गैस प्रवाह दर और 

वॉलू्मेक्ट्क दक्षता में सुधार क्कया जा सकता है। प्रभावी रं्दरगाह िोलने 

में वृक्धि हुई है, और गैस प्रवाह दर र्ढ़ जाती है।

वाल्व का समय र्दलने से दहन प्रक्रिया भी र्दल जाती है। वाल्व ओवरलैप 

को कम करने से मैला ढोने का प्रभाव कम हो जाता है। यह हाइड्ोकार््जन 

उत्सज्जन को भी कम करता है।

CI इंजन दहन कक्ष का सर्से महत्वपूण्ज काय्ज कम समय में ईंधन और हवा 

का उक्चत क्मश्ण प्रदान करना है। इस प्रयोजन के क्लए ईंधन की रंू्दो ंऔर 

हवा के र्ीच उच्च सापेक्ष वेग उत्न्न करने के क्लए वायु भंवर नामक एक 

संगक्ठत वायु संचलन का उत्ादन क्कया जाना है। (Fig 1)
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CI इबंरि में दहि प्रटरियया (Combustion process in CI engine)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• रयाज्य दहि प्रटरियया

• पूण्ज दहि को पररियाटषत करें

• टवटशष्ट वयास्तटवक-टवश्व इबंरि दहि प्रटरियया को पररियाटषत करें ।

अक्धकांश वाहन ईंधन (गैसोलीन, डीजल, प्राकृक्तक गैस, इ्ेनॉल, आक्द) 
हाइड्ोकार््जन के क्मश्ण होते हैं, ऐसे यौक्गक क्जनमें हाइड्ोजन और कार््जन 

परमाणु होते हैं।

एक "परफेक्ट" इंजन में, हवा में ऑक्ीजन ईंधन में मौजूद सभी हाइड्ोजन 

को पानी में और ईंधन में मौजूद सभी कार््जन को कार््जन डाइऑक्ाइड 

(कार््जन के सा् ऑक्ीजन के सा् क्मक्श्त) में र्दल देगा। हवा में 

नाइट्ोजन अप्रभाक्वत रहेगा।

वास्तव में, दहन प्रक्रिया "सही" नही ंहै और ऑटोमोक्टव इंजन कई प्रकार 

के प्रदूषक उत्सक्ज्जत करते हैं:

a  "क्र्लु्ल सही" दहन प्रक्रिया

ईबंिि (हयाइड्ोकयाब्जि) + AIR  (ऑक्हीरि और ियाइट्ोरि) 
= कयाब्जि डयाइऑक्याइड (CO2) + पयािही (H2O) + ियाइट्ोरि

b  क्वक्शष् वास्तक्वक-क्वश्व इंजन दहन प्रक्रिया

ईबंिि (हयाइड्ोकयाब्जि) + AIR  (ऑक्हीरि और ियाइट्ोरि) = 

टबिया रलया हुआ यया आबंटशक रूप से रलया हुआ हयाइड्ोकयाब्जि 

(VOCs) + ियाइट्ोरि ऑक्याइड (NOx) + कयाब्जि 

मोिोऑक्याइड (CO) + कयाब्जि डयाइऑक्याइड (CO2) + 

पयािही (H2O)

"परफेक्ट" दहन प्रक्रिया क्सलेंडर के भीतर आदश्ज संपीड़न दर्ाव, स्ाक्ज  

प्ग की क्स्क्त और सटीक समय, इंजन, ईंधन, वायु के क्लए सही मूल् पर 

तापमान, इंजन की आवश्यकता के अनुसार सही ईंधन की मारिा, सटीक 

वाल्व समय, द्ारा प्राप्त की जाती है। इंजन को हवा की सही मारिा प्राप्त 

होती है, इलेक््टॉक्नक रूप से प्ररं्क्धत ईंधन इंजेक्शन क्सस्म दहन प्रक्रिया 

को क्नयंक्रित करने के क्लए सेंसर और उते्परक कन्वट्जस्ज का उपयोग करते 

हैं और हर समय इंजन को आपूक्त्ज क्कए गए वायु-ईंधन अनुपात को क्नयंक्रित 

करते हैं।

उते्परक पररवत्जक (Catalytic converter)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• उते्परक पररवत्जक कया उदे्श्य बतयाएबं

• उते्परक पररवत्जक के रूपयाबंतरण टसदयाबंत कही व्याख्या करें

• EVAP टसस्टम घटको बं कया वण्जि करें ।

यारिी कारो ंऔर हले् ट्को ंको उते्परक कन्वट्जस्ज से लैस क्कया गया है। एक 

उते्परक कनवट्जर क्स्त है (Fig 1) क्नकास प्रणाली के भीतर और आंतररक 

दहन इंजन द्ारा उत्ाक्दत HC, CO, NOx के रूप में हाक्नकारक उत्सज्जन 

को कम हाक्नकारक तत्वो ंमें पररवक्त्जत करने के क्लए पररवक्त्जत करता है: 

H2O (पानी), CO2 (कार््जन डाइऑक्ाइड), और N2 (नाइट्ोजन)

थ्ही-वे कैटेटलटटक कन्वट्जस्ज (TWC) कया ब्रॉक डयायग्याम (Fig 3): 
आधुक्नक वाहनो ंमें थ्ी-वे कैटेक्लक्टक कन्वट्जस्ज (TWC) लगे होते हैं। शब 

'थ्ी-वे' तीन क्वक्नयक्मत उत्सज्जन के संरं्ध में है क्जसे कनवट्जर को कम करने 

के क्लए क्डजाइन क्कया गया है:

•  जले हुए हाइड्ोकार््जन पानी/भाप में ऑक्ीकृत हो जाते हैं।

•  कार््जन मोनोऑक्ाइड कार््जन डाइऑक्ाइड में ऑक्ीकृत हो जाती है

•  ऑक्ाइड नाइट्ोजन और ऑक्ीजन में पररवक्त्जत हो जाते हैं

प्रदूषको ं को कम करने के क्लए कनवट्जर दो अलग-अलग प्रकार के 

उते्परक का उपयोग करता है: एक कमी उते्परक और एक ऑक्ीकरण 

उते्परक। एक मधुकोश संरचना (Fig 2) या तो क्सरेक्मक या धातु के रूप 

में कीमती धातुओ ंके वॉश-कोट के सा् इलाज क्कया जाता है, आमतौर पर 

पै्क्टनम, पैलेक्डयम और रोक्डयम क्जसके माध्यम से क्नकास गैसें र्हती हैं। 

छते्त की सामग्ी की सतह िुरदरी होती है जैसे क्क यह क्नकास गैसो ंके क्लए 

अक्धकतम संपक्ज  उपलब्ध कराती है।

एग्ॉस् गैसें सर्से पहले कन्वट्जर में ररडक्शन कैटेक्लस् के ऊपर से 

गुजरती हैं। पे्क्टनम और रोक्डयम कोक्टंग नाइट्ोजन के ऑक्ाइड को 

कम करने में मदद करती है, क्जसे एक सा् 'एनओएक्' उत्सज्जन के रूप 

में जाना जाता है।
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 सयामग्ही  के टलए रूपयाबंतरण

 पे्क्टनम/पैलेक्डयम  HC और CO के क्लए ऑक्ीकरण उते्परक

 रोक्डयाम NOx के क्लए उते्परक को कम करना

 सैररयम ऑक्ीकरण दक्षता में सुधार के क्लए  

  ऑक्ीजन भंडारण को र्ढ़ावा देता है

तीन-तरफा उते्परक, जो वास्तक्वक ़िीड गैस रूपांतरण करने के क्लए 

क्जमे्दार है, जो क्नम्न प्रकार की सामग्ी के सा् आंतररक सब्सटे्ट को 

कोक्टंग करके गक्ठत क्कया गया है।

इलेक््टॉक्नक क्नयंरिण इकाई, या ECU क्नकास गैस ऑक्ीजन, या EGO, 

सेंसर, क्जसे लैम्बडा सेंसर के रूप में भी जाना जाता है, का उपयोग करके 

वायु-ईंधन अनुपात की क्नगरानी करता है। यह सेंसर इंजन कंपू्टर को 

र्ताता है क्क एग्ॉस् में क्कतनी ऑक्ीजन है और इस जानकारी का 

इसे्तमाल ECU के जररए फू्ल इंजेक्शन क्सस्म को कंट्ोल करने के क्लए 

करता है।

ECU हवा से ईंधन के अनुपात को समायोक्जत करके क्नकास में ऑक्ीजन 

की मारिा को र्ढ़ा या घटा सकता है। क्सस्म यह सुक्नक्चित करता है क्क 

सामान्य ड्ाइक्वंग पररक्स्क्तयो ं में इंजन स्ोइकोमेक्ट्क पॉइंट के करीर् 

चले। यह यह भी सुक्नक्चित करता है क्क क्नकास प्रणाली में हमेशा पया्जप्त 

ऑक्ीजन हो ताक्क ऑक्ीकरण उते्परक को क्र्ना जले हाइड्ोकार््जन और 

कार््जन मोनोऑक्ाइड से क्नपटने की अनुमक्त क्मल सके।

बबंद लूप टियबंत्रण प्रणयालही: क्नयंरिण प्रणाली क्जसमें आउटपुट का इनपुट 

मारिा पर इस तरह से प्रभाव पड़ता है क्क उत्न्न आउटपुट के आधार 

पर इनपुट मारिा िुद को समायोक्जत कर ले, क्ोज्ड लूप कंट्ोल क्सस्म 

कहलाती है

इस तरह रं्द लूप क्नयंरिण प्रणाली को स्चाक्लत क्नयंरिण प्रणाली कहा जाता 

है। 

रिरैं ककेस उत्सर्जि टियबंत्रण (Crankcase emission control)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• रिरैं ककेस वेंटटटलेशि कया उदे्श्य बतयाएबं

• सकयारयात्मक रिरैं क केस वेंटटटलेशि (PCV) प्रणयालही के कयाय्ज टसदयाबंत कया वण्जि करें

• PCV वयाल्व सबंचयालि के टवटिन्न चरणो बं कही व्याख्या करें

• डहीरल इबंरि के टलए रिरैं ककेस टडपे्रशि रेगुलेटर वयाल्व (CDRV) के कयाय्ज टसदयाबंत कया वण्जि करें ।

रिरैं ककेस वेंटटटलेशि कया उदे्श्य: पहला क्नयंक्रित उत्सज्जन रिैं ककेस वापि 

्ा। जर्क्क इंजन दहन के दौरान चल रहा होता है, कुछ क्र्ना जले ईंधन 

और दहन के अन्य उत्ाद क्पस्न के छले् और क्सलेंडर की दीवारो ंके र्ीच 

रिैं ककेस में लीक हो जाते हैं। इस ररसाव को ब्ो-र्ाय कहा जाता है। गैसो ं

द्ारा उड़ाए जाने वाले अक्धकांशतः HC गैसें होती हैं

क्र्ना जले ईंधन, और संके्षपण से पानी भी रिैं ककेस और नार्दान में अपना 

रास्ता िोजते हैं। जर् इंजन अपने पूण्ज ऑपरेक्टंग तापमान तक पहँुच जाता 

है, तो पानी और ईंधन वाक्पित हो जाते हैं। दर्ाव क्नमा्जण को रोकने के क्लए, 

रिैं ककेस को हवादार होना चाक्हए।

पहले के वाहनो ंमें, रैिककेस वापि सीधे एक सांस टू्र्, या रोड ड्ाफ्ट टू्र् 

के माध्यम से वायुमंडल में क्नकल जाते ्े। इसे रिैं ककेस से वापिो ंसे वापिो ं

को िीचंने में मदद करने के क्लए आकार क्दया गया ्ा, कोंकक्क वाहन 

चलाया जा रहा ्ा।

आधुक्नक वाहनो ंको रिैं ककेस सांस गैसो ंऔर वापि को जलाने के क्लए 

इनलेट क्सस्म में वापस क्नददे कक्शत करने की आवश्यकता होती है।

ऐसा करने की एक सामान्य क्वक्ध को सकारात्मक रिैं ककेस वेंकक्टलेशन या 

PCV कहा जाता है।

PCV काय्ज क्सधिांत

PCV वैकूम सक्क्ज ट क्नम्नानुसार काम करता है (Fig 1)। क्सस्म के क्लए 

हवा एयर क्ीनर के्षरि में प्रवेश करती है। हवा तर् एयर क्फल्टर के माध्यम 

से, एक टू्र् के माध्यम से, और रं्द तेल भराव टोपी के माध्यम से जाती है।

इनटेक मेन फोल्ड वैकूम रिैं ककेस वापि और गैसो ंको PCV वाल्व में 

वापस िीचंता है। PCV वाल्व से, वापि और गैसो ंको दहन द्ारा जलाए 

जाने वाले इंजन के सेवन में िीचंा जाता है।
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यक्द र्हुत अक्धक वापि और गैसें इनटेक मेन फोल्ड में क्मल जाती हैं, तो यह 

वायु-ईंधन अनुपात को क्र्गाड़ सकती है। PVC वाल्व इनटेक मेन फोल्ड 

में वापस जाने वाले वापि और गैसो ंकी मारिा को क्नयंक्रित करने में मदद 

करता है।

जैसा क्क आरेि (Fig 2) में क्दिाया गया है, PCV वाल्व में एक पतला 

सवार और दो क्पं्ग्स होते हैं, और सेवन मुख् गुना वैकूम के आधार पर 

वायु प्रवाह को सीक्मत करता है।

क्नक््रिय और मंदी के दौरान जर् ब्ो-र्ाय गैसें नू्यनतम होती हैं, तो इनटेक 

मैक्नफोल्ड में कम दर्ाव (या "उच्च" वैकूम) पं्जर को क्पं्ग्स के क्िलाफ 

िीचंता है और वाल्व के माध्यम से एयरफ्ो को प्रक्तरं्क्धत करता है।

त्वरण और भारी-भार संचालन के दौरान जर् ब्ो-र्ाय गैसें अपने 

अक्धकतम पर होती हैं, इंटेक मेन फोल्ड में कम वैकूम क्पं्ग्स को PCV 

वाल्व के माध्यम से अक्धकतम एयरफ्ो के क्लए पं्जर को "रै्क" रिने 

की अनुमक्त देता है।

मामले में जर् इंटेक मेन फोल्ड पर दर्ाव पड़ जाता है, जैसे क्क टर्बोचाज्ड्ज 

इंजन पर रू्स् के दौरान या रै्कफायर के दौरान, पं्जर की सीट को वाल्व 

केस के क्िलाफ मजरू्र क्कया जाता है क्जससे हवा को रिैं ककेस में प्रवेश 

करने से रोका जा सके।

डीजल इंजन के क्लए रिैं ककेस क्डपे्रशन रेगुलेटर वाल्व (CDRV)

एक रिैं ककेस क्डपे्रशन रेगुलेटर वाल्व (CDRV) का उपयोग इंजन में 

वापस रिैं ककेस गैसो ंके प्रवाह को क्नयंक्रित करने के क्लए क्कया जाता है। 

यह वाल्व रिैं ककेस में वैकूम को सीक्मत करने के क्लए क्डजाइन क्कया गया 

है। CDRV के माध्यम से और इनटेक मेन फोल्ड में वाल्व कवर से गैसें 

िीचंी जाती हैं।

ताजी हवा कॉक्म्बनेशन क्फल्टर, चेक वॉल्व और ऑयल क्फल कैप के जररए 

इंजन में प्रवेश करती है (Fig 3)। यह हवा ब्ो-र्ाय गैसो ंके सा् क्मल 

जाती है और क्वपरीत वाल्व कवर में प्रवेश करती है। ये गैसें वाल्व कवर पर 

एक क्फल्टर से गुजरती हैं और जुड़ी हुई टू्क्रं्ग में िीचंी जाती हैं।

इनटेक मेन फोल्ड वैकूम रिैं ककेस गैसो ं के प्रवाह को क्नयंक्रित करने 

के क्लए क्पं्ग लोडेड डायफ्ाम के क्िलाफ काम करता है। उच्च वैकूम 

स्तर डायाफ्ाम को आउटलेट टू्र् के शीष्ज के करीर् िीचंते हैं। इससे 

रिैं ककेस से क्नकलने वाली गैसो ंकी मारिा कम हो जाती है और रिैं ककेस में 

वैकूम कम हो जाता है। जैसे ही सेवन क्नवा्जत घटता है, वसंत धक्ा देता 

है डायाफ्ाम आउटलेट टू्र् के शीष्ज से दूर मुख् गुना में अक्धक गैसो ंकी 

अनुमक्त देता है। डीजल रिैं ककेस वेंकक्टलेशन क्सस्म को हर 15,000 मील 

(24,000 km) या 12 महीने के अंतराल पर साफ और क्नरीक्षण क्कया 

जाना चाक्हए।

टिकयास गैस पुिर्जचिया (EGR) वयाल्व (Exhaust Gas Recirculation (EGR) valve)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• एग्रॉस्ट गैस रहीसरु््जलेशि (EGR) टसस्टम कया उदे्श्य बतयाएबं

• EGR वयाल्व के कयाय्ज टसदयाबंत कया वण्जि करें

• रैज्खक इलेट््रॉटिक EGR वयाल्व के कयाय्ज टसदयाबंत कया वण्जि करें

• डहीरल इबंरिो बं में कयाय्ज टसदयाबंत EGR प्रणयालही कया वण्जि करें ।

एग्रॉस्ट गैस रहीसरु््जलेशि (EGR) टसस्टम कया उदे्श्य: एग्ॉस् गैस 

रीसकु्जलेशन (EGR) क्सस्म का उदे्श्य वायु प्रदूषण में योगदान देने वाले 

NOx उत्सज्जन को कम करना है।

EGR वयाल्व कया कयाय्ज टसदयाबंत

 एग्ॉस् गैस रीसकु्जलेशन NOx और इंजन नॉक कंट्ोल के गठन को कम 

करता है। Fig 1 में क्दिाए गए अनुसार सेवन वायु-ईंधन क्मश्ण में एक 
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छोटी मारिा में क्नकास गैस की अनुमक्त देकर कई गुना अक्धक मारिा में पुन: 

पररचाक्लत करके।

EGR, वाल्व, क्नकास रं्दरगाह, या कई गुना, और सेवन प्रणाली के र्ीच 

जुड़ा हुआ है।

यक्द इंजन की क्स्क्त नाइट्ोजन के ऑक्ाइड का उत्ादन करने की 

संभावना है, तो EGR वाल्व िुलता है, क्जससे कुछ गैसें (कुल का केवल 

6 से 10%) क्नकास से सेवन प्रणाली में गुजरती हैं। दहन के दौरान, ये 

क्नकास गैसें जलती हुई हवा और ईंधन से गममी को अवशोक्षत करती हैं। यह 

नाइट्ोजन और ऑक्ीजन के र्ीच प्रक्तक्रिया को कम करने के क्लए क्शिर 

दहन तापमान (1500 ºC से नीचे) को कम करता है जो NOx र्नाता है।

पुराने EGR क्सस्म एक वैकूम क्वक्नयक्मत EGR वाल्व का उपयोग 

करते हैं जर्क्क नए वाहनो ंमें एग्ॉस् गैस रीसकु्जलेशन को क्नयंक्रित करने 

के क्लए एक इलेक््टॉक्नक EGR वाल्व होता है।

जर् इंजन क्नक््रिय होता है, तो EGR वाल्व रं्द हो जाता है और कई 

गुना EGR प्रवाह नही ंहोता है। EGR वाल्व तर् तक रं्द रहता है जर् 

तक क्क इंजन गम्ज न हो और लोड के तहत काम कर रहा हो। जैसे-जैसे 

लोड र्ढ़ता है और दहन तापमान र्ढ़ना शुरू होता है, EGR वाल्व 

िुलता है और क्नकास क्नकास को कई गुना सेवन करना शुरू कर देता है  

(Fig 2) इसका शमन प्रभाव होता है जो दहन तापमान को कम करता है 

और NOX के गठन को कम करता है।

EGR  वाल्व एग्ॉस् मैक्नफोल्ड और इनटेक मैक्नफोल्ड के र्ीच के माग्ज 

को िोलता और रं्द करता है। वैकूम EGR वाल्व है।

वैकूम सक्रिय EGR (Fig 3) वाल्व के अंदर एक वाल्व, डायाफ्ाम और 

क्पं्ग होता है। जर् डायाफ्ाम पर वैकूम लगाया जाता है तो वाल्व को 

अपनी सीट से हटा देता है क्जससे क्नकास गैसो ंको सेवन वायु प्रवाह में 

अनुमक्त क्मलती है। जर् क्नवा्जत को हटा क्दया जाता है तो क्पं्ग डायाफ्ाम 

और वाल्व को क्नकास माग्ज को रं्द करने के क्लए मजरू्र करता है।

EGR वयाल्व कही वत्जमयाि तकिहीक

रैज्खक इलेट््रॉटिक EGR वयाल्व: इलेक््टॉक्नक EGR वाल्व "रैक्िक" 

EGR वाल्व है। (Fig 4) यह प्रकार वैकूम के र्जाय EGR वाल्व को 

िोलने और रं्द करने के क्लए एक छोटे कंपू्टर-क्नयंक्रित से्पर मोटर का 

उपयोग करता है।

इस दृक्ष्कोण का लाभ यह है क्क EGR वाल्व इंजन वैकूम से पूरी तरह से 

स्तंरि रूप से संचाक्लत होता है। यह क्वदयु त रूप से संचाक्लत होता है और 

इंजन क्नयंरिण मॉडू्ल क्कसी भी समय क्कसी भी समय इंजन की जरूरतो ं

को क्नधा्जररत करने के आधार पर क्वक्भन्न वेतन वृक्धि में िोला जा सकता है।

EGR वाल्व का कर रहा है, इसके र्ारे में कंपू्टर को सूक्चत रिने के 

क्लए लाइनर EGR वाल्व को EGR वाल्व पोक्जशन सेंसर (EVP) से भी 

लैस क्कया जा सकता है।

EVP सेंसर (Fig 5) स्यं-क्नदान में भी मदद करता है कोंकक्क कंपू्टर 

सेंसर से गक्त के संकेत की तलाश करता है जर् वह EGR वाल्व को िोलने 

या रं्द करने का आदेश देता है। सेंसर एक थ्ॉटल पोक्जशन सेंसर की तरह 

काम करता है और प्रक्तरोध को चाज्ज करता है। वोले्टज संकेत आमतौर पर 

0.3 (रं्द) से 5 वोल्ट (िुले) तक क्भन्न होता है।
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डहीरल इबंरिो बं में EGR प्रणयालही: EGR क्सस्म (Fig 6) काफी हद तक 

गैसोलीन इंजनो ंमें उपयोग क्कए जाने वाले समान हैं, क्जसका अ ््ज है दहन 

कक्षो ंमें दहन तापमान को कम करने के क्लए क्नकास का एक नमूना पेश 

क्कया गया है। मुख् अंतर में से एक यह है क्क अक्धकांश क्नमा्जता आने वाली 

EGR गैसो ंको क्सलेंडर में पेश करने से पहले ठंडा करते हैं। यह दहन के 

तापमान को कम करता है और इसक्लए क्नकास द्ारा उत्सक्ज्जत NOx की 

मारिा को कम करता है जैसा क्क Fig 3 में क्दिाया गया है।

EGR कूलर वाले अक्धकांश क्सस्म इंजन कूलेंट का उपयोग करते हैं जो 

एक अलग सक्क्ज ट से गुजरता है ताक्क पुन: पररचाक्लत क्नकास गैसो ंको 

ठंडा क्कया जा सके।

ECU/PCM EGR प्रणाली का संचालन और क्नगरानी करता है, EGR 

प्रवाह को ECU/PCM द्ारा एक क्डक्जटल EGR वाल्व के माध्यम से 

क्नयंक्रित क्कया जाता है। EGR प्रवाह तभी होगा जर् इंजन पूव्ज क्नधा्जररत 

स्तर पर हो और शततें हो।ं

चयियात्मक उते्परक नू्िहीकरण (SCR) (Selective Catalytic Reduction (SCR))
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• चयियात्मक उते्परक कमही (SCR) कया उदे्श्य बतयाएबं

• चयियात्मक उते्परक कमही (SCR) प्रणयालही घटको बं कया वण्जि करें

• चयियात्मक उते्परक कमही (SCR) के कयाय्ज टसदयाबंत कया वण्जि करें ।

चयियात्मक उते्परक कमही (SCR) कया उदे्श्य

चयनात्मक उते्परक कमी (SCR) वह प्रक्रिया है क्जसके द्ारा डीजल 

क्नकास में क्नक्हत नाइट्ोजन (NOx) के ऑक्ाइड नाइट्ोजन (N2) और 

पानी (H2O) में कम हो जाते हैं।

चयियात्मक उते्परक कटौतही

चयियात्मक: डीजल क्नकास में NOx को लक्क्षत करता है

उते्परक: एक उते्परक को क्फर से तैयार करता है

कमही: NOx नाइट्ोजन में अपक्चत हो जाता है (N2) (Fig 1)

SCR को डीजल क्नकास द्व (DEF) की आवश्यकता होती है - एक 

यूररया आधाररत समाधान

SCR, NOx उत्सज्जन को 93% तक कम करता है

चयनात्मक उते्परक कमी (SCR) क्सस्म घटक

•  डीजल क्नकास द्व (DEF)

•  DEF इंजेक्टर

•  क्मक्कं्ग टू्र्

•  SCR उते्परक

SCR टसस्टम कया कयाय्ज टसदयाबंत: SCR डीजल एग्ॉस् फू्इड (DEF) 
को हॉट एग्ॉस् सै्क में इंजेक्ट करके काम करता है। DEF हमारे 

सामान्य वातावरण वायु वापि और नाइट्ोजन के दो घटको ंमें NOx को 

तोड़ने के क्लए गम्ज क्नकास गैसो ंऔर उते्परक के सा् क्मलकर काम करता 

है।

इबंरि: NOx कटौती प्रक्रिया एक कुशल CRD इंजन क्डजाइन सीआरडी 

इंजन क्डजाइन के सा् शुरू होती है जो स्च् अल््टा लो CRD डीजल 

(ULSD) को जलाती है और स्ाभाक्वक रूप से कम क्नकास उत्सज्जन 

पैदा करती है- क्नकास जो पहले से ही दुर्ला और अक्धक पूण्ज दहन के 

कारण र्हुत साफ है।
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डहीरल एग्रॉस्ट फु्इड (DEF) टरैंक और पबंप: वाहन के ऑनर्ोड्ज 

कंपू्टर के क्नददेशन में, DEF को ठीक मीटर वाले पे् पैटन्ज में SCR 

कन्वट्जर के ठीक पहले एग्ॉस् स््ीम में क्डलीवर क्कया जाता है।

DEF एक यूररया आधाररत समाधान है, संरचना - 67.5% डी-आयनीकृत 

पानी - 32.5% यूररया

यूररया- गममी के तहत, अमोक्नया (NH3) और कार््जन डाइऑक्ाइड 

(CO2) में क्वघक्टत हो जाता है

अमोक्नया (NH3) उते्परक की उपक्स्क्त में NOx से अक्भक्रिया करता है

चयनात्मक उते्परक कमी (SCR) प्रणाली को काय्ज करने के क्लए DEF 

की आवश्यकता होती है 

SCR उते्परक किवट्जर: यह वह जगह है जहां रूपांतरण होता है। क्नकास 

गैसें और DEF की एक परमाणु धंुध एक सा् कनवट्जर में प्रवेश करती है। 

कनवट्जर के अंदर उते्परक के सा्, क्मश्ण एक रसायन से गुजरता है जो 

नाइट्ोजन गैस और जल वापि पैदा करता है।

टियबंत्रण उपकरण

क्नकास गैसो ंकी क्नगरानी एक सेंसर के माध्यम से की जाती है कोंकक्क 

वे SCR उते्परक छोड़ते हैं। यक्द NOx के स्तर में स्ीकाय्ज मापदंडो ंसे 

अक्धक उतार-चढ़ाव होता है, तो DEF प्रवाह को र्दलने के क्लए मुख् 

कंपू्टर को प्रक्तक्रिया की आपूक्त्ज की जाती है।

EGR बियाम SCR (EGR vs SCR)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• एग्रॉस्ट गैस रहीसरु््जलेशि (EGR) बियाम सेलेज्ट्व कैटेटलटटक ररडक्शि (SCR) के बहीच अबंतर बतयाएबं ।

EGR बियाम SCR

2010 के क्लए, पया्जवरण संरक्षण एजेंसी (EPA) की आवश्यकता है क्क 

डीजल ट्क उत्सज्जन में सल्फर सामग्ी में 97 प्रक्तशत की कमी हो। इंजन 

क्नमा्जता कारो,ं ट्को ंऔर र्सो ंके क्लए दो उन्नत प्रदूषण क्नयंरिण प्रौद्ोक्गकी 

क्वकपिो ंके सा् आए हैं क्जनमें शाक्मल हैं:

एग्ॉस् गैस रीसकु्जलेशन (EGR) एनओएक् के गठन को कम करने का 

एक अन्य तरीका है। एक EGR प्रणाली में, इंजन के क्नकास को ऑक्ीजन 

को पतला करने के क्लए इंजन के माध्यम से वापस पुनन्जवीनीकरण क्कया 

जाता है। लगभग सभी इंजन क्नमा्जता EGR  के एक रूप का उपयोग करते 

हैं, कोंकक्क यह लगभग-शून्य NOx उत्सज्जन को प्राप्त करने के क्लए EGR  
और SCR दोनो ंको लेता है।

जर्क्क अकेले EGR क्सस्म NOx को कम करने में मदद करते हैं, कुछ 

नुकसान हैं:

चयनात्मक उते्परक कमी (SCR) उपचार प्रणाली के र्ाद एक क्नकास 

है जो क्नकास में डीजल क्नकास द्व (DEF) नामक एक रसायन की एक 

छोटी मारिा को इंजेक्ट करता है। NOx (नाइट्ोजन के ऑक्ाइड - एक 

हाक्नकारक प्रदूषक जो स्ॉग और एक्सड रेन में योगदान देता है) को 

हाक्नरक्हत नाइट्ोजन और जल वापि में र्दलने वाले उते्परक की उपक्स्क्त 

में डीईएफ को क्नकास के सा् क्मलाया जाता है।

अक्धकांश इंजन क्नमा्जताओ ंने अपने एग्ॉस् क्सस्म में SCR को जोड़ा है 

जैसे; कुछ नाम रिने के क्लए वोल्वो, मैक, डेमलर और क्हनो। EGR और 

SCR . के र्ीच अंतर

   EGR  SCR

 समग् इंजन दक्षता को कम करता है ज़ादा शक्ति

 र्ड़ी शीतलन प्रणाली ईंधन दक्षता

 क्नकास वापस दर्ाव र्ड़ा सेवा अंतराल

 अक्तररति इंजन घटक क्वश्वसनीयता और स्ाक्यत्व

 30% क्नकास को पुन: प्रसाररत करता है डीजल क्नकास द्व का उपयोग करता है

 रै्क पे्रशर सेंसर SCR कक्ष को कभी भी सेवा की आवश्यकता नही ंहोती है

 कोई अक्तररति तरल पदा ््ज नही ं

 र्ढ़ी हुई रिरिाव लागत 
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ऑटोमोटटव (Automotive)             अभ्यास 1.13.81 से सम्बंटित टसदयाबंत  
मैकेटिक मोटर व्हीकल (Mechanic Motor Vehicle) - चयाट्जिंग और स्याटटिंग टसस्म 

आवटततित्र (Alternator)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• एक अल्टरिेटर के उदे्श्य कही व्याख्या करें

• अल्टरिेटर के सटकति ट कया वरतिि करें

• अल्टरिेटर के टवटिन्न ियागो बं कही सूचही बियाइए

• एक अल्टरिेटर के टवटिन्न ियागो बं के कयार्यों कही व्याख्या करें

• अल्टरिेटर के कयार्ति कही व्याख्या कहीट्जए।

अल्टरिेटर कया उदे्श्य (Fig 1): शुरू से ही वाहनो ंमें बिजली पैदा करने 

के बलए डायनेमो लगे होते थे। वत्तमान समय में वाहनो ंमें इसे्माल होने 

वाले बिजली के सामान की संख्ा में वृद्धि हुई है। इस प्रकार उच्च क्षमता 

वाले जनरेटर की मांग पैदा हो गई है। इसकी पूबत्त केवल जनरेटर की क्षमता 

िढाकर और उसे तेज गबत से चलाकर ही की जा सकती है।

भारी टै्बिक के कारण िडे शहरो ंमें वाहनो ंको अक्सर िहुत धीमी गबत 

से चलना पडता है। आम तौर पर एक DC डायनेमो इतनी कम गबत पर 

िैटरी चाज्त करने में सक्षम नही ंहोगा। डायनेमो की गबत एक बनबचित सीमा 

से अबधक नही ंिढाई जा सकती। इसबलए, एक अल्टरनेटर या AC जनरेटर 

का उपयोग बकया जाता है। एक अल्टरनेटर कम r.p.m पर अबधक बिजली 

का उत्ादन कर सकता है।

रोटर असेंबलही (Fig 4)
वयाहि में अल्टरिेटर वयार्ररबंग सटकति ट (Fig 2): अल्टरनेटर का (1) 
आउटपुट टबम्तनल (3) वोले्टज रेगुलेटर के 'A' टबम्तनल (2) से जुडा है। 

अल्टरनेटर (1) िील्ड टबम्तनल (5) वोले्टज रेगुलेटर (4) के 'F' टबम्तनल से 

जुडा है। रेगुलेटर का 'B' टबम्तनल एमीटर (9) के जररए िैटरी (8) से जुडा 

है। िैटरी का (8) कनेक्शन इबनिशन द्विच (11) और इंबडकेटर लैंप (10) 
के माध्यम से बनयामक (4) के 'A' टबम्तनल (2) से भी जुडा है। वोले्टज 

रेगुलेटर (4) का टबम्तनल I (6) इबनिशन टबम्तनल (SW) से जुडा है।

अल्टरिेटर ड्याइव एबं ड फे्म के कुछ टहसोबं कया टववरर (Fig 3): ड्ाइव 

एंड फे्म एक प्री-लुबरिकेटेड सीलिंद िेयररंग को सपोट्त करता है बजसमें 

रोटर शाफ्ट का ड्ाइव एंड घूमता है।

रोटर और उसके शाफ्ट को ड्ाइव एंड फे्म और द्लिप ररंग एंड फे्म के 

िीच रखा और लगाया गया है।
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इसमें एक स्ील शाफ्ट होता है बजसमें ड्ाइबवंग पुली और कूबलंग िैन, 

एक िेलनाकार लोहे का कोर और दो इंसुलेटेड द्लिप ररंग होते हैं। िील्ड 

वाइंबडंग िनाने के बलए िडी संख्ा में इंसुलेटेड तार के कोर के ऊपर घाव 

होते हैं।

वाइंबडंग का प्रते्क बसरा अपनी द्लिप ररंग और द्पं्ग-लोडेड रिश से जुडा 

होता है। वाइंबडंग दो लोहे के पोल के टुकडो ंसे आठ इंटरलॉबकंग उंगबलयो ं

से बघरी होती है जो रिश के माध्यम से वाइंबडंग के माध्यम से सीधे प्रवाबहत 

होने पर वैकद्पिक उत्तरी और दबक्षणी धु्व िन जाती हैं।

से्टर असेंबलही (Fig 5)

यह एक द््थर भाग है जो दो अंत आवरणो ं के िीच में होता है।  

(Figs 1 & 5)

इसमें एक लेबमनेटेड, िेलनाकार, लोहे का कोर होता है बजसे इंसुलेटेड 

वाइंबडंग के तीन सेटो ंकी बिबटंग की अनुमबत देने के बलए लिॉट बकया 

जाता है। हल्ी इकाइयो ंमें ये वाइंबडंग स्ार से जुडी होती हैं और भारी 

इकाइयो ंमें डेल्टा जुडी होती हैं। कॉइल की संख्ा धु्वो ंकी संख्ा पर बनभ्तर 

करती है।

चंुिक का 'N' धु्व और 'S' धु्व प्रते्क से्टर वाइंबडंग से गुजरता है और 

चंुिकीय प्रवाह के रुकावट के कारण से्टर वाइंबडंग में करंट उत्न्न होता 

है।

डयार्ोड: डायोड बसबलकॉन से िने होते हैं और ये करंट को केवल एक बदशा 

में प्रवाबहत करते हैं। वे इतने जुडे हुए हैं बक करंट को अल्टरनेटर से िैटरी 

में प्रवाबहत होने देते हैं लेबकन बवपरीत बदशा में नही।ं

बनगेबटव साइड पर तीन डायोड ररयर एंड हाउबसंग से जुडे होते हैं और 

पॉबजबटव साइड पर तीन डायोड इंसुलेटेड हीट बसंक पर लगे होते हैं।

डायोड अल्टरनेटर द्ारा उत्ाबदत AC को डीसी में पररवबत्तत करते हैं 

कोंकबक ऑटोमोबटव एके्ससरीज को DC करंट का उपयोग करने के बलए 

बडजाइन बकया गया है।

स्लिप ररबंग एबं ड फे्म (Fig 6): द्लिप ररंग एंड फे्म रेद्टििायर माउंबटंग 

पे्ट्स और रोटर/शाफ्ट रोटेशन के बलए प्री-लुबरिकेटेड िेयररंग को सपोट्त 

करता है।

रेद्टििायस्त को द्लिप ररंग एंड हेड या हीट बसंक में दिाया जाता है और 

से्टर लीड से जुडा होता है।

इलेक््रॉटिक टिर्यामक (Figs 7 & 8)

िैटरी और सहायक उपकरण को उच्च वोले्टज से िचाने के बलए, अल्टरनेटर 

वोले्टज को बनयंबरित बकया जाना चाबहए। यह एक वोले्टज बनयामक का 

उपयोग करके बकया जाता है जो वत्तमान प्रवाह को घूण्तन के्षरि (रोटर) में 

िदलता है। बनयामक का काम इलेट्िॉबनक रूप से बकया जाता है।

एक ट्ांबजस्र बनयामक में मुख् रूप से प्रबतरोधक, कैपेबसटर (कंडेनसर), 
डायोड और ट्ांबजस्र होते हैं। यह एक पूण्त द््थर इकाई है जो अल्टरनेटर 

वोले्टज को बनयंबरित करती है। यह बटकाऊ और कुशल है। यह सुरबक्षत 

रूप से एक उच्च के्षरि-वत्तमान प्रवाह की अनुमबत देता है, और इसमें कंपन 

संपक्त  बनयामक की तुलना में लंिी सेवा जीवन है। एक समान रूप से 

महत्वपूण्त बवशेषता वह आसानी है बजसके साथ इसका परीक्षण, समायोजन 

और सबव्तस बकया जा सकता है।
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जि ्थायी रूप से चुम्बबकत रोटर घूमता है, तो से्टर वाइंबडंग में एक 

वैकद्पिक वोले्टज पे्रररत होता है बजसे तीन नकारात्मक और तीन 

सकारात्मक डायोड द्ारा ठीक बकया जाता है और DC करंट िैटरी में 

प्रवाबहत होता है। प्रते्क िेज वाइंबडंग का रेद्टििाइड करंट भी डायोड 

D1, D2, D3 से रेगुलेटर से रेबसस्र R1 तक, रेबसस्र TR3 के कलेटिर को 

और रेबसस्र R3 को ग्ाउंड में प्रवाबहत करता है। ट्ांबजस्र TR3 को चालू 

नही ंबकया जाता है कोंकबक कम वोले्टज जेनर डायोड D6 और डायोड D5 

को िेस सबक्त ट को ब्ॉक करने की अनुमबत देता है। हालाँबक, ट्ांबजस्र 

TR2 और TR1 को चालू कर बदया जाता है कोंकबक करंट अि दोनो ंएबमटर 

िेस से जमीन पर प्रवाबहत हो सकता है।

दोनो ंट्ांबजस्र के चालू होने के साथ, आउटपुट से करंट अल्टरनेटर का 

टबम्तनल रेबसस्र R5 पर रेगुलेटर को िील्ड कॉइल और ट्ांबजस्र TR1 

(कलेटिर एबलमेंट्स) को ग्ाउंड में करंट सप्ाई करता है। आउटपुट करंट 

भी रेबसस्र R5 से रेबसस्स्त R2 और R4 से ग्ाउंड में प्रवाबहत होता है। 

जैसे-जैसे चाबजिंग वोले्टज िढता है, प्रबतरोधक R4 पर प्रभाबवत वोले्टज भी 

डायोड D5 और जेनर डायोड D6 पर प्रभाबवत होता है। 

जि रेिकडाउन वोले्टज पहंुच जाता है, तो ट्ांबजस्र TR3 द्विच ऑन हो 

जाता है कोंकबक एबमटर-िेस सबक्त ट ग्ाउंड पूरा हो जाता है। यह TR2 और 

TR1 को िंद करने का कारण िनता है कोंकबक करंट अि रेबसस्र R1, 

ट्ांबजस्र TR3 (कलेटिर-एबमटर) से बनचले प्रबतरोध सबक्त ट पर प्रवाबहत 

होता है, ट्ांबजस्र TR2 से वत्तमान प्रवाह को लूटता है। िील्ड करंट का 

प्रवाह रुक जाता है। जैसे ही बसस्म वोले्टज घटता है, डायोड D5 और D6 

करंट का संचालन िंद कर देते हैं और ट्ांबजस्र TR3 िंद हो जाता है। 

वत्तमान अल्टरनेटर वोले्टज को िनाए रखने के बलए यह चक्र प्रबत सेकंड 

कई िार दोहराता है। कैपेबसटर C1, C2 और C3 और डायोड D4 समान 

काय्त करते हैं।

अल्टरिेटर कया सबंचयालि (Fig 9): जि इंजन चालू होता है, तो िेल्ट रोटर 

(3) असेंिली को चलाती है।

रोटेशन के दौरान रोटर चंुिक के 'S' धु्व और 'N' धु्व प्रते्क से्टर कॉइल 

(4) से गुजरते हैं।

रोटर असेंिली के इस रोटेशन के कारण से्टर कॉइल (4) में करंट उत्न्न 

होता है, वैकद्पिक रूप से सकारात्मक और नकारात्मक।

यबद एक बनबचित समय में अबधक रोटर मैनेिट प्रते्क से्टर कॉइल (4) से 

गुजरते हैं, तो करंट की पीढी अबधक होगी, कोंकबक वे धातु की उंगबलयो ंके 

बसरे िनाते हैं, प्रते्क उंगली चंुिक की तरह काम करती है। ये उंगबलयां 

आपस में जुडती हैं लेबकन एक-दूसरे को स्पश्त नही ंकरती हैं।

उत्ाबदत करंट को हीट बसंक (6) पर लगे बसबलकॉन डायोड (5) से गुजरने 

बदया जाता है। डायोड AC को DC में िदलते हैं।

डायोड में उत्न्न ऊष्ा ऊष्ा बसंक द्ारा नष्ट हो जाती है।

चाज्त करने के बलए करंट िैटरी टबम्तनल (7), एमीटर (8) और िैटरी (1) 
से होकर गुजरता है।

अल्टरिेटर और डयार्िेमो के बहीच अबंतर (Differences between alternator and dynamo)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• अल्टरिेटर और डयार्िेमो के बहीच अबंतर को सूचहीबद करें

• अल्टरिेटर कया प्रर्ोग करते समर् बरतही ्जयािे वयालही सयावियाटिर्ो बं कया उले्ख कहीट्जए

• अल्टरिेटर में सयामयान्य समस्याओबं और उिके उपचयारो बं कया उले्ख कहीट्जए।

अल्टरिेटर को सबंियालते समर् बरतही ्जयािे वयालही सयावियाटिर्याबं

•  सुबनबचित करें  बक सभी कनेक्शन कडे और साि हैं।

•  सुबनबचित करें  बक चाबजिंग सबक्त ट में कोई खुला सबक्त ट नही ंहै।

•  वाहन में िैटरी लगाते समय सही धु्वता का बनरीक्षण करें । उल्टा िैटरी 

कनेक्शन रेद्टििायर और वाहन की वायररंग को नुकसान पहंुचा 

सकता है। 

•  अल्टरनेटर या रेगुलेटर के बकसी भी टबम्तनल को छोटा या ग्ाउंड न 

करें ।

•  अल्टरनेटर में पानी ररसने न दें।

•  अल्टरनेटर को ति तक संचाबलत न करें  जि तक बक वह लोड से जुडा 

न हो।

•  वाहन पर कोई भी आक्त  वेद्लं्डग करने से पहले िैटरी, अल्टरनेटर और 

रेगुलेटर को बडस्कनेटि कर दें।
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•  अल्टरनेटर और रेगुलेटर के िीच इस बसस्म पर िील्ड सबक्त ट को 

कभी भी आधार नही ंिनाया जाना चाबहए।

•  िेल्ट तनाव िनाए रखें।

•  अल्टरनेटर को उपयुक्त ताप सुरक्षा के बिना एग्ॉस् मैबनिोल्ड के 

पास नही ंलगाया जाना चाबहए।

•  अल्टरनेटर का धु्वीकरण करने का प्रयास न करें ।

अल्टरिेटर और DC ्ेजिरेटर/डयार्िेमो के बहीच अबंतर

  आवटततित्र  DC ्ेजिरेटर/डयार्िेमो

 1  अल्टरनेटर DC करंट बवकबसत करता है      जनरेटर AC बवकबसत करता है

 2 यह इंजन की बनद््रिय गबत के दौरान पया्तप्त करंट उत्न्न करता है यह बनद््रियता के दौरान िहुत कम करंट पैदा करता है। 

  (18 से 20 amps) (िैटरी चाज्त करना संभव नही ंहै)

 3 चाबजिंग सबक्त ट में बकसी कट आउट की आवश्यकता नही ंहै कोंकबक  चाबजिंग सबक्त ट में कट आउट ररले का उपयोग बकया जाता है

  डायोड ररटन्त करंट की अनुमबत नही ंदेते हैं

 4 समान आउटपुट के बलए अल्टरनेटर का वजन कम होता है। लेबकन जेनरेटर का वजन ज्ादा होता है। उदा.12V - 12 kg
   उदा.12V - 8 kg

 5 अल्टरनेटर अपने वत्तमान को सीबमत करता है। कोई वत्तमान  जनरेटर अपने वियं के वत्तमान को सीबमत नही ंकरता है। इसबलए

  बनयामक का उपयोग नही ंबकया जाता है एक वत्तमान बनयामक की आवश्यकता है

 6 डायोड रेद्टििायस्त करंट को बवपरीत बदशा में पास नही ंकरते हैं। जनरेटर चाबजिंग सबक्त ट में एक कट आउट ररले ररवस्त करंट ररले के   

   रूप में काय्त करता है

 7 अल्टरनेटर में केवल वोले्टज को रेगुलेट करना होता है। जनरेटर में वोले्टज और करंट दोनो ंको एक बनबचित मान पर रेगुलेट   

   करना होता है

 8 अल्टरनेटर िहुत तेज गबत (जैसे 20,000 r.p.m) तक चल  जनरेटर r.p.m 9000 . तक सीबमत है

  सकता है।

 9 द्लिप ररंग और रिश के उपयोग के कारण कम रखरखाव कमू्टेटर और काि्तन झाबडयो ंके उपयोग के कारण िार-िार रखरखाव

 10 अल्टरनेटर कम इंजन गबत (आइडबलंग r.p.m) पर िैटरी चाज्त  जनरेटर कम बनद््रिय गबत पर िैटरी को चाज्त नही ंकरता है

  करता है।

 11 इसका उच्च आउटपुट वजन अनुपात है इसका उत्ादन-भार अनुपात कम है।

 12 अल्टरनेटर बनमा्तण में सरल और मजिूत है कॉमै्टि बदखता है जनरेटर िहुत मजिूत नही ंहै

 13 यांबरिक ऊजा्त को बवद्त ऊजा्त में िदलने के कारण, अल्टरनेटर  जेनरेटर ट्ांसिर में नुकसान िहुत कम होता है और इसकी

  केवल 50% दक्षता के साथ काम करता है काय्तकुशलता िहुत अबधक होती है

 14 अल्टरनेटर िैटरी चाज्त करने के बलए AC और DC को ठीक करने AC से DC तक रेद्टिबिकेशन करने के बलए जनरेटर कमू्टेटर और 

  के बलए डायोड रेद्टििायर का उपयोग करता है रिश का उपयोग करता है 

अल्टरिेटर में सयामयान्य परेशयािही और उपचयार (Common troubles and remedies in alternator)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• ्जब इबं्जि चल रहया हो तो टबिया टकसही शुल्क के कयारर और उिके उपयार् बतयाएबं

• कम आउटपुट वोले्ट्ज के कयारर और उिके उपयार् बतयाएबं

• अत्यटिक उत्यादि (उच्च दर पर चया्जति करिया) के कयारर और उिके उपयार् बतयाएबं

• शोर अल्टरिेटर के कयारर और उिके उपयार् बतयाएबं
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  मुसहीबत        कयारर        टिदयाि  

 1  इंजन चलने पर कोई शुल् नही ं   रेगुलेटर में उडा फू्ज तार कारण का पता लगाएँ और सुधारें  और मुगगी   
    फू्ज को िदलें 

    ड्ाइव िेल्ट बिसलना िेल्ट तनाव समायोबजत करें

    टूटी हुई ड्ाइव िेल्ट िदलने के

    बघसा हुआ या बचपबचपा रिश  सुधारना। िदलने के 

    ओपन िील्ड सबक्त ट सुधारना

    ओपन चाबजिंग सबक्त ट सुधारना

    से्टर वाइंबडंग में ओपन सबक्त ट सुधारना

    ओपन रेद्टििायर सबक्त ट सुधारना

    दोषपूण्त डायोड िदलने के

    दोषपूण्त गेज िदलने के

 2 कम चाबजिंग दर कम बनयामक सेबटंग सेबटंग समायोबजत करें

    ओपन रेद्टििायर िदलने के

    ग्ाउंडेड से्टर वाइंबडंग से्टर िदलें

    चाबजिंग सबक्त ट में उच्च प्रबतरोध सुधारना

 3 ज्ादा बकराया बचपबचपा बनयामक संपक्त  साि और समायोबजत करें

    ढीला बनयामक जमीन कनेक्शन कस

    वोले्टज बनयामक उच्च पर सेट है समायोबजत करना

 4 शोर संचालन ढीली माउंबटंग कस

    पहना ड्ाइव िेल्ट िदलने के

    पहना हुआ असर िदलने के

    खुला या छोटा रेद्टििायर िदलने के

    शॉट्त से्टर वाइंबडंग्स िदलने के

    कूबलंग िैन टच बवथिॉडी सुधारें /िदलें
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ऑटोमोटटव (Automotive)             अभ्यास 1.13.82 से सम्बंटित टसदयाबंत  
मैकेटिक मोटर व्हीकल (Mechanic Motor Vehicle) - चयाट्जिंग और स्याटटिंग टसस्म 

मोटर सटकति ट और टिमयातिर टववरर शुरू करिया (Starting motor circuit and constructional 
details)
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• स्याटटिंग सटकति ट कही व्याख्या करें

• स्याटतिर मोटसति कही आवश्यकतया कही व्याख्या करें

• स्याटतिर मोटर के टिमयातिर कही व्याख्या करें

• स्याटतिर मोटर के कयार्यों कही व्याख्या करें

• स्याटतिर ड्याइव रू्टिट के कयार्यों कही व्याख्या करें

• सोलेिोइड स्विच कही आवश्यकतया कही व्याख्या करें

• सोलेिोइड स्विच के टिमयातिर कही व्याख्या करें

• सोलेिोइड स्विच के कयार्यों कही व्याख्या करें ।

इंजन शुरू करने के बलए स्ाबटिंग बसस्म का उपयोग बकया जाता है। जि 

स्ाट्तर द्विच को दिाया / घुमाया जाता है, तो िैटरी से स्ाट्तर मोटर में करंट 

प्रवाबहत होता है और स्ाट्तर मोटर का शाफ्ट घूमता है। एक ड्ाइव बपबनयन 

स्ाट्तर मोटर शाफ्ट से जुडा होता है। ड्ाइव बपबनयन इंजन के शुरू होने 

तक इंजन के चक्ा को घुमाता है।

सोलिरॉइड और स्याटटिंग सटकति ट कया टववरर: िैटरी का -ve टबम्तनल (1) 
(Fig 1) पृथ्ी से जुडा है। िैटरी का +ve टबम्तनल (1) सोलनॉइड द्विच के 

(3) िैटरी टबम्तनल से जुडा है। वहां से एक तार स्ाट्तर द्विच के (2) इनपुट 

टबम्तनल से जुडा होता है। स्ाट्तर द्विच (2) के इनपुट टबम्तनल से एक तार 

सोलनॉइड वाइंबडंग (7) इनपुट टबम्तनल से जुडा होता है। घुमावदार का 

दूसरा बसरा पृथ्ी से जुडा है। सोलनॉइड द्विच के स्ाट्तर टबम्तनल से स्ाट्तर 

मोटर के (4) इनपुट टबम्तनल को एक कनेक्शन बदया जाता है। स्ाट्तर मोटर 

में रिश के माध्यम से िील्ड वाइंबडंग के साथ-साथ आममेचर को जोडने के 

बलए एक आंतररक कनेक्शन बदया जाता है और दूसरा बसरा पृथ्ी से जुडा 

होता है।

जि कंुजी द्विच को चालू बकया जाता है, तो िैटरी (1) से स्ाट्तर सोलनॉइड 

(3) में थोडी मारिा में करंट प्रवाबहत होता है। यह करंट सोलनॉइड वाइंबडंग 

को ऊजा्त देता है और पं्जर (6) सोलनॉइड द्विच (3) में िैटरी और स्ाट्तर 

मोटर के टबम्तनल को जोडने के बलए चलता है।

करंट अि सीधे मोटर (4) में प्रवाबहत होता है। जि द्विच जारी बकया जाता 

है तो करंट प्रवाह रुक जाता है और ररटन्त द्पं्ग (5) पं्जर (6) को वापस 

खीचं लेता है, िैटरी से स्ाट्तर मोटर को बडस्कनेटि कर देता है।

स्याटतिर मोटर: इंजन क्रैं कशाफ्ट को कम से कम 100 r.p.m की गबत 

से घुमाया जाना चाबहए। इंजन शुरू करने के बलए। इस बक्रया को इंजन 

क्रैं कबकंग कहा जाता है। चंूबक इंजन को हाथ से या लीवर से उस गबत से 

घुमाना कबठन होता है, इंजन को क्रैं क करने के बलए स्ाट्तर मोटर का 

उपयोग बकया जाता है।

टसदयाबंत: जि एक आममेचर कॉइल से करंट प्रवाबहत होता है बजसे दो द््थर 

चुम्बको ंके िीच रखा जाता है तो e.m.f. पे्रररत होता है और आममेचर कंुडल 

घूमने लगता है।

टिमयातिर: तीन प्रकार के DC स्ाट्तर मोटस्त का उपयोग बकया जाता है।

•  शंृखला (Fig 2)

•  शंट

• बमशण
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ऑटोमोबटव में शंृखला घाव प्रकार का आमतौर पर उपयोग बकया जाता 

है। इसमें िील्ड और आममेचर कॉइल्स को सीरीज में जोडा जाता है। यह 

मोटर को एक उच्च प्रारंबभक टोक़ उत्न्न करने में सक्षम िनाता है। आममेचर 

वाइंबडंग (1) लिॉट्स में तय होते हैं और उनके बसरो ंको कमू्टेटर सेगमेंट 

(2) में बमलाया जाता है। पोल के जूते (3), संख्ा में दो या चार, योक (4) से 

खराि होते हैं और उनमें िील्ड वाइंबडंग (5) होती है। ये वाइंबडंग चंुिकीय 

के्षरि उत्न्न करने में मदद करते हैं। इनु्लेशन के टुकडे पोल के जूतो ंके 

िीच रखे जाते हैं (3) और धातु योक (4)। कॉपर खंड कमू्टेटर रिश (6) 
के िीच अभ्रक इनु्लेशन के साथ प्रदान बकए जाते हैं।

ये रिश (6) रिश होल्डर में लिाइड करते हैं और छोटे द्पं्ग (8) की मदद से 

कमू्टेटर के संपक्त  में रहते हैं। कमू्टेटर (2) के साथ अबधक संपक्त  रखने 

के बलए रिश (6) को नीचे की ओर एक वक्रता दी जाती है। आममेचर या तो 

झाबडयो ंया कंुडल पर समबथ्तत है।

कमू्टेटर एंड को एक रैिकेट द्ारा कवर बकया जाता है बजसे कमू्टेटर 

एंड रैिकेट (9) कहा जाता है। ड्ाइव के अंत में, यह ड्ाइव एंड रैिकेट (10) 
द्ारा कवर बकया गया है। दोनो ंकोष्ठक िोल्ट (11) के माध्यम से जुडे हुए 

हैं। आममेचर शाफ्ट में ड्ाइव के अंत में एक ड्ाइव मैकेबनज्म (12) लगा 

होता है।

स्याटतिर सटकति ट में आम परेशयािही और उपयार्

  मुसहीबतो बं   उपचयार

  हैवी स्ाट्तर केिल टबम्तनल वम्त यूबनट सोलनॉइड कॉइल बडिेद्टिव िदलने के 
  लिीव ऑपरेबटंग लीवर िेंड 

   सोलनॉइड िदलें 

   िदलें/िदलें

  बपबनयन बगयर दांत खराि हो गए बपबनयन िदलें

  आममेचर शॉट्त सबक्त ट ररवाइंबडंग/िदलें

  कमु्लेटर खराि हो गया रीग्ाउंड/िदलें

  काि्तन रिश बघसा हुआ िदलने के

  काि्तन रिश वसंत तनाव सप्ताह िदलने के

  िील्ड वाइंबडंग शॉट्त सबक्त ट रीवाइंड कर रहा है 

  बपबनयन बगयर ररटबनिंग द्पं्ग टूटा हुआ िदलने के

  स्ाट्तर मोटर िढते ढीले कनेक्शन कस

  सोलेनॉइड पं्जर जाम कांटा लीवर की जाँच करें

  पं्जर संपक्त  बिंदु खडा/जला साि / िदलें

ऑटोमोटटव - मैकेटिक मोटर व्हीकल (NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.13.82 से सम्बंटित टसदयाबंत
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ऑटोमोटटव (Automotive)             अभ्यास 1.14.83 से सम्बंटित टसदयाबंत  
मैकेटिक मोटर व्हीकल (Mechanic Motor Vehicle) - समस्या टिवयारण 

समस्या टिवयारण (कयारण और उपचयार) (Trouble shooting (causes and remedies))
उदे्श्य: इस पाठ के अन्त में आप यह जान सकें गे :

• इबंजि स्याट्ट िहही बं होिे के कयारण और उपयाय

• उच्च ईबंिि खपत के कयारण और उपयाय

• अटिक गममी के कयारण और उपयाय

• कम टिजलही उत्यादि के कयारण और उपयाय

• तेल के अटिक सेवि के कयारण और उपयाय

• कम तेल दियाव और उच्च तेल दियाव के कयारण और उपयाय

• इबंजि शोर के कयारण और उपयाय।

इबंजि शुरू िहही बं होतया है

  सबंभयाटवत कयारण                            उपचयार

  टैंक में कम ईंधन                  ईंधन भरें

  चोक ईंधन नली बदलने के

  भरा हुआ ईंधन फिल्टर बदलने के

  ईंधन प्रणाली में एयर लॉक एयर लॉक से खून बहाएं

  भरा हुआ फनकास बंदरगाह स्वच्छ

  प्रफिफठिि फसलेंडर हेड गैसकेट बदलने के

  पहना हुआ फपस्टन के छले् पहना हुआ फपस्टन और अंगूफठयां बदलें

  टूटा हुआ वाल्व टाइफमंग बेल्ट/चेन बदलने के

  खराब वाल्व बैठना मरम्मि करना

  वाल्व सीट लगा हुआ बदलने के

  मुख्य फू्ज उडा फदया गया है बदलने के

  दोषपूण्ण प्रारंफभक ररले मरम्मि/बदलें

  मुख्य इफनिशन स्स्वच खुला पररचाफलि मरम्मि या बदलें

  स्टाट्णर में खराब ब्रश बदलने के

  के्त्र में खुला या स्टाट्णर का आममेचर सफक्ण ट मरम्मि/बदलें

  ढीली बैटरी टफम्णनल कनेक्शन साि और फिर से कस लें

  रन डाउन बैटरी फिर से दाम लगाना

उच्च ईबंिि कही खपत

  कयारण                            उपचयार

  कमजोर संपीडन                फपस्टफनंग/लाइनर/फपस्टन बदलें

  ईंधन प्रणाली में ईंधन ररसाव मरम्मि या बदलें

  फनस््रिय गफि समायोजन पेंच सही ढंग से सेट फकया गया फनधा्णररि अनुसार समायोफजि करें

  भरा हुआ / गंदा एयर फिल्टर बदलें या साि करें

  फसलेंडर से दहन गैसो ंका ररसाव फसर गैसकेट फसर को फिर से कसें या बदलें

  वाल्व अनुफचि बैठना मरम्मि करना

  वाल्व फनकासी अनुफचि समायोजन फनधा्णररि के अनुसार समायोफजि करें

  इंजेक्टर दोषपूण्ण इंजेक्टर को ओवरहैंड करें

  इंटर कूलर खराब मरम्मि या बदलें

  गलि इंजेक्शन समय उफचि समय फनधा्णररि करें

  दोषपूण्ण ईंधन पंप ओवरहाल / बदलें
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इबंजि ओवरहहीटटबंग

  कयारण                            उपचयार

  इंजन में अत्यफधक काब्णन जमा               डीकाबबोनाइज

  ढीली या टूटी हुई पंखे की बेल्ट समायोफजि करें  या बदलें

  पया्णप्त शीिलक नही ं कूलेंट को साि या टॉप अप करें

  से्हन की कमी टॉप अप इंजन ऑयल

  गलि िरीके से काम करने वाला थमबोसे्टट बदलने के

  रेफडएटर कोर टू्ब बंद हो गए मरम्मि या बदलें

  खराब पानी पंप प्रदश्णन मरम्मि या बदलें

  गलि इंजेक्शन समय उफचि समय फनधा्णररि करें

  लीकी रेफडएटर कोर टू्ब मरम्मि करना

  अवरुद्ध साइलेंसर स्वच्छ

  बंद रेफडएटर शटर खुला हुआ

  बंद रेफडएटर पंख सीधा करें

  भरा हुआ िेल फिल्टर बदलने के

  िेल पंप का खराब प्रदश्णन मरम्मि या बदलें

कम टिजलही उत्यादि

  कयारण                            उपचयार

  टपका हुआ फसलेंडर फसर गैसकेट               बदलने के

  अनुफचि वाल्व बैठना मरम्मि करना

  टूटा हुआ वाल्व वसंि बदलने के

  पहना हुआ फपस्टन ररंग/बोर बदलें या रीबोर करें

  फपस्टन के छले् खांचे में आकार के होिे हैं या टूटे होिे हैं बदलने के

  फनकास बंदरगाह भरा हुआ स्वच्छ

  कमजोर संपीडन वाल्व फनकासी समायोफजि करें

  दोषपूण्ण ईंधन फीड पंप मरम्मि या बदलें

  भरा हुआ ईंधन फिल्टर बदलने के

  क्ोज्ड एयर क्ीनर बदलने के

  गलि इंजेक्शन समय ठीक से सेट करें  

  गलि टैपेट क्ीयरेंस सही फनकासी समायोफजि करें

  दोषपूण्ण इंजेक्टर मरम्मि या बदलें

उच्च तेल कही खपत

  कयारण                            उपचयार

  बाहरी िेल ररसाव               लीकेज को ठीक करें

  उच्च िेल स्तर अफिररक्त िेल हटा दें

  वाल्व िेल सील क्फिग्रस्त िेल सील बदलें

  फपस्टन/अंगूफठयां खराब हो चुकी हैं फपस्टन/ररंग बदलें

  इंजन िेल कम फचपफचपापन िेल बदलें

  एग्ॉस्ट में कई गुना िेल पहंुच रहा है फनकास वाल्व गाइड और वाल्व बदलें

  िेल दहन कक् िक पहंुच रहा है फपस्टन के छले् बदलें

ऑटोमोटटव - मैकेटिक मोटर व्हीकल (NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.14.83 से सम्बंटित टसदयाबंत
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तेल कया कम दियाव

      कयारण                            उपचयार

  कम िेल फचपफचपापन   िेल बदलें

  िेल छलनी अवरुद्ध स्वच्छ

  पहना हुआ िेल पंप फगयर फगयर बदलें

  छलनी पाइप बढ़िे ढीले कस

  दोषपूण्ण िेल दबाव नापने का यंत्र बदलने के

  दोषपूण्ण दबाव राहि वाल्व बदलने के

  क्ैं क / कैं षफ़ट असर खराब हो गया असर बदलें

  नाबदान में कम िेल का स्तर असर बदलें

तेल कया कम दियाव

      कयारण                            उपचयार

  उच्च िेल का दबाव   िेल बदलें और सही फचपफचपाहट का उपयोग करें

  दोषपूण्ण िेल दबाव नापने का यंत्र बदलने के

  दोषपूण्ण दबाव राहि वाल्व सही मान बदलें या समायोफजि करें

  िेल माग्ण अवरुद्ध िेल माग्ण साि करें

इबंजि कया शोर

      कयारण                            उपचयार

  वॉन्णआउट गुडगांव फपन   बदलने के

  पहना हुआ फपस्टन और अंगूफठयां बदलने के

  फपस्टन की अंगूठी टूट गई बदलने के

  वाहन ओवर लोड ओवर लोफडंग से बचें

  पफहया असर कस लें समायोफजि करना

  क्च फिसलना समायोफजि या बदलें

  फबग एंड बेयररंग फवयरआउट बदलने के

ऑटोमोटटव - मैकेटिक मोटर व्हीकल (NSQF सबंशोटित 2022) - अभ्यास 1.14.83 से सम्बंटित टसदयाबंत
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